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Ячмінь (Hordeum vulgare L.) – одна з найдавніших і найбільш поширених культур у світовому сільськогосподарському виробництві. Не зважаючи на зменшення посівних площ ячменю в Україні останніми роками, збіжжя цієї культури є вагомим внеском у продовольчу безпеку та експортний потенціал держави. Враховуючи кон’юнктуру ринку і пов’язану з нею структуру посівних площ, збільшення валового виробництва зерна у перспективі має відбуватися не за рахунок розширення посівних площ, а завдяки підвищенню рівня врожайності, яка в середньому за 2019– 2021 рр. становила: ячменю озимого – 7,32 т/га, ячменю ярого – 3,99 т/га. Наріжним каменем у вирішенні загального для спеціалістів різних галузей сільського господарства завдання щодо підвищення та стабілізації виробництва зерна ячменю є селекційно-генетичне поліпшення культури. Вагомий внесок у розвиток теорії і практики селекції ячменю в Україні у різні роки зробили такі вчені, як П. Х. Гаркавий, А. А. Лінчевський, Т. І. Дмитрієва, В. Т. Манзюк, М. Р. Козаченко, Н. І. Васько, В. С. Губернатор, М. О. Сардак, І. А. Шубенко, В. В. Ващенко, Н. Г. Аврамчук, В. О. Дорощук, О. І. Рибалка та ін. Попри значні успіхи вітчизняної селекції не втрачає актуальності необхідність подальшої розробки її еколого-генетичних основ і виведення сортів ячменю різних типів розвитку, що поєднують високий потенціал врожайності та її стабільність у мінливих умовах середовища. Реалізація цього можлива лише за розробки і впровадження в селекційний процес системного підходу, що полягає у визначенні найбільш лімітуючих у певних екологічних умовах абіотичних та біотичних чинників; в інтродукції, формуванні та залученні до селекційного процесу нового генетичного різноманіття; комбінуванні в генотипі максимальної кількості необхідних ознак і властивостей; оптимізації ефективних підходів щодо оцінки і добору селекційного матеріалу та всебічного випробування константних ліній за  продуктивністю і адаптивністю. Розв’язання цієї важливої комплексної наукової проблеми визначає актуальність досліджень.
Основним методом створення вихідного матеріалу ячменю озимого і ярого, як і в більшості селекційних центрів України та компаній світу, є внутрішньовидова гібридизація. Сучасні дослідження на геномному рівні свідчать, що навіть при залученні до схрещувань генотипів із селекційно «проробленого» комерційного генпулу ячменю залишається нереалізованою значна кількість можливих комбінацій алелів, що дасть змогу і в подальшому поліпшувати сорти за продуктивним та адаптивним потенціалом. Водночас суттєве селекційне зрушення є можливим за залучення нового генетичного матеріалу. Використання системних, зокрема, діалельних схрещувань дає змогу отримати максимальну інформацію щодо селекційно-генетичних особливостей залучених у схрещування батьківських компонентів. Це у свою чергу сприяє плануванню стратегії проведення доборів із створених гібридних популяцій. Практичним аспектом є те, що селекційно-генетичні особливості можна оцінити в F1, коли кількість рослинного матеріалу є реальною для вивчення за обсягом, який в наступних поколіннях суттєво збільшується. Максимальну довжину колоса відмічено в 2020/21 р.: у середньому для батьківських компонентів – 8,06 см, F1 – 8,60 см. Мінімальною довжина колоса була в 2018/19 р.: сорти – 7,17 см, F1 – 7,77 см. Найдовший колос у середньому за роки досліджень відмічено в сорту Стрімкий (8,98 см), а також гібридів, одним із батьківських компонентів яких був даний сорт (8,81 см). Найвище середнє значення кількості зерен у колосі за роками відмічено в сорту Стрімкий та 1 з його участю, найменше – у сорту Жерар. За стабільно високими ефектами ЗКЗ слід відзначити сорти Стрімкий (gi = 4,08–4,65) та Паладін Миронівський (gi = 1,95–3,15). Сорт Existens мав високі значення ЗКЗ в 2018/19 і 2020/21 рр. (gi = 0,85–1,29), але дещо нижчі в 2016/17 р. (gi = 0,30). За стабільно високими ефектами ЗКЗ слід відзначити сорти Стрімкий (gi = 4,08–4,65) та Паладін Миронівський (gi = 1,95–3,15) . Сорт Existens мав високі значення ЗКЗ в 2018/19 і 2020/21 рр. (gi = 0,85–1,29), але дещо нижчі в 2016/17 р. (gi = 0,30).
Відповідно до теорії еколого-генетичної організації кількісних ознак відмічено, що для складної ознаки, сприйнятливої до феномену взаємодії генотип–середовище, неможливо дати стабільну (паспортну) генетичну характеристику в різних середовищах. Спектр продуктів генів (рівень прояву ознаки) може змінюватись від середовища до середовища в екологічному (географічному) чи часовому (роки) градієнтах. Тому, якщо поняття генотип особини, що відображає всю сукупність генів геному, є стабільним і не залежить від зміни лімітуючих чинників середовища, то поняття генетика ознаки відображає сильно варіюючі числа і спектри генів у відповідь на зовнішні умови. На наш погляд, отримані результати і вищевикладене є свідченням доцільності проведення досліджень діалельних гібридів як для розв’язання теоретичних і прикладних задач в селекції рослин, які випливають з даних положень, так і для виявлення закономірностей варіабельності (або ж відносної стабільності) певних ознак у конкретних екологічних умовах, а також з метою виділення батьківських компонентів або комбінацій схрещувань з відповідним їх рівнем прояву за різних умов (років) досліджень. Лише постійне накопичення експериментальних даних щодо селекційно-генетичних особливостей генотипів та ознак за екзогенних флуктуацій умов вирощування дасть можливість прогнозувати норму реакції відносно стабільного генотипу за фенотипово лабільними кількісними ознаками. Виведення сортів сільськогосподарських культур з генетичною стійкістю до найбільш поширених абіотичних і біотичних чинників на тлі глобальних кліматичних змін, наслідком яких є погодні флуктуації, є надзвичайно актуальним завданням. Ефективна селекційна робота в даному напрямі, окрім традиційних польових фенологічних спостережень і обліків, неможлива без застосування методичних підходів до оцінки та добору на стійкість в різних ланках селекційного процесу. Зимостійкість є однією з найбільш визначальних складових адаптивного потенціалу озимих культур. Наслідки слабкої перезимівлі складно компенсувати, а у випадку сильного зрідження або ж повної загибелі посівів, взагалі неможливо. Зимостійкість ячменю озимого – комплексна ознака, яка включає здатність рослин витримувати дію різних чинників: низьких температур, випрівання, вимокання, льодової кірки та ін. У гібридних розсадниках ячменю озимого диференціацію за зимостійкістю спостерігаємо переважно у комбінаціях із залученням до схрещувань зразків зарубіжного походження. За період досліджень найбільший відсоток зрідження відмічали, як і в колекційному розсаднику відмічали в 2016/17 р. та 2019/20 р. Водночас для ячменю озимого відмічено, що відносно інтенсивний ріст і диференціація конусів наростання в осінню вегетацію не завжди є показником морозо- та зимостійкості сортів. Важливішим, особливо за умов значного коливання температур від плюсової до мінусової в зимовий та ранньовесняний періоди, є глибина стану спокою. Таким чином, інтенсивність росту конуса наростання в зимовий період може слугувати допоміжним критерієм оцінки потенційної зимостійкості. Іншою визнаною складовою, яка сприяє перезимівлі озимих зернових культур є сума накопичених цукрів у вузлі кущіння. Враховуючи викладене, для диференціації селекційних ліній ячменю озимого аналізували зміни величини конуса наростання і суми накопичених цукрів на час осіннього припинення вегетації та весняного її відновлення в 2018/19–2020/21 рр. Відмічено суттєву різницю між генотипами. У середньому за роки виділено селекційні лінії, які переважали стандарт за сумою цукрів на час припинення вегетації, менше витрачали їх протягом зимового періоду та мали повільніший ріст конуса наростання (Паллідум 4659, Паллідум 4723, Паллідум 4816, Паллідум 4857). Практичний інтерес становлять також селекційні лінії Паллідум 4031 та Паллідум 4836 з сумою цукрів у осінній період на рівні стандарту Жерар, однак дуже економною їх витратою протягом зимового періоду. Вони характеризувались і мінімальним збільшенням конуса наростання. Виділені генотипи є цінними генетичними джерелами для створення вихідного матеріалу з поєднанням комплексу ознак, що сприяють підвищенню зимостійкості ячменю. Морозостікість – одна з ключових ознак, які формують зимостійкість. Тому обов’язковими є оцінка та добір селекційного матеріалу за цією ознакою в різних ланках селекційного процесу. Щорічну оцінку даного показника є можливим проводити застосовуючи, поряд з природним добором у польових умовах прийоми штучного проморожування. Температурні та експозиційні режими більшості методів проморожування розроблені для пшениці озимої, а тому для диференціації філогенетично менш морозостійкої культури ячменю озимого була необхідна їх оптимізація. На сьогодні використовуємо низку підходів до оцінки морозостійкості залежно від ланок селекційного процесу, обсягу селекційного матеріалу та задач проморожування: лише оцінка (на константному матеріалі) або ж оцінка з подальшим добором (у поколіннях, що розщеплюються).
