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ʇʆʉʊʋʇʃɽʅʀɽ, ʇɽʈɽɼɺʀɾɽʅʀɽ ʀ ʃʆʂɸʃʀɿɸʎʀʗ 

ɻɽʈɹʀʎʀɼʆɺ ïʇʈʆʀɿɺʆɼʅʓʍ 2,4-ɼ ʀ ʊʈʀɸɿʀʅʆɺ, 

ʄɽʏɽʅʓʍ ʇʆ ʉ
14

, ʋ ʏʋɺʉʊɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ ʂ 

ʅʀʄ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋʉʃʆɺʀʁ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

 

1. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ, 

ʤʝʯʝʥʳʭ ʧʦ ʉ
14
, ʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ  ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʬʘʟ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦ, ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʜʦʟʘʭ, ʩʨʦʢʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʘʢ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʈʠʭʘʨʜʩʦʥ [ʮʠʪ. 1], ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 2,4-ɼ ʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʬʘʟʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ 

ʀ.ɺ.ʇʦʣʫʙʦʷʨʠʥʦʚʦʡ [2] ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ 2,4-ɼ ʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ I-IV 

ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï X-XI  ʵʪʘʧʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ V-VIII  ʵʪʘʧʘʭ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚ ʬʘʟʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ). ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 
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ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʩʢʘʧʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ 

ʤʝʥʝʝ  ï ʚ ʢʦʨʥʷʭ, ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚ 

ʢʦʨʥʠ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʘʚʪʦʨʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ  ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 2,4-ɼ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46) ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 38). 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʈʦʣʩʪʦʥʘ ʠ ʈʦʙʝʨʪʩʦʥʘ [3, 4] ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʨʅ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʦʷ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʦʩʢʘ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʠʭ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʦʪ 50 ʜʦ 350%. ɺ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʥʘ 82-108 %. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʅ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʦʩʢʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠʭ ʫʩʠʣʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 44-350 %. 

ʅʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʛʘʣʦʠʜʬʝʥʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ɼ.ʀ.ʏʢʘʥʠʢʦʚ, ʄ.ʉ.ʉʦʢʦʣʦʚ [5]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ [6] ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʡ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʦʨʦʰʘʝʤʦʡ ʠ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 32 %. 

ʅʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 2,4-ɼ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɺʠʣʴʢʠʥʩʘ ʠ ʜʨ. [7] ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ʂʘʢ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ɼ.ʀ. ʏʢʘʥʠʢʦʚ, ʄ.ʉ. ʉʦʢʦʣʦʚ [5], ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʣʦʠʜʬʝʥʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [8, 9] ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 2,4-ɼ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ï ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʅʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʀ.ɺ. ʇʦʣʫʙʦʷʨʠʥʦʚʘ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ [10]. ɺ ʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ 
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ʙʫʪʫʨʦʥʘ, ʤʝʯʝʥʦʛʦ ʧʦ ʉ
14
, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʌʫʢʩʘ [8] ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2ʄ-4ʍ ʥʘ ʢʦʨʝʥʴ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʠ ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʣʠʩʴ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʩʝʥʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʦ ʤʘʣʦ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʨʥʷʤʠ ʙʳʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ.  

ʅʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 2,4-ɼ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʝʪ. ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɹʨʦʜʠ [11] ʧʨʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ. 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʂʨʘʬʪʩ, ʄʶʣʣʝʨ ʠ ʄʘʡʥʝʨʪ [ʮʠʪ. ʧʦ 5] ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʉʦʟʜʘʚʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [12]. ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʈʠʭʘʨʜʩʦʥʘ ʠ ʜʨ. [13] ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2,4,5-ʊ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʯʝʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʝʯʝʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ 2,4-ɼ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʦʝ ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʟʳ, ʩʨʦʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʦʥʳ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 1965-1985 

ʛʛ. ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ ʠ ʪʨʠʘʟʠʥʦʚ, ʤʝʯʝʥʳʭ 

ʧʦ ʉ
14
, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʥʦʛʦ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚʘʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜ 2,4-ɼɸ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʫ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʚʠʜʦʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʯʝʨʝʟ 

ʧʷʪʴ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ 2,4-ɼɸ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,3 % 

(ʨʠʩ. 1, 2, 3, 4; ʪʘʙʣ. 1). ʕʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ 2,4-ɼ ʧʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ. ʏʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʙʳʣ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜ 2,4-ɼɸ ʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʣʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (20
0
ʉ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

(75 %). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 22
0
ʉ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʩʠʣʠʚʘʣʦʩʴ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 26
0
 ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 63 % ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʟʘʤʝʜʣʷʣʦʩʴ ʠ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ 

ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20
0
ʉ) ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

2,4-ɼɸ ʠʟ ʤʝʩʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 
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ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʣʘʞʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʦʪʩʶʜʘ 

ʠ ʦʪʪʦʢ ʠʭ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʥʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, 2,4-ɼɸ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʙʘʟʠʧʝʪʘʣʴʥʦ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1), ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʦʩʪʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʥʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 85-

88 % ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʥʘ 49,7-74,1 % ʥʘ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 2,4-ɼɸ, ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ, % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʥʠʢʰʝʛʦ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

 

ʆʨʛʘʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ 

ʩ 4 % ʛʫʤʫʩʘ 

ʉʝʨʘʷ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʯʚʘ ʩ 1,3 % ʛʫʤʫʩʘ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʟʘʧʨʦ-

ʢʠʥʫʪʘʷ 

ʙʦʜʷʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘʷ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʟʘʧʨʦ-

ʢʠʥʫʪʘʷ 

ʙʦʜʷʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘʷ 

ʊʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ 12,0 14,7 15,0 50,3 25,9 33,8 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ 

22,4 30,0 25,3 18,5 22,4 23,0 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ 

13,1 18,3 18,1 3,2 14,5 4,8 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 30,5 21,5 25,1 23,9 24,5 26,0 

ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 14,0 12,5 15,1 3,8 11,4 11,7 

ʂʦʨʝʥʴ 8,0 3,0 2,4 0,3 1,3 0,7 
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ʈʠʩ. 1. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʣʠʩʪ 

ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 %. 
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ʈʠʩ. 2. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʣʠʩʪ 

ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,3 % 
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ 

ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 

4 %. 
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ʈʠʩ. 4. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʪʦʯʢʫ 

ʨʦʩʪʘ ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʫʤʫʩʘ 1,3 %. 
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ʅʘʛʣʷʜʥʳʤ ʙʳʣʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚʘʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʛʝʨʙʠʮʠʜ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʥʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʯʝʤ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʩʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʛʜʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜ, ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʘ 

ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʭ 

ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʥʘ ʙʦʛʘʪʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʝʝ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʛʘʣʦʠʜʬʝʥʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʘʢʨʦʧʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 2,4-ɼɸ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʟʜʥʝʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 2,4-ɼɸ ʥʦʯʴʶ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʙʘʟʠʧʝʪʘʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʜʥʝʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʛʠ; ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʙʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 2,4-ɼɸ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʠʟ ʤʝʩʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʦʯʴʶ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʩʣʘʙʦ, ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ, ʯʪʦ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʠʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʪʩʶʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 2,4-ɼ 

ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ, 

ʥʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 2,4-ɼɸ ʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʚʝʩʥʦʡ (ʨʠʩ. 5, 6). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜ 2,4-ɼɸ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʥʘ 

3-ʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʳʣʦ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ. ɺ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʩʢʘʧʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʦʩʪʘ, 

ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʘʭ ʠ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʝʱʝ ʥʘ 5-ʡ ʠ ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N90P90K60 ʥʘ 1 ʛʘ) ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 2,4-ɼɸ ʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʫʩʠʣʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 %, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 85,9-89,7 % ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 58,5-78,2 % ï ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ (ʪʘʙʣ. 2), ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ NPK ʫʩʠʣʠʚʘʣʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 2,4-ɼɸ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 0,9-1,7 % ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʥʘ 4,1-8,8 % ï ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 1,2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 2,4-ɼɸ, ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60, % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

 

ʆʨʛʘʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ 

ʩ 4 % ʛʫʤʫʩʘ 

ʉʝʨʘʷ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʯʚʘ ʩ 1,3 % ʛʫʤʫʩʘ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʟʘʧʨʦ-

ʢʠʥʫʪʘʷ 

ʙʦʜʷʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘʷ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʟʘʧʨʦ-

ʢʠʥʫʪʘʷ 

ʙʦʜʷʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘʷ 

ʊʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ 10,3 12,3 14,1 41,5 21,8 31,2 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ 

21,8 29,5 21,1 21,8 20,8 23,2 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ 

15,2 19,1 19,3 5,3 16,9 6,3 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴ ̫ 28,1 22,0 25,8 24,3 23,4 24,4 

ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 15,3 13,1 16,3 5,0 14,7 13,5 

ʂʦʨʝʥʴ 9,3 4,0 3,4 2,1 2,4 1,4 
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ʈʠʩ. 5. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʱʠʨʠʮʳ 

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 %. 
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ʈʠʩ. 6. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʱʠʨʠʮʳ 

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,3 %. 
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7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʚʦʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʙʳʣʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʜʦʟʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2,4-ɼɸ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʪʘ, ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 3,2-7,1 % ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʙʝʜʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ, ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ 

ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʪʘʙʣ. 1,2). 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʢ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʭ ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟ (N120P120K90) ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 2,4-ɼɸ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʫʤʫʩʘ (ʪʘʙʣ. 3). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  

(N90P120K60; N120P90K90; N90P90K90) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜ 2,4-ɼɸ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (20-22
0
ʉ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

(70 %) ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʣʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʱʠʨʠʮʳ 

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ, ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟ 

ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʝʱʝ ʨʘʟ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 2,4-ɼɸ, ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N120P120K90, % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

 

ʆʨʛʘʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ 

ʩ 4 % ʛʫʤʫʩʘ 

ʉʝʨʘʷ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʯʚʘ ʩ 1,3 % ʛʫʤʫʩʘ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʟʘʧʨʦ-

ʢʠʥʫʪʘʷ 

ʙʦʜʷʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘʷ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʟʘʧʨʦ-

ʢʠʥʫʪʘʷ 

ʙʦʜʷʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘʷ 

ʊʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ 10,0 11,2 12,9 28,0 17,9 23,4 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ 

20,9 28,4 20,0 22,0 21,3 24,1 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ 

15,4 20,7 21,0 8,5 17,5 12,1 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 27,8 21,3 24,7 25,0 24,2 20,5 

ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 15,8 13,4 17,4 12,7 15,1 16,1 

ʂʦʨʝʥʴ 10,1 5,0 4,0 3,8 4,0 3,8 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚ ʢʘʢʠʭ ʬʘʟʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2,4-ɼɸ ʥʘ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠ 
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ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 2,4-ɼɸ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʝʙʣʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ, ʦʩʦʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ, ʱʠʨʠʮʳ 

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʠ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3-ʭ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ (ʨʠʩ. 7, 8, 9). ʋ 

ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2,4-ɼɸ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ (ʨʠʩ. 10) 

ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʝ  N90P90K60 ʥʘ 1 ʛʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20
0
ʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 75 % ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʛʝʨʙʠʮʠʜ 2,4-ɼɸ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʱʠʨʠʮʳ 

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ, ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ, ʦʩʦʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʦʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

ʙʳʣʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ (ʨʠʩ. 11,12). 

ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60 

ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʯʘʩʦʚ, ʩʫʪʢʠ ʠ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 2,4-ɼɸ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʝʝ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ï ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ 

(ʨʠʩ. 13).ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

2,4-ɼɸ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʯʚʘʭ ʫ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʢʦʨʝʥʴ (ʨʠʩ. 14), ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ.ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʳ ʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14

 2,4-ɼɸ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʠ 

ʦʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 2,4-ɼɸ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

22
0
ʉ ʠ 68 % ʦʪ ʇɺ ʧʦʯʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʫ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 15). ʋʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʯʘʩʦʚ, ʩʫʪʢʠ ʠ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ, 
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ʈʠʩ. 7. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʫʤʫʩʘ 4 %. 
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ʈʠʩ. 8. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʦʩʦʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 %. 
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ʈʠʩ. 9. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʤʘʨʠ 

ʙʝʣʦʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 %. 
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ʈʠʩ. 10. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ 

ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ  ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʫʤʫʩʘ 4 %. 
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ʈʠʩ. 11. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ 

ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ  ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʈʠʩ. 12. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ 

ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʈʠʩ. 13. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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 ʘ) ʙ) 

ʈʠʩ. 14. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʥʷ  ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ: ʘ) ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʙ) ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʈʠʩ. 15. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘ ʪʝ ʞʝ ʦʨʛʘʥʳ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʘʢ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʚ ʬʘʟʝ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ (ʨʠʩ. 16, 17), ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ (36 % ʦʪ ʇɺ) 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2,4-ɼɸ ʫ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ 

ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʟʝ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʜʣʠʥʥʦʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʛʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʬʘʟʘʭ ʨʦʩʪʘ. ʕʪʦ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʕʪʠʤ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠ ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 2,4-ɼ ʣʝʪʦʤ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʦ ʚʟʣʫʱʝʥʥʦʡ ʩʪʝʨʥʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʦʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʝʩʥʦʡ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʠʛʨʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʴʠʮ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʳʪʳ ʩ 

ʤʝʯʝʥʦʡ 2,4-ɼɸ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (12
0
ʉ) ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʠʟ ʤʝʩʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʨʠʩ. 18, 19, 20). 
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ʈʠʩ. 16. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 17. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʥʠʞʥʠʡ ʣʠʩʪ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ.18. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 12
0
ʉ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ  ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,3 % ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 19. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ ʪʦʯʢʫ 

ʨʦʩʪʘ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 

4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 20. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

12
0
ʉ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 2,4-ɼɸ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ 

ʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ 

ʪʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʯʝʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ, ʯʪʦ  ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʣʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʥʠʤ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʨʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʫ ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ (ʨʠʩ. 21), 

ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ (ʨʠʩ. 22,23). 

ʋ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʢ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʧʨʠ ʣʝʪʥʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʚ 

ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ.15), ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ (ʨʠʩ. 24). ʇʨʠʯʝʤ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 2,4-ɼɸ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʨʠʩ. 24), ʯʝʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʨʠʩ. 25). ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʪʦʤ, ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʩʢʘʧʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʞʠʣʢʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʘʭ ʚ 

ʦʩʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ 2,4-ɼɸ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ, ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʪʘ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʘʨʴ 

ʙʝʣʘ ̫ ʢʘʢ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

(ʨʠʩ. 26, 27). 

ɻʝʨʙʠʮʠʜ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʣʠʩʪ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʥ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-10 ʩʫʪʦʢ ʢʘʢ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʨʠʩ. 28, 29, 30). 

ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ 2,4-ɼ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ 2,4-ɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢ ʥʝʤʫ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ.  
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ʈʠʩ. 21. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ ʪʦʯʢʫ 

ʨʦʩʪʘ ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 22. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 23. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʱʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 24. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 25. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,3 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 26. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʶ  ʁʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 
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ʈʠʩ. 27. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ ʪʦʯʢʫ 

ʨʦʩʪʘ ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % 

ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60 ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. 
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ʈʠʩ. 28. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 2,4-ɼɸ, 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʧʦ ʉ
14
, ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ (ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪ ʦʩʦʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N90P90K60. 


