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�D�h�^�`�_�[�Z�r�� �:���<�� �H�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y�� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�Z�j�d�h�\�b�o��
�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€��
�\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �k�l�m�i�_�g�y�� �^�h�d�l�h�j�Z�� �n�•�e�h�k�h�n�•�€�� �\�� �]�Z�e�m�a�•��

�a�g�Z�g�v�� ���� �©�:�]�j�Z�j�g�•�� �g�Z�m�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�h�ª �a�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �������� �©�K�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�ª. �M�f�Z�g�k�v�d�b�c�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �k�Z�^�•�\�g�b�p�l�\�Z����

�M�f�Z�g�v���������������j�� 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�x�� �l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�x�� �i�Z�j�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �\��

�m�f�h�\�Z�o�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€�� �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b �€�o��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g���l�Z���a�Z�o�h�^�•�\���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���€�o���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�����_�k�l�_�l�b�q�g�b�o�����n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�l�Z���f�•�k�l�h�[�m�^�•�\�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\. 

�M���\�k�l�m�i�•���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�_�f�b�����\�b�k�\�•�l�e�_�g�h���g�Z�m�d�h�\�m���g�h�\�b�a�g�m����

�i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �l�Z��

�f�_�l�h�^�b���^�e�y���€�o���\�b�j�•�r�_�g�g�y�� 

�M�� �i�_�j�r�h�f�m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �^�_��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �k�m�l�v�� �l�_�j�f�•�g�m�� �©�n�•�l�h�p�_�g�h�a�ª�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �\�b�^�b���� �D�h�`�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�Z�� �g�_��

�•�k�g�m�}�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�h�� �h�^�g�Z�� �\�•�^�� �h�^�g�h�€���� �Z�� �f�Z�}�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �•�g�r�•���� �Z�� �l�•�� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m����

�\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�€���� �L�Z�d�•�� �\�a�Z�}�f�b�g�b�� �i�h�j�h�^�`�m�x�l�v�� �l�Z�d�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �y�d�� �©�n�•�l�h�p�_�g�h�a�ª����

�y�d�b�c�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �m�� �l�•�k�g�h�f�m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �•�� �f�Z�}�� �a�� �g�b�f��

�\�a�Z�}�f�g�b�c�� �\�i�e�b�\���� �G�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�•�\�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �^�h�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o��

�d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� ���\�h�g�b�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �r�l�m�q�g�h���� �Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �€�o�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�g�Z�^��

������ �j�h�d�•�\������ �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h�� �•�k�g�m�}�� �s�_�� �l�Z�d�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �y�d�� �i�Z�j�d�h�\�b�c�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a���� �i�j�h���y�d�_��

�a�]�Z�^�m�}�l�v�k�y�� �s�_�� �m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�Z�p�y�o�� �E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z���� �L�Z�d�h�`�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�•��

�j�•�a�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�m�� �d�k�_�j�•�k�d�_�c�i�•�g�]�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���� �•�� �i�Z�j�d�•�\�� �m�� �p�•�e�h�f�m����

�a�Z�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �\�`�_�� �^�Z�\�g�h�� �l�Z�� �a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �• �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �i�j�h�l�_�� �p�y�� �l�_�f�Z�� �f�Z�}�� �s�_�� �[�Z�]�Z�l�h�� �g�_�\�b�j�•�r�_�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v���� �;�•�e�v�r�_ 

�^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�� �•�k�l�h�j�b�q�g�•�� �i�Z�j�d�b���� �s�h�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•�� �^�h�� ���������� �j���� �Z�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �m�� �O�O�� �k�l����
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�q�Z�k�l�h���e�b�r�Z�x�l�v�k�y���i�h�a�Z���m�\�Z�]�h�x�����O�h�q�Z���l�Z�d�•���i�Z�j�d�b���l�_�`���a�Z�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v���g�Z���m�\�Z�]�m���l�Z��

�\�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� �l�_�`�� �i�_�j�_�c�^�m�l�v�� �^�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �<�h�g�b�� �\�`�_�� �f�Z�x�l�v��

�l�j�b�\�Z�e�b�c���l�_�j�f�•�g���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���l�Z���m���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�d�Z�o���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���h�g�h�\�e�_�g�g�y�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�j��, �m�� �i�j�h�^�h�\�` �y�d�b�o��

�[�m�e�b���a�^�•�c�k�g�_�g�•���_�d�k�i�_�^�b�p�•�€���^�h���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���i�Z�j�d�•�\�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��

�^�h�� �I�j�b�j�h�^�g�h-�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� ���i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª, 

�©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �± �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�Z�j�d �•�f�� �R�_�\�q�_�g�d�Z 

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�����<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�����^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���©�>�j�m�`�[�Z�ª��

�K�b�g�b�p�v�d�h�]�h���e�•�k�g�b�p�l�\�Z). 

�H�^�g�b�f�� �a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �•�k�l�h�j�•�€ �i�Z�j�d�•�\��

�p�•�}�€�� �^�h�[�b���� �I�Z�j�d�b�� �O�O�� �k�l���� �a�Z�� �q�Z�k�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�h�� �g�Z���l�•���� �s�h��

�k�l�\�h�j�_�g�•�� �^�h �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �>�j�m�]�h�€�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �\�•�c�g�b�� ���i�Z�j�d�� �k���� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_��

�A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m���l�Z���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�����•�� �l�•�����s�h���i�•�k�e�y 

�a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �>�j�m�]�h�€�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �\�•�c�g�b�� ���Q�_�j�d�Z�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���� �i�Z�j�d��

�©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª�����<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�����i�Z�j�d�b �k�•�e���1�\�Z�g�•�\�d�Z���l�Z���I�•�d�•�\�_�p�v����

�^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�b �©�>�j�m�`�[�Z�ª �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���� 

�M�� ���������� �j. �m�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �k�_�e�Z�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�� �[�m�\�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �i�Z�j�d����

�y�d�b�c���k�e�m�]�m�\�Z�\���f�•�k�p�_�f���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���f�_�r�d�Z�g�p�•�\�����m����������-�o���j�h�d�Z�o���[�m�\���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c��

�i�e�Z�g�� �c�h�]�h�� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x���� �i�j�h�l�_�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�l�•�e�_�g�b�c�� �i�j�h�}�d�l�� �g�_�� �[�m�\���� �G�b�g�•�� �i�Z�j�d��

�i�h�l�j�_�[�m�}���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �P�_�c���i�Z�j�d���}���g�Z�c�k�l�Z�j�•�r�b�f���k�_�j�_�^���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� 

�>�_�s�h �f�h�e�h�^�r�b�f �}���i�Z�j�d���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�����j�•�d���k�l�\�h�j�_�g�g�y���± ���������������P�_�c���i�Z�j�d��

�i�h�q�Z�e�b���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���l�h�^�•���`�����d�h�e�b���c���i�_�j�_�c�f�_�g�m�\�Z�e�b���k�_�e�h���a���D�b�j�b�e�•�\�d�b�����G�Z���j�Z�a�•���\ 

�i�Z�j�d�m�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �i�j�h�}�d�l�h�f�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�f��

�Z�\�l�h�j�h�f���^�Z�g�h�€���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� 

�J�h�d�h�f�� �©�i�j�h�}�d�l�g�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�ª�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� ������������ �Z�� �\�i�_�j�r�_�� �\�•�^�d�j�b�e�b�� �c�h�]�h�� �m�� ���������� �j�� �M�� ���������� �j���� �g�Z�� �c�h�]�h��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�h�h�i�Z�j�d���� �M�� ��������-�f�m�� �j�h�p�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �e�•�l�Z�d���� �y�d��

�i�Z�f�¶�y�l�g�b�c�� �a�g�Z�d�� �g�Z�� �q�_�k�l�v�� �a�Z�o�b�k�g�b�d�•�\�� �f�•�k�l�Z�� �± �e�v�h�l�q�b�d�•�\�� ��-�€�� �=�\�Z�j�^�•�c�k�v�d�h�€��

�[�h�f�[�Z�j�^�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �Z�\�•�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�b�\�•�a�•�€���� �M�� ��������-�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �g�Z�^�Z�g�h�� �k�l�Z�l�m�k�� �i�Z�j�d�m��
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�i�Z�f�¶�y�l�d�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���l�Z���\�•�^�g�_�k�_�g�h���^�h���I�j�b�j�h�^�g�h-�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h��

�n�h�g�^�m �M�d�j�Z�€�g�b���� �I�Z�j�d�� �a�Z�a�g�Z�\�Z�\�� �i�_�j�•�h�^�•�\ �j�h�a�d�\�•�l�m�� �l�Z�� �a�Z�g�_�i�Z�^�m���� �G�b�g�•�� �i�Z�j�d��

�^�h�]�e�y�g�m�l�b�c���� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y���� �m�� �g�v�h�f�m�� �a�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�h�\�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���e�h�d�Z�p�•�€�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �[�_�j�_�]�•�\�� �D�j�_�f�_�g�q�m�p�v�d�h�]�h�� �\�h�^�h�k�o�h�\�b�s�Z�� �[�m�e�h��

�k�l�\�h�j�_�g�h���i�Z�j�d���a���\�•�^�d�j�b�l�b�f�b���i�j�h�k�l�h�j�Z�f�b���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª�����y�d�b�c���k�l�Z�\���g�_���e�b�r�_��

�f�•�k�p�_�f���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�����Z���c���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���d�m�e�v�l�m�j�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�����L�m�l���m��

���������� �j���� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� �\�_�e�b�d�b�c�� �k�h�g�y�q�g�b�c�� �]�h�^�b�g�b�d���� �Z�� �m�� ���������� �j���� �± �i�•�r�h�o�•�^�g�b�c��

�n�h�g�l�Z�g���� 

�F�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� �f���� �<�Z�l�m�l�•�g�_�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �m�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �d�h�e�b�� �c�� �[�m�^�m�\�Z�e�h�k�y��

�f�•�k�l�h�����m �����������j���������M���d�•�e�v�d�Z���_�l�Z�i�•�\���\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�e�b�k�y���Z�[�h�j�b�]�_�g�g�•���l�Z���•�g�l�j�h�^�m�d�h�\�Z�g�•��

�j�h�k�e�b�g�b�����M�������������j�����c�h�f�m���[�m�e�h���g�Z�^�Z�g�h���k�l�Z�l�m�k���i�Z�j�d�m-�i�Z�f�y�l�d�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h��

�f�b�k�l�_�p�l�\�Z���f�•�k�p�_�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y�����A�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�Z���[�m�^�h�\�Z���^�Z�g�h�]�h���h�[�¶�}�d�l�m��

�a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���k�l�Z�e�h�x�����i�j�h�l�_���[�Z�]�Z�l�h���_�e�_�f�_�g�l�•�\���a�Z�a�g�Z�x�l�v���a�f�•�g�� 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m �•�f�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�� �f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z 

�i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �������� �j���� �L�h�^�•�� �g�Z�� �k�o�•�^�g�•�c�� �h�d�h�e�b�p�•�� �f�•�k�l�Z�� �[�m�e�h�� �\�b�k�Z�^�`�_�g�h�� �i�Z�j�d�� �a��

�j�•�a�g�b�o���^�_�j�_�\���l�Z���d�m�s�•�\�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•�����������_�d�a�_�f�i�e�y�j�•�\���^�m�[�Z���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h���g�Z���q�_�k�l�v��

150-�€�� �j�•�q�g�b�p�•�� �\�•�^�� �^�g�y�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �L�Z�j�Z�k�Z�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� �I�_�j�r�•�� �j�h�d�b�� �i�Z�j�d��

�^�h�]�e�y�^�Z�\�k�y���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �a�Z�a�g�Z�\�� �a�Z�g�_�i�Z�^�m���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �\�•�g�� �i�h�l�j�_�[�m�}��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �f�Z�}�� �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �_�k�l�_�l�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�p�•�g�g�h�k�l�•�� 

�M 1957-�����������j�j�����[�•�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �d�e�m�[�m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j-�g�m���[�m�\��

�\�b�k�Z�^�`�_�g�b�c�� �i�Z�j�d���� �^�_�� �m�� ���������� �j���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�h�]�j�m�^�^�y�� �L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� �G�b�g�•��

�d�e�m�[���a�Z�g�_�^�[�Z�g�b�c�����Z���i�Z�j�d���i�h�l�j�_�[�m�}���h�g�h�\�e�_�g�g�y���l�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x. 

�M�� �p�_�g�l�j�•�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j-�g�m�� �[�•�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �d�e�m�[�m�� �`�b�l�_�e�y�f�b��

�k�_�e�Z�� �l�Z�� �m�q�g�y�f�b�� �r�d�h�e�b�� �m�� �d�•�g�p�•�� ����-�l�b�o�� �j�j���� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �[�m�e�h�� �j�h�a�[�b�l�h �i�Z�j�d����

�M �y�d�h�f�m�� �a�]�h�^�h�f�� �i�h�q�Z�e�b�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�l�b�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�b�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•�� �j�•�a�g�b�f�� �l�j�Z�]�•�q�g�b�f��

�i�h�^�•�y�f���O�O���k�l�� 

�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�Z�j�d�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �a�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b�� �I�� �D�� �R�e�Z�i�Z�d�Z�� �[�m�\��

�a�Z�d�e�Z�^�_�g�b�c�� �m�� ���������� �j���� �m�� �K�b�g�b�p�v�d�h�f�m�� �e�•�k�g�b�p�l�\�•�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€��
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�[�Z�]�Z�l�k�l�\�Z�� �^�_�g�^�j�h�n�e�h�j�b�� �l�Z�� �y�d�� �g�Z�k�•�g�g�}�\�Z�� �l�Z�� �f�Z�l�h�q�g�Z�� �[�Z�a�Z���� �A�� �q�Z�k�h�f�� �a�Z�a�g�Z�\��

�a�Z�g�_�i�Z�^�m�����G�b�g�•���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���m���a�Z�g�_�^�[�Z�g�h�f�m���k�l�Z�g�•���l�Z���i�h�l�j�_�[�m�}���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� 

�M�� �o�h�^�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �i�e�Z�g-

�k�o�_�f�b�� �a�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�� �a�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x��

�E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z�� �A�Z�]�Z�e�h�f���m���\�k�•�o���i�Z�j�d�Z�o���f�h�`�g�Z���a�m�k�l�j�•�l�b�������l�b�i�•�\���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �e�•�k�h�\�b�c���� �i�Z�j�d�h�\�b�c���� �e�m�q�g�b�c���� �k�Z�^�h�\�b�c�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�c���� �A�� �l�Z�[�e�b�p�•��

�\�b�^�g�h���� �s�h�� �m�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�h�\�•�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z�� �\�k�y�� �i�e�h�s�Z��

�a�Z�c�g�y�l�Z�� �i�•�^�� �e�•�k�h�\�b�f�� �l�b�i�h�f���� �m�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�� ���������� �i�•�^�� �i�Z�j�d�h�\�b�f����

�G�_�a�g�Z�q�g�•�� �q�Z�k�l�d�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �a���j�_�]�m�e�y�j�g�b�f�� �l�b�i�h�f�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �\�� �i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª��

�f�����Q�_�j�d�Z�k�b�������������������<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m���f�•�k�v�d�h�f�m���i�Z�j�d�m�����������������l�Z���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v��

������������������ �K�Z�^�h�\�b�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �e�b�r�_�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª���� �I�Z�j�d�h�\�b�c����

�y�d���•���e�•�k�h�\�b�c���l�b�i���i�j�b�k�m�l�g�•�c���m�������a�������i�Z�j�d�•�\�����e�m�q�g�b�c���i�j�b�k�m�l�g�•�c���m����-�o�� 

�<�b�^�h�\�b�c���k�d�e�Z�^���^�_�j�_�\�g�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���\���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���m��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� ���� �\�b�^�•�\���� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v�� �± �������� �m�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h��

�e�•�k�g�b�p�l�\�Z �± 223 �m�� �k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z��27���� �m�� �>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�Z�j�d�m��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� �± �������� �m�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �± 42, �m�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m��

�f�•�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �± �������� �m �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� �± 77���� �m�� �i�Z�j�d�m��

�k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�� �± 17. �I�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\���i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�o �d�m�s�•�\ �i�h���i�Z�j�d�Z�o���d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�^�������^�h�������������•�o��

�q�Z�k�l�d�Z�� �m�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�o�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ��������-�������������� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �p�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�������������M���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���q�Z�k�l�d�Z���\�b�^�•�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b��

�^�_�j�_�\�Z�f�b�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ���������������� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b�� �^�_�j�_�\�Z�f�b�� �± �������� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b��

�d�m�s�Z�f�b�� �± 3,4%���� �e�•�Z�g�Z�f�b�� �± 0,8%���� �<�•�^�f�•�q�_�g�h���� �s�h�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �i�Z�j�d�•�\�� �g�b�a�v�d�Z��

�q�Z�k�l�d�Z�� �d�m�s�•�\���� �E�•�Z�g�b�� �}�� �e�b�r�_�� �m�� ��-�o�� �i�Z�j�d�Z�o���� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �l�Z��

�<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c�� 

�J�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �•�g�^�_�d�k�b�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �^�e�y �k�_�f�b�� �i�Z�j�d�•�\ �\�b�^�g�h���� �s�h��

�g�Z�c�\�b�s�•�� �•�g�^�_�d�k�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�h�\�• ���•�g�^�_�d�k��

�M�€�l�d�_�j�Z�������± �������������M�€�l�d�_�j�Z�������± ���������������•�g�^�_�d�k���K�•�f�i�k�h�g�Z���������������l�Z���R�_�g�g�h�g�Z����������������

�K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�^�_�d�k�•�\�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ������������

�<�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �l�Z�d�h�`�� �\�h�e�h�^�•�}�� �i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª��
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�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�_�k�•�\�� �d�h�l�j�b�o�� �e�b�r�_�� �l�j�•�r�d�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�v�k�y�� �^�h��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� ������������ �������������� ������������ �l�Z�� �������������� �Z�� �k�_�j�_�^�g�}�� �± 8,29. 

�G�Z�c�g�b�`�q�_�� �\�b�^�h�\�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z �± �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�•�g�^�_�d�k�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���������� ���•�g�^�_�d�k�� �M�€�l�d�_�j�Z�� ���� �± ������������ �M�€�l�d�_�j�Z�� ���� �± ������������ �•�g�^�_�d�k��

�K�•�f�i�k�h�g�Z�������������l�Z���R�_�g�g�h�g�Z�������������� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�g�Z�l�b�� �g�_�� �e�b�r�_�� �c�h�]�h�� �\�b�^�h�\�m���� �Z�� �c��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �^�_�j�_�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g�� �i�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�b�f�h�]�Z�o �^�h�� �l�Z�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �y�d�� �k�\�•�l�e�h���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z����

�j�h�^�x�q�•�k�l�v�� �‰�j�m�g�l�m�� �l�Z�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v���� �K�_�j�_�^�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �i�h�� �i�Z�j�d�Z�o�� �g�Z�k�l�m�i�g�•���� �^�h��

�k�\�•�l�e�Z���� �������� �\�•�^�g�h�k�g�h�l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�•���� �������� �k�\�•�l�e�h�e�x�[�g�•���� �������� �l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�•���� �^�h��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���� ������������ �f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•���� ������ �\�•�^�g�h�k�g�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•���� ���������� �^�m�`�_��

�f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•���� �^�h�� �j�h�^�x�q�h�k�l�•�� �‰�j�m�g�l�m���� �������� �h�e�•�]�h�l�j�h�n�b���� �������� �f�_�]�Z�l�j�h�n�b���� ��������

�f�_�a�h�l�j�h�g�b�����^�h���\�h�e�h�]�b�������������d�k�_�j�h�f�_�a�h�n�•�l�b�������������f�_�a�h�n�•�l�b�������������f�_�a�h�]�•�]�j�h�n�•�l�b����

���������d�k�_�j�h�n�•�l�b�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�Z�� �k�_�a�h�g�g�Z�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z �m�� �i�Z�j�d�Z�o�� �k�•�e �1�\�Z�g�•�\�d�Z �l�Z�� �I�•�d�•�\�_�p�v, 

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �q�_�j�_�a�� �[�•�^�g�b�c�� �\�b�^�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^ �l�Z�� �h�[�f�_�`�_�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �\�h�g�Z�� �g�_�� �\�b�j�•�a�g�y�e�Z�k�y�� �\�_�e�b�d�b�f�b�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �k�_�a�h�g�g�h�]�h��

�Z�k�i�_�d�l�m�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �i�Z�j�d�•�\�� �J�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�h��

�•�g�^�_�d�k�b�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� ���������� �± �i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���� ���������� �± 

�©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b����1,88 �± �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���•�f�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��������������

�± �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c�� �f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d���� ���������� �± �i�Z�j�d�� �k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���� ���������� �± �i�Z�j�d��

�k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���� ���������� �± �i�Z�j�d�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v���� ���������� �± �i�Z�j�d�� �k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���� ���������� �± 

�^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���©�>�j�m�`�[�Z�ª �>�Z�g�•���•�g�^�_�d�k�b���\�d�Z�a�m�x�l�v���g�Z���l�_�����s�h���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y��

�i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �f���� �Q�_�d�j�d�Z�k�b�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o���� �i�Z�j�d�m��

�k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m���^�h���k�b�e�v�g�h���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o�����Z���\�k�•���•�g�r�•���^�h��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o. �M���i�Z�j�d�Z�o���i�j�b�k�m�l�g�•���k�m�o�h�k�l�•�c�g�•�����k�m�o�h�\�_�j�r�b�g�g�•���l�Z���m�j�Z�`�_�g�•���h�f�_�e�h�x��

�[�•�e�h�x�� �^�_�j�_�\�Z�� �<�k�•�� �^�_�j�_�\�Z�� �\�b�^�m��Aesculus hippocastanum �f�Z�x�l�v�� �h�a�g�Z�d�b��

�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �f�•�g�m�x�q�h�x�� �f�•�e�e�x����23���� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �^�_�j�_�\�� �\�b�^�m��Betula pendula 

�\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �^�h�� �k�m�o�h�k�l�h�x���� �h�p�•�g�_�g�•�� �y�d�� �a�^�h�j�h�\�•�� �e�b�r�_��42 %. �E�b�r�_�� ��������
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Robinia pseudoacacia �\�•�^�g�_�k�_�g�•���^�h���a�^�h�j�h�\�b�o�����k�l�•�e�v�d�b���`���h�p�•�g�_�g�h���\ �����[�Z�e�b�����l�h�[�l�h��

�}���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�f�b�����a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y���k�m�o�h�k�l�•�c������%) �l�Z���\�•�^�f�b�j�Z�x�q�b������������. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �i�h�f�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �a�f�•�g�b�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�� �]�e�b�[�� �i�Z�j�d�m�� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•���a���l�h�q�d�Z�f�b���a�Z�f�•�j�m���a�Z���f�_�`�Z�f�b���i�Z�j�d�m�����h�k�h�[�e�b�\�h���\�e�•�l�d�m�� 

�I�•�k�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�j�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€��

�\�b�k�h�q�b�g�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �\�k�•�� �\�h�g�b�� �m�� �[�•�e�v�r�•�c�� �q�b�� �f�_�g�r�•�c�� �f�•�j�•��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �€�o�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���� �I�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_, �\�Z�`�e�b�\�h��

�i�j�b�^�•�e�b�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�x�� �i�h�j�h�k�e�_�\�h�€�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�•�c�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �s�h�� �g�_��

�i�j�b�[�b�j�Z�e�Z�k�y�� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�h�d�•�\�� �•�� �m�l�\�h�j�b�e�Z�� �a�Z�j�h�k�e�•���� �L�Z�d�m�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�\�b�^�Z�e�b�l�b�� �e�b�r�Z�x�q�b�� �e�b�r�_�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �\�b�k�h�d�h�€��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���j�h�k�e�b�g�b�����a���f�h�`�e�b�\�b�f���€�o���i�h�^�Z�e�v�r�b�f���i�_�j�_�k�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y�f���� 

�H�d�j�•�f�� �i�h�j�h�k�e�_�\�h�€�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�•�c�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �s�h�� �a�Z�o�Z�j�Z�s�m�}�� �i�j�h�o�h�^�b����

�i�j�h�]�e�y�^�h�\�•�k�l�v�� �\�b�^�h�\�b�o�� �l�h�q�h�d�� �l�Z�� �a�g�b�`�m�}�� �_�k�l�_�l�b�q�g�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y����

�\�Z�`�e�b�\�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�_�� �j�m�[�Z�g�g�y���� �m�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �i�j�h�\�h�^�y�q�b�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y��

�Z�\�Z�j�•�c�g�b�o�� �^�_�j�_�\���� �<�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �a�Z�o�h�^�Z�f�b�� �i�j�b�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�•�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �}��

�k�Z�g�•�l�Z�j�g�Z���h�[�j�•�a�d�Z���^�_�j�_�\�� 

�G�Z�� �j�y�^�m�� �a�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�f�� �a�Z�c�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �p�•�g�g�•��

�\�b�^�b�����I�Z�j�d�b���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€���\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����s�h���k�l�\�h�j�_�g�•���\��

�O�O�� �k�l���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �f�h�g�h�l�h�g�g�•�k�l�x���� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�h�f��

�j�h�k�e�b�g�� �•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �j�•�a�g�b�o��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���n�h�j�f�� �>�h�p�•�e�v�g�h���k�l�\�h�j�b�l�b���[�•�e�v�r���k�d�e�Z�^�g�m���i�j�h�k�l�h�j�h�\�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m����

�a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �d�m�s�h�\�b�c�� �y�j�m�k�� �m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�Z�o �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•�� �l�Z��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�d�\�•�l�m�q�•���j�h�k�e�b�g�b�� 

�<�Z�j�l�h�� �i�j�b�^�•�e�b�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �l�j�Z�\�¶�y�g�•�c�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �I�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b��

�i�•�^�k�•�\���]�Z�a�h�g�g�b�o���l�j�Z�\���g�Z���^�•�e�y�g�d�Z�o���^�_���k�e�Z�[�h���j�h�a�\�b�g�m�l�b�c���l�j�Z�\�¶�y�g�b�c���i�h�d�j�b�\. 

�K�i�•�e�v�g�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �f�Z�c�`�_�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�Z�j�d�•�\�� �}�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\��

�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�•�� �^�h�j�h�`�g�v�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�€�� �f�_�j�_�`�•���� �y�d�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �€�€��

�]�m�k�l�h�l�b�����i�h�l�j�_�[�•���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���l�Z�d���•�����h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z���y�d�h�k�l�•��

�i�h�d�j�b�l�l�y���� 
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�I�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b�� �i�j�h�� �[�Z�]�Z�l�h�y�j�m�k�g�•�k�l�v��

�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���� �I�h�l�j�•�[�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �^�_�j�_�\�Z���� �d�m�s�•���� �l�Z�d�� �•�� �l�j�Z�\�¶�y�g�m��

�j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�Z�`�e�b�\�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �\�b�k�h�d�b�c�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��

�i�Z�j�d�•�\�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �m�k�v�h�]�h���j�h�d�m���� �l�h�[�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b���l�Z��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�d�\�•�l�m�q�•���a���j�•�a�g�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�� 

�K�l�_�`�b�g�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�x�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �e�Z�g�d�b�� �•�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �[�m�l�b�� �a�j�m�q�g�b�f�b�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�•�� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �f�•�k�p�y�� �\�� �•�g�r�_����

�H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h���f�Z�}���[�m�l�b���\�b�o�•�^���^�h���i�•�r�h�o�•�^�g�b�o���i�_�j�_�o�h�^�•�\�����I�j�b���i�j�h�d�e�Z�^�Z�g�g�•���g�h�\�b�o��

�^�h�j�•�`�h�d���\�Z�`�e�b�\�h���a�\�_�j�l�Z�l�b���m�\�Z�]�m���g�Z���k�Z�f�h�\�•�e�v�g�h���i�j�h�l�h�i�l�Z�g�•���k�l�_�`�b�g�b���� 

�D�e�x�q�h�\�•�� �k�e�h�\�Z�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a���� �i�Z�j�d���� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���� �\�b�^�h�\�_��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�����f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�� 
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ABSTRACT 

 

Kodzhebash A.V. Optimization of phytocoenotic �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �S�D�U�N�¶�V��

plantations 20th century in the conditions of the Central highland area of 

Dniper river. 

 

Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in the field of 

knowledge 20 "Agricultural Sciences and Food", specialty 206 "Gardening". Uman 

National University of Horticulture, Uman, 2023. 

The dissertation is devoted to the research and study of twentieth-century 

parks in the Central highland area of Dniper river, the structure of their plantings, 

and measures to optimize their environmental, aesthetic, functional, and urban 

planning parameters. 

The introduction substantiates the relevance of the topic, highlights the 

scientific novelty and practical significance of the dissertation, and formulates the 

tasks and methods for their solution. 

The first chapter analyzes the literature sources, where the essence of the 

term "phytocoenosis" and its types are considered. Each plant does not exist in 

isolation from each other, but has an impact on others, and they, in turn, affect it. 

Such relationships give rise to the concept of "phytocoenosis", which is closely 

related to the environment and has a mutual influence on it. Park plantations are 

considered permanent cultivated phytocoenoses (they are artificially created and 

their duration of existence is more than 10 years). In addition, there is such a thing 

as park phytocoenosis, which is mentioned in the fundamental works of 

L.I. Rubtsov. Various methods of park restoration and the use of xeriscaping are 

also considered. It has been established that the study of park phytocoenoses, and 

parks in general, has been carried out for a long time by a significant number of 

Ukrainian and foreign scientists, but this topic still has many unresolved issues. 

Historical parks that were established before 1917 are being studied more, while 

those created in the twentieth century are often overlooked. Although such parks 
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also deserve attention and will eventually be categorized as historical parks. They 

already have a long service life and in most cases need to be updated. 

The study was conducted in 2016-2023, during which expeditions to the 

studied parks were carried out, including 5 belonging to the Nature Reserve Fund 

of Cherkasy region (Peremoha Park, Valley of Roses �± Cherkasy; Shevchenko 

Dendrological Park in Zvenyhorodka, City Park in Vatutino, Druzhba 

Dendrological Park of Synitsky Forestry). 

One of the important aspects was to research the history of parks of this 

period. The parks of the twentieth century were divided into those created before 

the end of World War II (the park in Shevchenkove village of Zvenyhorod district 

and Ladyzhynka village of Uman district) and those created after the end of World 

War II (Cherkasy Peremoha Park, Valley of Roses Park, City Park in Vatutino, 

parks in the villages of Ivanivka and Pikivets, Druzhba Dendrological Park of 

Synitsky Forestry Shevchenko Dendrological Park in Zvenyhorodka). 

In 1927, a park was created in the central part of Ladyzhynka village to 

serve as a recreation area for residents; in the 1950s, a plan for its improvement 

was developed, but the project was never fully implemented. The park is currently 

in need of reconstruction. This park is the oldest among the studied parks. 

The park in the village of Shevchenkove is somewhat younger (founded in 

1929). This park was created at the same time as the village was renamed from 

Kyrylivka. Currently, the park is undergoing reconstruction work according to a 

project developed by the author of this thesis. 

The year of the "project birth" of the Peremoha Park in Cherkasy is 

considered to be 1973. Cherkasy is considered to be 1973, and it was first opened 

in 1975. In 1979, a zoo was opened on its territory. In 1980, an airplane was 

installed as a memorial sign in honor of the city's defenders, the pilots of the 8th 

Guards Bomber Aviation Division. In 1982, the park was granted the status of a 

park monument of landscape art and was included in the Nature Reserve Fund of 

Ukraine. The park has experienced periods of prosperity and decline. Today, the 

park is well maintained and developing, with new plantings and various locations. 



11 
 

When the banks of the Kremenchuk Reservoir were improved, a park with 

open spaces called the Valley of Roses was created, which has become not only a 

place for recreation but also a venue for various cultural events. A large sundial 

was installed here in 2012 and a pedestrian fountain in 2016.  

The City Park in Vatutino was laid out at the same time as the city was being 

built (in 1947). Native and introduced plants were planted in several stages. In 

1972, it was granted the status of a park-monument of landscape art of local 

importance. The general compositional structure of this object remains constant, 

but many elements are changing. 

The creation of the Shevchenko Dendrological Park in Zvenyhorodka dates 

back to 1964. At that time, a park of various trees and shrubs was planted on the 

eastern outskirts of the city, including 150 specimens of common oak in honor of 

the 150th anniversary of Taras Shevchenko's birth. The park was well maintained 

for the first few years and then fell into disrepair. It was found that it needed 

reconstruction, as it had a low level of aesthetic and functional value. 

In 1957-1958, a park was planted near the village club in Ivanivka, Uman 

district, where a bust of Taras Shevchenko was installed in 1966. Today, the club 

is abandoned, and the park needs to be renovated and reconstructed. 

In the center of the village of Pikivets, Uman district, near the village club, 

villagers and schoolchildren planted a park in the late 1950s. Later on, memorials 

dedicated to various tragic events of the twentieth century were opened there. 

The Druzhba Dendrological Park was founded in 1951 at the initiative of 

P. Shlapak in Synytsia forestry to promote the richness of the dendroflora and as a 

seed and breeding ground. Over time, it fell into decline. Now it is in a state of 

neglect and needs to be optimized. 

In the course of the dissertation research, plan diagrams were developed 

with the distribution of garden and park landscapes according to the classification 

of L.I. Rubtsov. In general, 5 types of landscape gardening landscapes can be 

found in all parks: forest, park, meadow, garden and regular. The table shows that 

in the Druzhba arboretum of the Synitske forestry, the entire area is occupied by 
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the forest type, and in the Shevchenkove village park, 100% is occupied by the 

park type. A small share of the territory with a regular type is present in the 

Peremoha Park in Cherkasy (1.1%), City Park in Vatutino (0.1%), and Pikivets 

village park (3.41%). The garden type is represented only in the "Valley of Roses" 

park. The park and forest types are present in 7 out of 9 parks, and the meadow 

type is present in 4. 

The species composition of the park's tree plantations in Ivanivka village is 

represented by 16 species, in Pikivets village �± 23, in Druzhba arboretum of 

Synitske forestry �± 223, in Ladyzhynka village �± 27, in Shevchenko Dendrological 

Park in Zvenyhorodka �± 34, in the "Valley of Roses" park �± 42, in Vatutino city 

park �± 43, in the Peremoha Park in Cherkasy �± 77, in the park of Shevchenkove 

village �± 17. When analyzing the biomorphological composition, it was found that 

the number of species of Magnoliophyta shrubs in the parks ranges from 2 to 100, 

their percentage is 11.1-44.8%, with an average of 25%. On average, the share of 

species represented by Magnoliophyta trees is 62.8%, Gymnospermae trees �± 9%, 

Gymnospermae shrubs - 3.4%, and vines �± 0.8%. It was noted that the share of 

shrubs is low in most parks. Only 3 parks have vines: Peremoha, Druzhba, and 

City Park in Vatutino. 

The calculated indices of species diversity for the seven parks show that the 

highest diversity indices are in City Park in Vatutino (Wittker 1 index �± 8.25, 

Wittker 2 index �± 12.85, Simpson index 13.04 and Shannon index 1.24). The 

average value of the calculated indices for this park is 8.85. The Peremoha Park in 

Cherkasy also has a high level of species diversity, whose index values are only 

slightly lower than the previous ones (respectively, 8.00, 11.61, 12.34 and 1.22), 

and the average value is 8.29. The lowest species diversity is in the park of 

Ivanivka village �± the average value of the indices is 3.15 (Whitaker's index 1 �± 

2.75, Whitaker's index 2 �± 4.65, Simpson's index 4.43 and Shannon's index 0.75). 

To study a phytocoenosis, it is necessary to know not only its species but 

also its ecological structure. To this end, we classified woody plants according to 

their environmental requirements for light, temperature, soil fertility, and humidity. 
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The average indicators for the parks are as follows: for light: 48% are relatively 

shade-tolerant, 33% are light-loving, 19% are shade-tolerant; for temperature: 

97.5% frost-resistant, 2% relatively frost-resistant, 0.5% very frost-resistant; soil 

fertility: 43% oligotrophs, 34% megatrophs, 23% mesotrophs; to moisture: 36% 

xeromesophytes, 33% mesophytes, 19% mesohygrophytes, 12% xerophytes. 

The seasonal dynamics in the parks of Ivanivka and Pikivets villages was 

studied, and it was found that due to the poor species composition and limited 

number of ornamental plants, it was not characterized by large changes in the 

seasonal aspect. 

The sanitary condition of park plantings was assessed. Sanitary condition 

indices were calculated: 1.60 �± Peremoha Park in Cherkasy; 1.18 �± Valley of 

Roses in Cherkasy; 1.88 �± Shevchenko Dendrological Park; 1.87 �± City Park in 

Vatutino; 1.58 �± Park in village Ladyzhynka; 1.62 �± Park in village Ivanivka; 1.55 

�± Park in village Pikivets; 2.63 �± Park in village Shevchenkove; 1.69 �± Druzhba 

Dendrological Park These indices indicate that the plantations of the Valley of 

Roses Park in Chekrkasy are of good quality, the park in Shevchenkove village of 

Zvenyhorod district is severely weakened, and all the others are weakened. The 

parks contain deadwood, dry-top trees and trees affected by mistletoe. All trees of 

the Aesculus hippocastanum species show signs of damage by the moth. 23% of 

the surveyed Betula pendula trees are classified as deadwood, while only 42% are 

assessed as healthy. Only 31% of Robinia pseudoacacia are classified as healthy, 

the same number is rated at 2 points, i.e. weakened, with deadwood (6%) and 

dying (12%). 

Microclimate studies have shown that there is a tendency to change climatic 

indicators as one moves deeper into the park compared to measurement points 

outside the park, especially in summer. 

After studying the state of the twentieth-century parks of the Central 

highland area of Dniper river, it was found that all of them are in need of measures 

aimed at their improvement to a greater or lesser extent. First of all, it is important 

to pay attention to the removal of overgrown and self-seeding vegetation that has 
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not been harvested for many years and has formed thickets. Such vegetation should 

be removed, leaving only plants that are important in terms of value and high 

decorative value (with the possibility of their further replanting). 

In addition to overgrown and self-seeding vegetation that clogs passages, 

reduces the visibility of viewpoints, and reduces the aesthetic value of the 

plantation, it is important to carry out sanitary felling, primarily removing 

hazardous trees. Sanitary pruning of trees is an important measure to improve 

phytocoenoses. 

Along with the removal of unnecessary plants, it is important to plant new 

valuable species, The parks of the Central highland area of Dniper river created in 

the twentieth century are mostly monotonous, have a limited range of plants, and 

need to be enriched with various decorative forms. It is advisable to create a more 

complex spatial structure, to increase the shrub layer in phytocoenoses using 

evergreens and decorative flowering plants. 

It is worth paying attention to grass vegetation. We propose to sow lawn 

grasses in areas with poorly developed grass cover. 

A common feature of almost all the studied parks is the need to optimize and 

improve the road and trail network, both in terms of its density, the need for 

functional support, and the arrangement and quality of the surface.  

When creating plantations, it is important to remember the multi-tiered 

phytocoenoses. It is necessary to use both trees, shrubs, and herbaceous vegetation. 

In addition, it is important to ensure a high aesthetic level of parks throughout the 

year, i.e. to use evergreens and ornamental flowering plants with different 

flowering periods. 

Paths should serve as a connecting link and connect compositional elements, 

and be convenient when moving from one place to another. There must be access 

to pedestrian crossings. When laying new paths, it is important to pay attention to 

unauthorized paths.  

Keywords: phytocoenosis, park, plantations, reconstruction, species 

diversity, microclimate.  
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�<�K�L�M�I 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�_�f�b�� �<�Z�`�e�b�\�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x���q�Z�k�l�b�g�h�x���g�Z�k�_�e�_�g�b�o���f�•�k�p�v���}��

�i�Z�j�d�b���� �2�o�� �a�g�Z�q�_�g�g�y �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �g�_�� �e�b�r�_�� �a�� �_�k�l�_�l�b�q�g�h�€�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m���� �Z�� �c�� �a��

�k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�h�€, �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h�€���� �\�h�g�b�� �k�e�m�]�m�x�l�v�� �i�j�h�k�l�h�j�h�f�� �^�e�y��

�Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �y�d�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h����

�l�Z�d�� �•�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �Z���l�Z�d�h� ̀ �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �g�Z�� �s�h��

�g�Z�]�h�e�h�r�m�x�l�v�� �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�p�• [203, 207, 209, 210, 214, 218 224]. 

�A�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���� �s�h�� �[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�q�y�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �j�•�a�g�b�o�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o�� �i�m�g�d�l�•�\�� �k�b�e�v�g�h��

�d�h�j�_�e�x�}�� �a�•�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �€�o�� �m�q�Z�k�l�•�� �\�� �a�_�e�_�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �q�Z�k�l�h�l�m��

�\�•�^�\�•�^�m�\�Z�g�g�y�� �`�b�l�_�e�y�f�b�� �j�•�a�g�b�o�� �l�b�i�•�\�� �a�_�e�_�g�b�o�� �a�h�g�� �K�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•�� �h�[�¶�}�d�l�b��

�i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v�� �m�� �i�h�k�l�•�c�g�•�c�� �^�b�g�Z�f�•�p�•���� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �€�o�g�•�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �y�d�� �i�j�h�l�y�]�h�f��

�h�^�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �•�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �j�h�d�•�\���� �P�•�� �a�f�•�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�b���q�b��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b���� �I�j�b�j�h�^�g�}�� �k�l�Z�j�•�g�g�y���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�� �^�h�]�e�y�^�� �a�]�m�[�g�h �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z��

�k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•�� �h�[�¶�}�d�l�b���� �Q�Z�k�l�h�� �i�Z�j�d�b�� �\�l�j�Z�q�Z�x�l�v�� �k�\�h�x�� �_�k�l�_�l�b�q�g�m��

�i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v���� �o�m�^�h�`�g�x�� �\�b�j�Z�a�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f��

�i�h�l�j�_�[�Z�f�����I�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���k�l�Z�g�m���i�Z�j�d�•�\���h�k�g�h�\�g�b�f���}���_�d�h�e�h�]�h-�n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�b�c��

�Z�k�i�_�d�l���� �I�Z�j�d�h�\�Z�� �n�•�l�h�p�_�g�h�e�h�]�•�y�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �‰�j�m�g�l�h�\�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �k�l�Z�g�� �l�Z��

�^�b�g�Z�f�•�d�m���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�����s�h�����m���k�\�h�x���q�_�j�]�m�����a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v���^�h�p�•�e�v�g�•��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �€�o�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �l�Z�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �<�b�\�q�_�g�g�x�� �^�Z�g�h�€�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��

�i�j�b�k�\�y�q�_�g�•���j�h�[�h�l�b���E���1�� �J�m�[�p�h�\�Z�����H���H�����E�Z�i�l�}�\�Z�������������������<���I�� �D�m�q�_�j�y�\�h�]�h����������������

������������ �������������� �X���H�� �D�e�b�f�_�g�d�Z�� �������������� ������������ �������������� �K���1�� �D�m�a�g�}�p�h�\�Z�� �������������� ��������������

�J���;�� �>�m�^�b�g�Z�� ���������������� �G���H�� �H�e�_�d�k�•�c�q�_�g�d�h�� �������������� �������������� �G���<�� �=�Z�l�Z�e�v�k�v�d�h�€�� ����������, 

2019�������H���X�� �F�Z�j�g�h-�D�m�p�h�€�������������������<���<�� �F�•�g�^�_�j�������������������E���<�� �F�•�k�d�_�\�b�q�������������� �l�Z��

�•�g�r�b�o. �I�j�h�l�_�����g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c���^�_�g�v�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•���h�[�¶�}�d�l�b���s�_���g�_���^�h�k�l�Z�l�g�v�h��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�•�����[�j�Z�d�m�}���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���s�h�^�h���r�e�y�o�•�\���€�o�g�v�h�€���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€����

�A�h�d�j�_�f�Z���� �f�Z�e�h�� �\�b�\�q�_�g�• �i�Z�j�d�b �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-

�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€�� �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �a�g�Z�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �y�d�b�o�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m��

�a�Z�g�_�^�[�Z�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•���� �I�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �O�O�� �k�l���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-
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�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€���\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����a�m�f�h�\�b�e�b���\�b�[�•�j���l�_�f�Z�l�b�d�b���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�a�g�Z�q�b�e�b�� �f�_�l�m�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���^�Z�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 

�A�\�¶�y�a�h�d�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���� �i�e�Z�g�Z�f�b���� �l�_�f�Z�f�b����

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z���\�b�d�h�g�Z�g�Z���i�j�h�l�y�]�h�f�����������Å�����������j�j�����g�Z���d�Z�n�_�^�j�•���e�•�k�h�\�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���k�Z�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �a�Z��

�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �©�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �•�� �j�_�k�m�j�k�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\�� �Z�]�j�h�_�d�h�k�b�k�l�_�f�� �I�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�h�]�h��

�E�•�k�h�k�l�_�i�m���M�d�j�Z�€�g�b�ª�����g�h�f�_�j���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�����������8�������������������>�b�k�_�j�l�Z�g�l��

�[�m�e�Z�� �\�b�d�h�g�Z�\�p�_�f�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �©�<�b�\�q�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�h-�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�•�g�l�j�h�^�m�d�p�•�€�� �^�_�j�_�\�g�b�o���� �d�m�s�h�\�b�o�� �•�� �l�j�Z�\�¶�y�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �m���I�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�h�f�m��

�E�•�k�h�k�l�_�i�m���M�d�j�Z�€�g�b���l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���€�o���m���d�m�e�v�l�m�j�•�ª�� 

�F�_�l�Z�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �A�¶�y�k�m�\�Z�l�b�� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��

�i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���O�O���k�l�h�e�•�l�l�y���m���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�•�c���\�b�k�h�q�b�g�g�•�c��

�h�[�e�Z�k�l�•���l�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b���r�e�y�o�b���€�€���i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� 

�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�j�•�r�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

- �i�•�^�•�[�j�Z�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �i�Z�j�d�b���� �s�h�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �m�� �^�\�Z�^�p�y�l�h�f�m�� �k�l�h�e�•�l�l�•�� �g�Z��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€���\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 

- �^�h�k�e�•�^�b�l�b���•�k�l�h�j�•�x �i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l���� 

- �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���\�b�^�h�\�_���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���^�_�g�^�j�h�n�e�h�j�b���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� 

- �i�j�h�\�_�k�l�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���k�d�e�Z�^�m���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� 

- �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���j�h�k�e�b�g�g�b�o���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v�� 

- �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �^�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�h�l�j�_�[;  

- �^�h�k�e�•�^�b�l�b���k�_�a�h�g�g�m���^�b�g�Z�f�•�d�m���m���i�Z�j�d�h�\�b�o���n�•�l�h�p�_�g�h�a�Z�o�� 

- �^�Z�l�b���h�p�•�g�d�m���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�f�m���k�l�Z�g�m���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� 

- �^�h�k�e�•�^�b�l�b���\�i�e�b�\���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���g�Z���f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l; 

- �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b�� �a�Z�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o��

�h�[�¶�}�d�l�•�\. 
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�H�[�¶�}�d�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �i�Z�j�d�b�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �\�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-

�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�•�c�� �\�b�k�h�q�b�g�g�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c�� �f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d����

�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c �i�Z�j�d�� �•�f���� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z �f���� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���� �i�Z�j�d��

�k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �• �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���� �>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d��

�©�>�j�m�`�[�Z�ª�����i�Z�j�d�b���k�•�e �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�����1�\�Z�g�•�\�d�Z���l�Z���I�•�d�•�\�_�p�v�� 

�I�j�_�^�f�_�l���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v��

�O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�b�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �€�o�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�o����

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���l�Z���f�•�k�l�h�[�m�^�•�\�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� 

�F�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �>�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b���a���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���g�Z�f�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���f�_�l�h�^�b�d�b�����s�h���}���a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�b���m��

�i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�•���� �•�k�l�h�j�b�d�h-�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���� �n�_�g�h�e�h�]�•�q�g�•���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���� �[�•�h�f�_�l�j�b�q�g�•����

�e�•�k�•�\�g�b�q�•���� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�•���� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•���� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•����

�n�e�h�j�b�k�l�b�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �<�� �h�k�g�h�\�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�b��

�i�h�d�e�Z�^�_�g�•�� �y�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�•�� ���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a������ �l�Z�d�� �•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•��

�f�_�l�h�^�b���i�•�a�g�Z�g�g�y�����s�h���r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���m���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�€�����i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�•��

�l�Z���e�•�k�•�\�g�b�p�l�\�•�� 

�G�Z�m�d�h�\�Z�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �h�^�_�j�`�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �g�h�\�b�a�g�m�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\����

�i�h�e�y�]�Z�x�l�v���m���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m�� 

�\�i�_�j�r�_��  

- �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 9 �i�Z�j�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-

�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€���\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 

- �\�b�\�q�_�g�h���\�b�^�h�\�b�c���k�d�e�Z�^���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v; 

- �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �l�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �a�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���O�O���k�l��; 

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h���� 

- �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���i�•�^�o�h�^�b���a���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v �O�O���k�l��; 

- �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h-�i�e�Z�g�m�\�Z�e�v�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o��

�a�Z�o�h�^�•�\�� �m�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€��

�\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 
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�h�l�j�b�f�Z�e�b���i�h�^�Z�e�v�r�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d��  

- �i�•�^�o�h�^�b���l�Z���f�_�l�h�^�b�d�b���a���i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y���i�Z�j�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�� 

- �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h-�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�Z�j�d�•�\�� 

- �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �i�Z�j�d�•�\�� �O�O�� �k�l. �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���h�^�_�j�`�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �:�\�l�h�j�k�v�d�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�f�Z�x�l�v���i�j�Z�d�l�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���r�e�y�o�•�\���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���h�a�_�e�_�g�_�g�g�y��

�i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l�����P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€ �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€ �h�[�e�Z�k�l�•�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���\�a�y�l�•���^�h���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���R�_�\�q�_�g�d�•�\�k�v�d�h�x���k�•�e�v�k�v�d�h�x���j�Z�^�h�x�����Z�d�l��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\�•�^���©�����ª���l�j�Z�\�g�y�������������j�����± �^�h�^�Z�l�h�d���B1�����l�Z �1�\�Z�g�•�\�k�v�d�h�x��

�k�•�e�v�k�v�d�h�x���j�Z�^�h�x�����Z�d�l���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\�•�^���©�����ª���]�j�m�^�g�y��2018 �j�� �± �^�h�^�Z�l�h�d �B2). 

�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z�� �\�b�k�g�h�\�d�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �k�Z�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �©�H�a�_�e�_�g�_�g�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o�� �f�•�k�p�v�ª���� �©�J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �l�Z��

�j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�y�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�ª���� �©�I�Z�j�d�h�\�Z�� �n�•�l�h�p�_�g�h�e�h�]�•�y�ª�� ���Z�d�l��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\�•�^���©�����ª���q�_�j�\�g�y��2023 �j�� �± �^�h�^�Z�l�h�d �B3).  

�H�k�h�[�b�k�l�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �^�b�k�_�j�l�Z�g�l�Z�����>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z �}�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�h�x��

�g�Z�m�d�h�\�h�x�� �j�h�[�h�l�h�x���� �:�\�l�h�j�m�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �i�•�^�[�•�j�� �f�_�l�h�^�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�r�m�d���� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o���^�`�_�j�_�e�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���_�d�k�i�_�^�b�p�•�c�g�b�o �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z��

�€�o���h�[�j�h�[�d�Z�����a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����j�h�a�j�h�[�d�Z���i�j�h�}�d�l�•�\���a��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����Z�g�Z�e�•�a���l�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�����n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�\�b�k�g�h�\�d�•�\�� �•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �g�Z�i�b�k�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� �l�Z �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b�� �K�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��

�[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �A���g�Z�m�d�h�\�b�o���i�j�Z�p�v�����h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�o���m���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�k�l�\�•�����\��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �e�b�r�_�� �l�•�� �•�^�_�€�� �l�Z�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���� �d�h�l�j�• �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��

�h�k�h�[�b�k�l�h�€���j�h�[�h�l�b���^�b�k�_�j�l�Z�g�l�Z�� 

�:�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �h�i�j�b�e�x�^�g�x�\�Z�e�b�k�v�� �l�Z�� �h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�o��
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�d�Z�n�_�^�j�b���e�•�k�h�\�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���������������������������������������������������������������� �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c��

�g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �•�� �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z ���M�f�Z�g�v���� �������������� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �Z�k�i�•�j�Z�g�l�•�\�� �l�Z�� �f�h�e�h�^�b�o�� �\�q�_�g�b�o�����K�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �\�R�X�Q�J��

scientists on forestry, wood processing technologies and horticulture ���D�b�€�\������������������

�<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�����I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�e�•�k�h�\�h�]�h�� �•�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z ���M�f�Z�g�v���� �������������� �1�1�� ���O�1�1�1����

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �f�h�e�h�^�b�o�� �m�q�_�g�b�o�� ���E�v�\�•�\���� �������������� �;��

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€����Scientific thought transformation. 

���F�h�j�b�k�\�•�e�v���� �������������� �1�1�� �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€��

�a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �•�� �f�h�e�h�^�b�o�� �m�q�_�g�b�o�� ���I�j�b�k�\�y�q�_�g�•�c�� ����-�j�•�q�q�x��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� ���O�Z�j�d�•�\���� ��������������
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�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �1�g�l�_�j�g�_�l�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�����K�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���� �y�d�� �h�k�g�h�\�Z��

�a�_�e�_�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z ���M�f�Z�g�v�� �������������� �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�����I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �•�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h��
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�g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€���[�Z�a�b���•����8 �l�_�a���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c (�^�h�^�Z�l�h�d���:��. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�N�1�L�H�P�?�G�H�L�B�Q�G�:���K�L�J�M�D�L�M�J�:���L�:���I�J�B�G�P�B�I�B���<�1�>�G�H�<�E�?�G�G�Y��

�I�:�J�D�H�<�B�O���G�:�K�:�>�@�?�G�V 

1.1. �I�h�g�y�l�l�y���i�j�h���n�•�l�h�p�_�g�h�a���l�Z���n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m 

�L�_�j�f�•�g�� �©�n�•�l�h�p�_�g�h�a�ª�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �y�d�� �^�e�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �k�i�•�e�v�g�h�l���� �l�Z�d�� �•��

�^�e�y���i�j�h�k�l�b�o�����\�•�g���}���g�_���l�Z�d�k�h�g�h�f�•�q�g�b�f�����m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�f���i�h�g�y�l�l�y�f�����F�b���a�m�k�l�j�•�q�Z�}�f�h��

�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m���� �i�j�h�l�_�� �k�m�l�v�� �c�h�]�h�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h���h�^�g�Z�d�h�\�h�x�����N�•�l�h�p�_�g�h�a���± �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���\�a�Z�}�f�h�^�•�x�q�b�o���i�h�i�m�e�y�p�•�c���\�b�^�•�\��

�j�h�k�e�b�g���� �s�h�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �[�•�e�v�r-�f�_�g�r�� �h�^�g�h�j�•�^�g�b�c���� �p�•�e�•�k�g�b�c���� �\�•�^�f�•�g�g�b�c�� �\�•�^��

�k�m�k�•�^�g�•�o�� �a�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•�� �d�h�g�l�m�j���� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �y�d�h�]�h�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h��

�i�j�h�\�_�k�l�b���]�_�h�[�h�l�Z�g�•�q�g�h�€���f�_�`�•�����J�h�k�e�b�g�b���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���m���k�d�e�Z�^�g�•�c���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`��

�k�h�[�h�x�� �l�Z�� �_�d�a�h�]�_�g�g�b�f�b�� �q�b�g�g�b�d�Z�f�b���� �l�h�[�l�h�� �a�� �l�\�Z�j�b�g�Z�f�b�� �l�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� ���<�� �I  �D�m�q�_�j�y�\�b�c [101-104�@���� �;�� �/�� �Y�d�m�[�_�g�d�h���� �K�� �X�� �I�h�i�h�\�b�q����

�1�� �I�� �=�j�b�]�h�j�x�d���� �F�� �> �F�_�e�v�g�b�q�m�d [193�@���� �<�� �K�� �H�e�•�c�g�b�d [134�@���� �;�� �/�� �Y�d�m�[�_�g�d�h����

�K�� �X�� �I�h�i�h�\�b�q�����1�� �I�� �=�j�b�]�h�j�x�d�����1�� �F�� �=�j�b�]�h�j�Z [30,31]���� �I�� �F�� �M�k�l�b�f�_�g�d�h��

[194]������ �<�h�g�b�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a���� �Z�[�h�� �j�h�k�e�b�g�g�_�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �± 

�p�_�� �n�h�j�f�Z�� �k�m�f�•�k�g�h�]�h�� �g�Z���i�_�\�g�•�c�� �^�•�e�y�g�p�•�� �a�_�f�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•�� �k�i�•�\�`�b�l�l�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\����

�y�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�x�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x���� �Z�� �a�� �^�j�m�]�h�]�h�� �± 

�\�a�Z�}�f�h�\�i�e�b�\�h�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �l�Z�d�•��

�\�Z�`�e�b�\�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���� �y�d�� �y�d�•�k�g�b�c�� �•�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^����

�k�l�\�h�j�_�g�_���g�b�f�b���n�•�l�h�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���l�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���€�o���m���q�Z�k�•���c���i�j�h�k�l�h�j�• [12, 120, 123]. 

�M�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�f�h���� �s�h �l�_�j�f�•�g�� �©�n�•�l�h�p�_�g�h�a�ª�� �[�m�e�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h��

�C�� �D�� �I�Z�q�h�k�v�d�b�f���>135] �± �^�h�k�e�•�^�g�b�d�h�f���j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���M�d�j�Z�€�g�b�����^�e�y���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��

�j�h�e�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�� �n�•�l�h�k�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�a�Z�}�f�b�g�Z�o���� �<�•�g�� �i�b�k�Z�\���� �©�;�•�h�p�_�g�h�a�� �}��

�Z�g�Z�e�h�]�h�f�� �q�b�k�l�h�€�� �a�Z�j�h�k�l�•���� �l�h�f�m�� �^�e�y�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�€�� �f�h�`�g�Z�� �[�m�e�h�� �[���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�k�i�j�Z�\�`�g�•�o�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �m�]�j�m�i�h�\�Z�g�v���� �i�j�b�\�e�Z�k�g�b�l�b�� �g�Z�a�\�m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� ���g�Z�j�•�\�g�•�� �a�•��

�a�h�h�p�_�g�h�a�Z�f�b������ �a�Z�e�b�r�b�\�r�b�� �a�Z�� �[�•�h�p�_�g�h�a�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�\�� �k�i�•�e�v�g�h�]�h��

�`�b�l�l�y���l�b�o���l�Z���•�g�r�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�ª�� 
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�I�j�h�l�_�� �q�Z�k�l�h�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �^�Z�g�h�]�h�� �l�_�j�f�•�g�m��

�<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c [102], �1�� �F�� �=�j�b�]�h�j�Z  [30�@���� �<�� �K�� �H�e�•�c�g�b�d�� �>134], 

�I�� �1�� �F�h�j�h�a [114�@�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�g�_���� �©�i�•�^�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�h�f���� ���j�h�k�e�b�g�g�b�f��

�m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�f���� �k�e�•�^�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �[�m�^�v-�y�d�m�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �y�d�� �\�b�s�b�o���� �l�Z�d�� �•�� �g�b�`�q�b�o��

�j�h�k�e�b�g���� �y�d�•�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �^�Z�g�m�� �h�^�g�h�j�•�^�g�m�� �^�•�e�y�g�d�m�� �a�_�f�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �a�� �e�b�r�_�� �€�f��

�\�e�Z�k�l�b�\�b�f�b�� �\�a�Z�}�f�h�k�l�h�k�m�g�d�Z�f�b�� �c�� �m�f�h�\�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v��

�k�\�h�}���h�k�h�[�e�b�\�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �n�•�l�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª�����M���l�h�c���`�_���q�Z�k���<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c��

[104�@�� �\�� �h�^�g�•�c�� �a�•�� �k�\�h�€�o�� �i�j�Z�p�v�� �^�Z�}�� �g�Z�k�l�m�i�g�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���� �©�[�•�e�v�r-
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�i�h�e�h�`�_�g�g�•���\���i�j�h�k�l�h�j�•. 

�L�_�i�e�h�� �>�e�y�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �j�h�k�e�b�g�� �^�e�y�� �j�h�k�l�m�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�l�j�•�[�g�Z��

�g�_�h�^�g�Z�d�h�\�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�_�i�e�Z���� �G�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �`�b�l�l�}�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\��

�j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�o�� �f�Z�}�� �j�•�a�d�_�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �\�•�^�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �•��

�f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �j�h�k�e�b�g���� �Z�� �\�� �d�j�Z�s�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �\�l�j�Z�l�b��
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�\�� �j�h�k�e�b�g�Z�o�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �n�h�l�h�k�b�g�l�_�a���� �l�h�[�l�h�� �Z�k�b�f�•�e�y�p�•�y�� �\�m�]�e�_�\�h�^�•�\���� �>�e�y��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�€�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �f�Z�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���� �G�Z�^�e�b�r�h�d���� �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �y�d�� �•�� �g�_�k�l�Z�q�Z�� �k�\�•�l�e�Z���� �a�f�_�g�r�m�}��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�m���� �i�h�]�•�j�r�m�}�� �j�•�k�l�� �•�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �j�h�k�e�b�g�� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�_��

�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�j�Z�\�¶�y�g�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m��

�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�� �A�Z�� �j�_�Z�d�p�•�}�x�� �g�Z�� �h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v�� �j�h�k�e�b�g�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z�� ���� �]�j�m�i�b����

�]�_�e�•�h�n�•�l�b�� ���k�\�•�l�e�h�e�x�[�g�•������ �k�p�•�h�]�_�e�•�h�n�•�l�b�� ���l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�•���� �l�Z�� �k�p�•�h�n�•�l�b��

���l�•�g�_�e�x�[�g�•���� �>�e�y�� �j�h�k�e�b�g�� �\�Z�`�e�b�\�Z�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �o�\�b�e�v���� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �k�\�•�l�e�h�\�h�]�h�� �^�g�y��

�l�Z���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•�����>�e�y���l�_�j�b�l�h�j�•�€���a���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b�������ƒ���i�g�����r�����������ƒ�k�o����

�^�� �g�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �m�� �k�h�g�y�q�g�b�c�� �^�_�g�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�Z�}��

�h�j�•�}�g�l�h�\�g�h�����������������e�x�d�k�•�\ [89, 90, 108]. 

�I�h�\�•�l�j�y�� �M���`�b�l�l�•���j�h�k�e�b�g���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���h�k�h�[�e�b�\�_���_�d�h�e�h�]�•�q�g�_��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �k�d�e�Z�^�� �i�h�\�•�l�j�y�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �j�m�o���� �G�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b��

�q�Z�k�l�b�g�Z�f�b���i�h�\�•�l�j�y���^�e�y���j�h�k�e�b�g���}�� �d�b�k�_�g�v�� �•�� �\�m�]�e�_�d�b�k�e�b�c�� �]�Z�a���� �D�b�k�_�g�v���i�h�l�j�•�[�g�b�c��

�j�h�k�e�b�g�Z�f���^�e�y���^�b�o�Z�g�g�y�����Z���\�m�]�e�_�d�b�k�e�b�c���]�Z�a�� �± �^�e�y���k�b�g�l�_�a�m���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g����

�I�j�b���n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�•���j�h�k�e�b�g�b���a�f�_�g�r�m�x�l�v���\�f�•�k�l���K�H2 [221]. 

�ˆ�j�m�g�l �} �^�`�_�j�_�e�h�f �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �\�h�^�h�x�� �l�Z�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�f�b��

�i�h�`�b�\�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�•�g�� �}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �€�o�g�•�o��

�d�h�j�_�g�_�\�b�o���k�b�k�l�_�f�� 
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�H�j�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���l�Z���[�•�h�l�b�q�g�•�� �>�h���h�j�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z�e�_�`�b�l�v���j�_�e�v�}�n����

�J�_�e�v�}�n���± �h�^�b�g���•�a���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����s�h���f�Z�}���g�_���i�j�y�f�m���^�•�x�����y�d�b�c���k�i�j�b�q�b�g�y�}��

�i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e���_�e�_�f�_�g�l�•�\���d�e�•�f�Z�l�m�����k�\�•�l�e�h�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�����\�h�e�h�]�m�������>�h���[�•�h�l�b�q�g�b�o����

�a�h�d�j�_�f�Z�� �n�Z�m�g�b�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �l�\�Z�j�b�g�b���� �y�d�•�� �m�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�j�b�g�h�k�y�l�v��

�y�d�� �d�h�j�b�k�l�v���� �l�Z�d�� �•�� �r�d�h�^�m�� �j�h�k�e�b�g�Z�f���� �i�j�h�l�_�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �€�o�� �j�h�e�e�x�� �}�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�j�h�k�e�b�g�� �^�h�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �d�j�m�]�h�h�[�•�]�m���� �F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �j�h�e�v��

�j�_�^�m�p�_�g�l�•�\���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �€�f�� �j�h�k�e�b�g�b�� �h�^�_�j�`�m�x�l�v�� �a�� �‰�j�m�g�l�m�� �i�h�`�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �s�h��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•���^�e�y���€�o�g�v�h�]�h���j�h�k�l�m�� 

�:�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �e�x�^�b�g�b���� �y�d�Z�� �l�\�h�j�b�l�v��

�d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �± �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c  [104�@���� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��

�i�j�b�j�h�^�g�b�o���� �k�l�•�c�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�•���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �y�d�� �p�•�e�d�h�f��

�j�h�a�m�f�g�h�]�h���� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �e�x�^�b�g�b�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�m���� �l�Z�d�� �•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b����

�^�_�k�l�Z�[�•�e�•�a�m�x�q�b�f�b�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���^�_�y�d�•���g�_�]�Z�l�b�\�g�•���n�Z�d�l�h�j�b���\�i�e�b�\�m���g�Z���i�Z�j�d�h�\�•���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� 

�G�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �h�f�_�e�b�� �[�•�e�h�€���� �y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �:�� �F�� �K�m�o�•�g�•�q�� �>�������@�� �\��

�m�j�[�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�o���e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z�o���\�i�e�b�\�Z�x�l�v�����s�•�e�v�g�•�k�l�v���\�m�e�b�q�g�h-�^�h�j�h�`�g�v�h�€���f�_�j�_�`�•����

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�c�� �\�•�d�� �^�_�j�_�\���� �q�Z�k�l�d�Z��Populus nigra �/���� �l�Z��Fraxinus excelsior �/���� �m��

�k�d�e�Z�^�•���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�����<�b�^�•�e�y�x�l�v���^�_�j�_�\�Z�����y�d�•���[�•�e�v�r�h�x���f�•�j�h�x���m�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y���h�f�_�e�h�x����

�G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �\�h�g�Z�� �i�h�k�_�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �e�b�k�l�y�g�b�o�� �i�h�j�h�^�Z�o�� �± Populus L., Acer L., 

Quercus L., Betula L, Tilia L., Ulmus  L., Salix L., Robinia L., Fraxinus  L., 

Crataegus L., Sorbus L., Malus Mill ., Pyrus L., Prunus �0�L�O�O�������j�•�^�r�_���g�Z���o�\�h�c�g�b�o���± 

Pinus �/�������D�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\�����s�h���m�j�Z�`�m�x�l�v�k�y���h�f�_�e�h�x���a�j�h�k�l�Z�}�����F�h�`�g�Z���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b����

�s�h���i�Z�j�Z�a�b�l�m�x�q�Z���j�h�k�e�b�g�Z���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���m�j�Z�`�Z�}���h�k�e�Z�[�e�_�g�•���_�d�a�_�f�i�e�y�j�b�� 

�H�� �I�� �I�j�b�c�f�Z�d�� �m�� �k�\�h�€�c�� �i�j�Z�p�•�� �>�������@�� �i�b�r�_���� �s�h�� �a�Z�� �m�f�h�\�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�f�b�� �\�b�d�b�^�Z�f�b�� �c�^�_�� �i�h�]�•�j�r�Z�g�g�y�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�•��

�d�\�•�l�d�h�\�b�o���j�h�k�e�b�g�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���€�o���\�b�k�h�l�b�����d�•�e�v�d�h�k�l�•���l�Z���^�h�\�`�b�g�b���[�•�q�g�b�o���i�Z�]�h�g�•�\��

�i�_�j�r�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�m���� �I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�h�k�l�h�\�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�f�•�g�b��

�]�Z�[�•�l�m�k�m�� �d�\�•�l�g�b�d�h�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �•�� �a�g�b�`�_�g�g�x�� �_�k�l�_�l�b�q�g�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �d�\�•�l�g�b�d�•�\�� �m��

�i�j�b�f�Z�]�•�k�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �a�h�g�Z�o���� �G�_�]�Z�l�b�\�g�Z�� �^�•�y�� �i�h�e�x�l�Z�g�l�•�\�� �g�Z�� �j�•�k�l�� �\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�b�o��

�h�j�]�Z�g�•�\���j�h�k�e�b�g�����s�h���a�j�h�k�l�Z�x�l�v���m���d�\�•�l�g�b�d�Z�o���k�b�e�v�g�•�r�_���i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���m���%�H�J�R�Q�L�D���î��
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semperflorens Hort., Chrysanthemum leucanthemum L., Paeonia lactifolia �3�D�O�O���� �•��

Salvia splendens L.  

�<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c�� �>104�@�� �\�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �h�d�j�•�f�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\��

�•�k�g�m�x�l�v�� �s�_�� �c�� �r�l�m�q�g�•�� ���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �± �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b����

�<�b�\�q�_�g�g�y�f�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�� �?�� �H�� �/�\�l�m�r�_�g�d�h���� �<�� �1�� �R�Z�g�^�Z����

�<�� �F�� �K�Z�\�h�k�v�d�h���� �Y�� �<�� �F�Z�e�_�g�d�h���� �G�� �<�� �<�h�j�h�r�b�e�h�\�Z���� �G�� �<�� �=�g�•�e�m�r�Z����

�<�� �<�� �D�Z�q�b�g�k�v�d�Z���� �H�� �H�� �D�h�[�j�x�r�d�h���� �1�� �H�� �D�h�f�Z�j�h�\�Z���� �/�� �<�� �I�h�a�^�g�•�c����

�K�� �H�� �F�Z�j�q�_�g�d�h�� �>����9], �L�� �F�� �/�\�l�m�r�_�g�d�h���� �1�� �:�� �1�\�Z�g�v�d�h��[47�@���� �<�� �<�� �=�j�b�p�_�g�d�h��

[33�@�����<�� �<�� �I�h�i�h�\�b�q���>������], �:�� �<�� �=�m�^�a�_�\�b�q���>�����@ 

�R�l�m�q�g�b�c�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�� �± �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�e�v�h�\�b�o���� �]�h�j�h�^�g�•�o���� �]�Z�a�h�g�g�b�o����

�k�Z�^�h�\�b�o�� �q�b�� �e�•�k�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �^�_�� �f�•�`�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b�� �•�k�g�m�x�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�b��

�j�h�k�e�b�g���� �>�Z�g�•�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �a�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�� �g�Z���� �d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�•�� ���i�h�e�y����

�]�h�j�h�^�b���� �d�e�m�f�[�b�� �l�h�s�h������ �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�•�� ����-������ �j�h�d�•�\�� �± �k�•�y�g�•�� �e�m�d�b���� �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�•��

(�i�h�g�Z�^���������j�h�d�•�\���± �k�Z�^�b�����i�Z�j�d�b�����>��������������������������]. 

�I�_�j�r�b�f�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���� �Z�[�h�� �i�Z�j�d�h�\�h�]�h��

�n�•�l�h�p�_�g�h�a�m�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�f�h�� �\�� �i�j�Z�p�y�o�� �E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z�� �>153, 154�@���� �A�Z�� �c�h�]�h��

�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�� �i�Z�j�d�h�\�b�c�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�� �f�Z�}�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y�� �a�� �Z�[�h�j�b�]�_�g�g�b�o��

�_�^�b�n�•�d�Z�l�h�j�g�b�o�� �\�b�^�•�\���� �A�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�o�� �i�Z�j�d�h�\�b�f��

�d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�Z�f���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�j�Z�p�•�� �L�� �=�� �E�Z�j�•�g�h�€�� �l�Z��

�:�� �:�� �:�g�g�_�g�d�h�\�Z�� �>�������@���� �<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�h�]�h�� �>������], �<�� �F�� �K�Z�\�h�k�v�d�h [157-160], 

�G�� �<�� �L�h�\�k�l�h�e�y�d���� �X�� �< �E�b�o�h�e�Z�l���� �1�� �I�� �=�j�b�]�h�j�x�d��[158, 160�@���� �:�� �<�� �=�m�^�a�_�\�b�q��

[34�@�����K�� �1�� �D�_�a�g�_�p�h�\�����X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�h���>��1, 96�@���l�h�s�h�� 

�<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c�� �>�������@���� �y�d�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �K�� �1. �D�m�a�g�_�p�h�\�� �l�Z��

�X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�h [96�@���� �^�Z�\�� �g�Z�c�q�•�l�d�•�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�x�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h��

�d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���� �\�d�Z�a�Z�\�r�b���� �s�h�� �p�_�� �j�h�k�e�b�g�g�•�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���� �k�l�\�h�j�_�g�•��

�r�l�m�q�g�b�f�� �r�e�y�o�h�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�Z�k�Z�^�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z�� �g�Z�� �e�•�k�h�\�b�o�� �l�Z��

�g�_�e�•�k�h�\�b�o�� �i�e�h�s�Z�o���� �<�•�g�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•��

�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �^�_�j�_�\�h�k�l�Z�g�m�� �± �i�•�^�j�h�k�l�m���� �i�•�^�e�•�k�d�Z�� �l�Z��

�l�j�Z�\�¶�y�g�h�]�h�� �i�h�d�j�b�\�m���� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� ���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �l�Z�� �r�l�m�q�g�h�]�h���� �g�Z�� ����

�]�j�m�i���� �k�•�e�v�\�h�p�_�g�h�a�b�� ���e�•�k�h�\�•������ �i�h�f�h�e�h�]�h�p�_�g�h�a�b�� ���k�Z�^�h�\�•������ �Z�]�j�h�p�_�g�h�a�b�� ���i�h�e�y�� �•�a��
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�a�_�j�g�h�\�b�f�b�� �l�Z�� �i�j�h�k�Z�i�g�b�f�b�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b������ �n�j�m�l�h�p�_�g�h�a�b�� ���q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�•������

�i�j�Z�l�h�n�_�g�h�a�b�� ���]�Z�a�h�g�b���� �e�m�d�b������ �\�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� ���\�b�g�h�]�j�Z�^�g�b�d�b������ �n�e�h�j�h�p�_�g�h�a�b��

���d�\�•�l�g�b�d�b�������k�l�j�b�i�h�p�_�g�h�a�b�����a�Z�o�b�k�g�•���k�f�m�]�b�������Z�d�\�Z�p�_�g�h�a�b�����^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•���k�l�Z�\�d�b���l�Z��

�[�Z�k�_�c�g�b���a���j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�x�������I�j�h���p�_���a�m�k�l�j�•�q�Z�}�f�h���m���i�j�Z�p�y�o�����<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c���>������], 

�K�� �1�� �D�m�a�g�_�p�h�\�����X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�h [96�@���� �K�� �1���� �D�m�a�g�_�p�h�\�Z���� �H�� �F�� �;�Z�]�Z�p�v�d�Z�� �>��8�@�� �l�Z��

�•�g�r�b�o�����X�� �C. �D�Z�]�Z�g�y�d [53�@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �s�h�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �a�Z��

�i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �a�Z�d�h�g�Z�f�b���� �Z�e�_�� �f�Z�x�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �± �\�h�g�b�� �i�h�\�g�•�k�l�x��

�a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���e�x�^�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�:�\�l�h�j�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z�� �©�A�Z�i�h�\�•�^�g�_�� �i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�ª��

�K�� �X�� �I�h�i�h�\�b�q���� �H�� �F�� �D�h�j�•�g�v�d�h�� �l�Z�� �X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�h�� �>141�@�� �\�d�Z�a�m�x�l�v�� �g�Z��

�j�•�a�g�b�p�x���f�•�`���i�j�b�j�h�^�g�b�f���n�•�l�h�p�_�g�h�a�h�f���l�Z���d�m�e�v�l�m�j���n�•�l�h�p�_�g�h�a�h�f���� 

������ �D�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�� �n�h�j�f�m�x�l�v�� �e�b�r�_�� �d�m�e�v�l�b�\�h�\�Z�g�•���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�•�g�l�j�h�^�m�d�h�\�Z�g�•�� �\�b�^�b�� �j�h�k�e�b�g���� �d�h�l�j�•�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a���� �a�Z�a�\�b�q�Z�c��

�f�Z�x�l�v�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�_�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �<�h�g�b�� �h�i�b�g�b�e�b�k�y�� �m�� �k�d�e�Z�^�•�� �j�h�k�e�b�g�g�h�]�h��

�m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �j�•�r�_�g�g�y�f�� �e�x�^�b�g�b���� �<�b�g�y�l�d�h�f�� �}�� �e�b�r�_�� �[�m�j�¶�y�g�b�� �l�Z�� �^�_�y�d�•�� �•�g�r�•��

�\�b�^�b�����s�h���i�j�h�g�b�d�Z�x�l�v���m���d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�����l�b�f���k�Z�f�b�f���a�f�•�g�x�x�q�b���€�o���k�d�e�Z�^���l�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� 

������ �D�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �f�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�� �k�i�j�h�s�_�g�m���� �Z�e�_�� �a�g�Z�q�g�h��

�\�Z�j�•�Z�[�_�e�v�g�•�r�m�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�m�� �•�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b���€�€���^�b�g�Z�f�•�q�g�•��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�k�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �e�x�^�b�g�b���� �N�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�•��

�a�\�¶�y�a�d�b�� �f�•�`�� �\�b�^�Z�f�b�� �l�Z�d�h�`�� �k�e�Z�[�r�•���� �F�_�g�r�h�x�� �f�•�j�h�x�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y��

�_�^�b�n�•�d�Z�l�h�j�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���]�h�e�h�\�g�b�o���\�b�^�•�\���� 

������ �N�e�h�j�b�k�l�b�q�g�_�� �[�Z�]�Z�l�k�l�\�h�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �a�g�Z�q�g�h�� �f�_�g�r�_���� �g�•�`�� �m��

�i�h�^�•�[�g�b�o�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �m�]�j�m�i�h�\�Z�g�v���� �N�e�h�j�b�k�l�b�q�g�b�c�� �k�d�e�Z�^��

�i�•�^�[�b�j�Z�}�l�v�k�y���e�x�^�b�g�h�x���^�Z�e�_�d�h���g�_���a�Z���_�d�h�e�h�]�h-�n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�b�f�b���i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� 

������ �?�^�b�n�•�d�Z�l�h�j�b�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �k�\�b�l�� �\�b�^�•�\����

�d�h�l�j�•���i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•���k�l�Z�[�•�e�v�g�b�f���i�j�b�j�h�^�g�b�f���n�•�l�h�p�_�g�h�a�Z�f�����a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h���e�•�k�h�\�b�f�����m��

�y�d�b�o���m�i�Z�d�h�\�d�Z���_�d�h�g�•�r���\�•�^�[�m�\�Z�e�Z�k�y���i�j�b�j�h�^�g�b�f���r�e�y�o�h�f�� 

�A�Z�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_��

�\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�•�^�� �l�b�o���� �s�h���}���i�j�b�j�h�^�g�b�f�b���� �K�� �X�� �I�h�i�h�\�b�q���>�������@�����i�h�k�b�e�Z�x�q�b�k�v��
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�g�Z�� �<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�h�]�h�� ���������������� �i�b�r�_���� �s�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�Z�� �i�Z�j�d�h�\�b�o��

�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�•�� �k�h�g�y�q�g�h�€�� �j�Z�^�•�Z�p�•�€�� �\��

�m�j�[�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �h�k�•�^�Z�g�g�•�� �\�h�^�b���� �y�d�Z�� �i�h�l�j�Z�i�e�y�}�� �m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �a��

�l�m�f�Z�g�h�f���� �i�_�j�_�o�h�i�e�_�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o�� �h�i�Z�^�•�\�� �•�� �i�h�\�_�j�g�_�g�g�•�� �€�o�� �\��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �k�i�j�b�y�g�g�•�� �\�b�i�Z�^�Z�g�g�x�� �j�h�k�b���� �a�Z�l�j�b�f�Z�g�g�x�� �c�� �Z�d�m�f�m�e�y�p�•�€�� �\�h�e�h�]�b�� �\��

�‰�j�m�g�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�•�� �c�h�]�h�� �_�j�h�a�•�€���� �n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� �i�b�e�m�� �•�� �k�Z�`�•���� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�•��

�]�Z�a�m���•���r�m�f�h�a�Z�o�b�k�l�•�� 

�<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c�� �>�������@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �\�� �f�•�k�l�Z�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o��

�i�m�g�d�l�Z�o���� �y�d�s�h�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�o�h�j�h�g�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c���� �g�Z�y�\�g�•�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m��

�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�•���d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�����Z���l�Z�d�h�`���k�Z�f�h�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�•���j�m�^�_�j�h�p�_�g�h�a�b�� 

�H�� �X�� �F�Z�j�g�h-�D�m�p�Z�� �>112�@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h �i�j�h�p�_�k�b �k�b�g�Z�g�l�j�h�i�•�a�Z�p�•�€����

�^�_�k�b�e�v�\�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�_�e�_�g�h�]�h�� �i�h�d�j�b�\�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o�� �f�•�k�p�v���� �y�d�•��

�\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�_�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �e�•�k�h�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �i�Z�j�d�h�\�b�o��

�d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���g�Z�[�m�\�Z�}���\�k�_���[�•�e�v�r�h�€���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�Z�j�d�h�\�b�o���n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l��

�l�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b���� �Z�^�`�_�� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �l�_�i�e�h�\�b�c�� �d�h�f�n�h�j�l��

�e�x�^�b�g�b. �A�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �n�•�d�k�m�}�l�v�k�y�� �g�_�\�_�e�b�d�_�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�\�•�l�j�y���i�•�^���l�•�g�g�x���d�j�h�g���^�_�j�_�\�����h�d�j�•�f���l�h�]�h���\�h�g�Z���\�i�e�b�\�Z�}���c���g�Z �•�g�r�• 

�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �l�Z�d�• �y�d�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�•�l�j�m ���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �m�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o��, 

�\�•�^�g�h�k�g�Z���\�h�e�h�]�•�k�l�v ���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �l�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�•���j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�•���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y [55,70, 

201, 216]. �L�h�f�m���g�Z�[�m�\�Z�}���i�h�r�b�j�_�g�g�y���\�b�\�q�_�g�g�y �l�h�]�h�����y�d���j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z��

�f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�� �l�Z�� �g�Z�� �h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v��[118, 181, 191, 195, 219, 223]. 

Langenheim N., White M.,  Tapper N.,  Livesley S.J., Ramirez-Lovering D. [206] 

�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �k�i�h�k�•�[�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �^�_�j�_�\�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �\�h�g�b�� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�b��

�m�f�h�\�b���^�e�y���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b�����d�h�e�b���\�h�g�Z���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���m���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���f�•�k�p�•�� 

�I�Z�j�d�h�\�•���d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�����y�d���•���•�g�r�•���n�•�l�h�p�_�g�h�a�b���f�Z�x�l�v���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h��

�a�f�•�g���� �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �y�\�b�s�Z�f�b���� �Z��

�l�Z�d�h�`���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���e�x�^�b�g�b���>19]. 
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1.2. �<�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\ 

�A�� �f�_�l�h�x�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���� �y�d��

�a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �E���1�� �J�m�[�p�h�\�� �>�������@���� �<���I�� �D�m�q�_�j�y�\�b�c�� �>�������@���� �X���H�� �D�e�b�f�_�g�d�h�� �>����], 

�J���;�� �>�m�^�b�g�� �>��2, 43�@�� �l�Z�� �•�g�r�•���� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �f�_�l�h�^�b���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�y����

�d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y�� �l�Z�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �K�\�h�}�q�Z�k�g�_�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\��

�g�Z�� �\�k�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�[�•�l�� �m�� �g�Z�l�m�j�•��

�J���;�� �>�m�^�b�g���� �K���<���� �J�h�]�h�\�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �G���F���� �D�j�m�i�Z�� �>40�@�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �^�h�e�_�g�h�k�g�b�f�� �^�e�y��

�k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���� �s�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�f�� �i�Z�j�d�•�\��

�a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�����G�� �H. �H�e�_�d�k�•�c�q�_�g�d�h [126-133, 211-214], �G�� �<���� �=�Z�l�Z�e�v�k�v�d�Z�� �>23-28, 

126-133, 199, 211-214�@���� �J�� �;�� �>�m�^�b�g�� �>42, 43�@���� �=�� �;�� �E�m�d�Z�s�m�d�� �>����], 

�X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�h  [60-66], �<�� �F�� �I�j�h�d�h�i�q�m�d [146�@���� �K�� �;�� �D�h�\�Z�e�_�\�k�v�d�b�c [69], 

�N�� �N�� �F�Z�j�d�h�\ [111], �X�� �C. �D�Z�]�Z�g�y�d [53], �K�� �1. �D�m�a�g�_�p�h�\ [97-98�@���� �F�� �K�� �F�Z�\�d�h��

[110, 126, 127], �F�� �H�� �I�h�^�h�e�v�o�h�\�Z�� �>��37, 138�@���� �<�� �<�� �F�h�j�h�a���� �F�� �F�� �>�j�m�`�b�g�Z����

�<�� �<�� �D�h�g�^�j�Z�l�v�}�\�� �>63], �:�� �N�� �K�Z�o�Z�j�h�\��[162�@���� �1�� �F�� �I�m�r�d�Z�� �>����7], 

�<�� �I�� �;�_�k�k�h�g�h�\�Z���� �H�� �/���� �1�\�Z�g�q�_�g�d�h�� �>5, 6, 7�@���� �>�� �1�� �;�•�^�h�e�Z�o���� �<�� �K�� �D�m�a�v�h�\�b�q����

�X�� �=�� �=�j�b�g�x�d���� �K�� �F. �I�•�^�o�h�\�g�Z���� �H�� �;�� �L�b�f�Z�g�k�v�d�Z�� �>���@���� �<�� �I�� �;�_�k�k�h�g�h�\�Z����

�K�� �H�� �Y�d�h�\�e�}�\�Z-�G�h�k�Z�j�v���� �H�� �/�� �1�\�Z�g�q�_�g�d�h�� �>���@���� �X�� �:�� �F�_�e�v�g�b�d���� �=�� �=�� �=�j�b�g�b�d����

�H�� �F�� �=�j�b�g�b�d�� �>��17�@���� �G���H�� �H�e�_�d�k�•�c�q�_�g�d�h��[126, 132], �G���<�� �>�j�Z�]�Z�g�� �>38], 

�K���1�� �=�Z�e�d�•�g�� �>38, 54�@���� �X�� �H �J�m�f�
�y�g�d�h�\�� �>155�@���� �E�� �<�� �D�Z�e�Z�r�g�•�d�h�\�Z�� �>54], 

�X�� �:�� �;�h�g�^�Z�j�v���� �G�� �I�� �:�[�_�k�b�g�h�\�Z���� �?�� �G�� �G�b�d�b�l�b�g�Z���� �:�� �N�� �K�Z�o�Z�j�h�\�� �>����], 

�<�� �<�� �F�•�g�^�_�j �>�������@�����H�� �X�� �F�Z�j�g�h-�D�m�p�Z���>���������������������������@, Chang Ch.-R., Chen M-

Ch., Su M-H [197], Eleni A. [198], Hossain M.Al, Hossen S. and Akhter J. [200], 

Jaszczak A., �0�D�á�N�R�Z�V�N�D N., Kristianova K., Bernat S., �3�R�F�K�R�G�\�á�D E. [202], 

Michelle L. Talal, Mary V. Santelmann [208] �l�Z���•�g�r�•�� �<�b�\�q�_�g�g�y�f���^�_�g�^�j�h�n�e�h�j�b��

�I�h�^�g�•�i�j�h�\�¶�y���a�Z�c�f�Z�\�k�y���K�i�j�y�]�Z�c�e�h �H�� �<�����>168]. 

�J�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�y���� �g�Z�\�•�l�v�� �y�d�s�h�� �\�h�g�Z�� �q�Z�k�l�d�h�\�Z���� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b �^�h�p�•�e�v�g�Z���� �i�j�h�� �p�_��

�c�^�_�l�v�k�y�� �s�_�� �m�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�Z�p�y�o �E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z [154]. �2�2�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�f�h�`�e�b�\�_ �^�e�y���g�_�\�_�e�b�d�b�o���k�Z�^�d�•�\�����s�h �[�•�e�y���f�m�a�_�€�\���l�Z �•�g�r�b�o���[�m�^�•�\�_�e�v���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h��

https://sciprofiles.com/profile/1519399
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�a�g�Z�q�_�g�g�y�����>�e�y���p�v�h�]�h �f�Z�c�`�_���i�h�\�g�h�]�h���\�b�^�Z�e�y�x�l�v�k�y���•�k�g�m�x�q�• �^�_�j�_�\�Z �a�•���a�f�•�g�h�x���€�o��

�g�h�\�b�f�b���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h�� �g�h�\�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �g�_�� �e�b�r�_�� �l�h�]�h�� �` �\�b�^�m�� �Z�� �c 

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �l�•�c�� �n�h�j�f�•�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�j�m���� �j�h�k�e�b�g �\�� �_�i�h�o�m���� �s�h�� �\�a�y�l�Z�� �a�Z�� �\�a�•�j�_�p�v�� �^�e�y��

�j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�€. 

�J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�\�h�j�q�b�f�� �l�Z�� �\�•�e�v�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�����G���F�� �D�j�m�i�Z���>�����@���l�Z���•�g�r�•���\�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h��

�p�_�c �f�_�l�h�^���� �^�h�i�m�k�d�Z�}�� �a�g�Z�q�g�m�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�m�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h��

�h�[�¶�}�d�l�m���� �Z�e�_ �i�j�b�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�^�m�f�m��

���o�h�q�Z�� �•�� �a�� �c�h�]�h�� �^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f���� �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�m�� �i�j�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�• 

�k�i�Z�^�d�h�}�f�g�h�k�l�•�� �g�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���l�Z �l�b�o���� �s�h�� �a�[�_�j�_�`�_�g�•. �H�d�j�•�f 

�k�l�Z�j�b�o���� �h�[�e�Z�r�l�h�\�m�x�l�v�k�y �g�h�\�•�� �Z�e�_�€���� �^�h�j�h�]�b���� �k�l�_�`�b�g�b�� �c�� �•�g�r�• �_�e�_�f�_�g�l�b�� �^�h��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �\�b�f�h�]���� �y�d�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\. �P�_�c 

�f�_�l�h�^�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b �^�e�y�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�b�o��

�a�g�Z�q�g�h�� �a�f�•�g�b�e�h�k�y �\�•�^�� �i�_�j�\�•�k�g�h�]�h���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �l�b�o���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�_��

�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y [150, 22, 193]. 

�J�� �;�� �>�m�^�b�g�� �>��3�@�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �^�\�Z�� �\�b�^�b��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� 

- �j�_�l�j�h�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���� �j�_�g�h�\�Z�p�•�y�� �± �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �k�l�b�e�x��

�i�Z�f�¶�y�l�g�b�d�Z���i�h���\�k�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�€���h�[�¶�}�d�l�Z�� 

- �a�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �m�� �p�v�h�f�m�� �k�l�b�e�•�� ���m�� �k�l�b�e�•�� �q�Z�k�m���� �g�_�\�_�e�b�d�b�o���� �h�d�j�_�f�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���•���Z�k�h�p�•�Z�p�•�c�����L�h�[�l�h���p�_���n�Z�d�l�b�q�g�h���q�Z�k�l�d�h�\�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� 

�©�J�_�l�j�h�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�h�]�h�� �k�l�b�e�x�� �i�Z�f�¶�y�l�d�b���� �s�h�� �•�k�g�m�\�Z�e�Z���� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\����

�l�b�i�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �Z�e�_�c�� ���d�\�Z�j�l�Z�e�b���� �i�j�h�f�_�g�•���� �d�h�e�Z���� �•�� �l���� �i�������� �\�h�^�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�b�^�h�\�b�o���l�h�q�h�d���•���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\���g�Z���a�[�_�j�_�`�_�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���Z�[�h��

�f�•�k�p�_�\�•�k�l�v�� �s�h�� �€�o�� �h�l�h�q�m�}�� �g�Z�� �\�k�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �s�h�� �i�•�^�e�y�]�Z�}�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€����

�J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �a�Z�� �y�d�h�€�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �Z�[�h��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� ���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���� �Z�k�h�p�•�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��

�i�h�\�g�b�f�� �i�_�j�_�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �I�h�^�•�[�g�Z�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �m�� �k�_�[�_��

�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �i�e�h�s�Z�o�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
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�i�Z�j�l�_�j�•�\�� �^�_�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•�� �f�Z�e�x�g�d�b�� �a�� �d�Z�f�_�g�x������ �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �g�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �}��

�i�h�^�•�[�g�b�f�b���Z�[�h���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���Z�k�h�p�•�Z�p�•�x���a���l�b�f�b�����s�h���d�h�e�b�k�v���•�k�g�m�\�Z�e�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �h�[�¶�}�d�l�m�� �k�l�Z�\�d�Z���� �s�h�� �g�Z�]�Z�^�m�}�� �f�b�g�m�e�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �\�h�^�h�c�f��

�l�h�s�h������ �G�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �]�Z�j�f�h�g�•�x�\�Z�l�b�� �a��

�•�k�g�m�x�q�b�f�b���l�Z���]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h���\�i�b�k�m�\�Z�l�b�k�y���\���•�k�g�m�x�q�b�c���i�j�h�k�l�•�j���h�[�¶�}�d�l�m�ª [43]. 

�J�_�g�h�\�Z�p�•�y���� �Z�[�h�� �j�_�l�j�h�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y �i�j�b�� �i�h�\�g�h�f�m��

�i�j�h�\�h�^�_�g�g�•�� �a�f�•�g�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�h-�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�m���� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�f�m��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�•���n�m�g�d�p�•�c���h�[�¶�}�d�l�m�����\�l�j�Z�l�• �q�Z�k�l�b�g�b���l�_�j�b�l�h�j�•�€ [42, 94]. 

�=�� �<�� �>�_�g�b�k�h�\�Z�� �>�����@�� �i�b�r�_���� �s�h�� �^�h�� �l�Z�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���� �y�d��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�Z�� �i�_�j�\�b�g�g�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�•�\�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �\�b�^�h�\�b�o��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y �\�b�^�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �i�h�\�_�j�g�_�g�g�y�� �\�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �i�Z�j�d�Z�o��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�o�� �\�b�^�•�\���� �s�h�� �[�m�e�b�� �l�Z�d�b�f�b�� �i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �i�Z�j�d�m; �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�m�a�e�•�k�v���� �k�Z�^�•�g�g�y�� �g�h�\�b�o���� �d�m�s�•�\�� �l�Z�� �^�_�j�_�\���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•; 

�h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���]�Z�a�h�g�•�\���l�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y �d�\�•�l�g�b�d�•�\�� 

�I�j�b�g�p�b�i�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�h�[�•�l�� �a�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�h�[�¶�}�d�l�•�\�� 

�S�h�[�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �y�d�•�� �k�Z�f�_�� �a�Z�o�h�^�b�� �a�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b, 

�k�i�h�q�Z�l�d�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�j�h�[�b�l�b���h�p�•�g�d�m���i�Z�j�d�m���a�Z���j�•�a�g�b�f�b���d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�����<�b�\�q�Z�x�l�v�k�y��

�l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�l�m�j�g�b�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�v���� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�o���� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o����

�•�d�h�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �± �p�_�� �}�� �h�^�g�_�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �i�_�j�_�^�i�j�h�}�d�l�g�•�c��

�k�l�Z�^�•�c���>��50, 94]. 

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �J�� �;�� �>�m�^�b�g  [43�@���� �G�� �F�� �D�j�m�i�Z���� �<�� �K�� �O�Z�o�m�e�Z���� �<�� �F�� �Q�_�j�g�y�d��

[94�@�� �l�Z�� �•�g�r�•���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�\�g�h�x���� �q�Z�k�l�d�h�\�h�x�� �Z�[�h�� �\�b�[�•�j�d�h�\�h�x����

�I�j�h�\�h�^�b�l�b�� �i�h�\�g�m�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�� �e�b�r�_�� �l�h�^�•���� �d�h�e�b�� �g�_�f�Z�}��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v. �I�j�b�� �g�•�c��

�i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �a�f�•�g�•�� �\�k�•�� �g�Z�y�\�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�k�•�� �Z�[�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b��

�[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x���� �J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�h�€��

�Z�e�_�c�g�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�€�� �f�_�j�_�`�•���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c���� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� 



39 
 

�A�Z�o�h�^�b�� �a�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h �j�h�a�i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �a�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-

�h�a�^�h�j�h�\�q�b�o�� �j�m�[�Z�g�v, �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �q�b�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�b�o���l�Z �i�h�r�d�h�^�`�_�g�b�o 

�^�_�j�_�\�� �l�Z�� �d�m�s�•�\. �<�b�^�Z�e�y�x�l�v �^�_�j�_�\�Z���� �s�h�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h �k�m�o�h�k�l�•�c�g�b�o����

�\�k�b�o�Z�x�q�b�o�����[�m�j�_�e�h�f�g�b�o�����Z���l�Z�d�h�`���l�•�����f�_�o�Z�g�•�q�g�•���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���y�d�b�o �k�i�j�b�q�b�g�y�l�v��

�€�o���\�•�^�f�b�j�Z�g�g�y [43,53].  

�X�� �C. �D�Z�]�Z�g�y�d �>�����@���i�b�r�_�����s�h���i�j�b�[�b�j�Z�g�g�y���a�Z�o�Z�j�Z�s�_�g�h�k�l�•���i�j�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z���^�•�e�y�g�d�Z�o���•�a���g�Z�y�\�g�•�k�l�x���i�h�\�Z�e�_�g�h�]�h���e�•�k�m�����o�f�b�a�m�� 

�1�� �>�� �J�h�^�•�q�d�•�g��[151] �\�d�Z�a�m�}�����s�h �i�h�g�h�\�e�x�x�q�•���j�m�[�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�y�l�v���a���f�_�l�h�x��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �a�Z�f�•�g�b�� �\�•�^�f�b�j�Z�x�q�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �s�h�� �i�h�q�Z�e�b�� �\�l�j�Z�q�Z�l�b �k�\�h�€��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �y�d�h�k�l�•���� �A�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�j�h�}�d�l�m, �i�j�b�� �a�Z�f�•�g�•��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���s�h���\�•�^�f�b�j�Z�x�l�v, �i�j�h�\�h�^�y�l�v���a�Z�f�•�g�m���•���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m. �J�m�[�Z�g�g�y��

�i�h�g�h�\�e�_�g�g�y���a�Z���k�i�h�k�h�[�h�f���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�h�\�b�g�g�• �[�m�l�b���]�j�m�i�h�\�h-�\�b�[�•�j�d�h�\�b�f�b�� 

�A�Z�� �k�e�h�\�Z�f�b�� �1�� �>�� �J�h�^�•�q�d�•�g�Z [151], �l�_�o�g�•�q�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �j�m�[�Z�g�v�� �k�d�_�j�h�\�Z�g�•�� �g�Z��

�l�_���� �s�h�[�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �e�•�k�h�k�l�Z�g�b�� �a�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�b�o�� �^�_�j�_�\���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �€�o��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•���y�d�h�k�l�•�����i�j�h�k�l�h�j�h�\�_���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���•���i�h�j�h�^�g�b�c���k�d�e�Z�^�� 

�I�j�b�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•�� �j�m�[�Z�g�g�y�f�b�� �^�h�]�e�y�^�m-�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�h�l�j�•�[�g�h��

�a�\�_�j�l�Z�l�b �m�\�Z�]�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �m�a�e�•�k�k�y�� �a�� �\�•�e�v�g�b�f�b�� �h�[�j�b�k�Z�f�b�� �L�m�l�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�a�Z�e�b�r�Z�l�b���^�_�j�_�\�Z�����y�d�• �f�Z�x�l�v���]�Z�j�g�•���k�l�h�\�[�m�j�b���Z�[�h���€�o���d�j�h�g�b���g�b�a�v�d�h���h�i�m�s�_�g�•���>43, 

100, 156]. 

�J�� �;�� �>�m�^�b�g�� �>��3�@�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�}���� �s�h�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �q�Z�k�l�h��

�a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�i�Z�^�d�b���� �d�h�e�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �j�m�[�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�Z�^�•�g�g�y �\��

�d�h�f�i�e�_�d�k�•�� 

�1�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�i�h�i�m�e�y�j�g�h�x���•���^�h�k�•���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x���}���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z��[154�@�����y�d�Z���i�h�^�•�e�y�}��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�b�� �g�Z�� �e�•�k�h�\�•���� �i�Z�j�d�h�\�•���� �e�m�]�h�\�•���� �Z�e�v�i�•�c�k�v�d�•�� ���\�b�k�h�d�h�]�•�j�g�•������ �j�_�]�m�e�y�j�g�•���l�Z��

�k�Z�^�h�\�•�� �>53, 63-66, 98, 111, 154, 163�@���� �I�j�h�l�_���� �X�� �C�� �D�Z�]�Z�g�y�d����

�:�� �:�� �K�l�j�h�q�b�g�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �F�� �I  �=�h�j�h�r�d�h [53�@�� �g�Z�\�h�^�y�l�v�� �s�_�� �h�^�b�g�� �l�b�i�� �± 

�e�•�k�h�i�Z�j�d�h�\�b�c�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l���� �\�d�Z�a�m�x�q�b���� �s�h�� �L�Z�e�v�g�h�\ �D�� �G���� �e�•�k�h�i�Z�j�d�h�\�b�f��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�h�f�� �g�Z�a�b�\�Z�}�� �d�m�e�v�l�m�j�g�•�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�b���� �s�h�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �e�•�k�m�� ���a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�o���� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-
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�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �d�h�j�b�k�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•��

�e�•�k�h�\�b�f���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�� 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �j�h�[�•�l�� �a�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b�� �i�j�h�� �h�k�g�h�\�g�•��

�i�j�b�g�p�b�i�b���i�h�[�m�^�h�\�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�� 

�Y�d�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�� �:�� �N�� �K�Z�o�Z�j�h�\�� �>�������@���� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �m�� �i�Z�j�d�Z�o���� �s�h�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �}�� �g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�_��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�_�� �•�� �i�e�Z�g�m�\�Z�e�v�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �g�_�i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�_�� �}�^�b�g�h�f�m��

�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h-�o�m�^�h�`�g�v�h�f�m�� �a�Z�^�m�f�m�� �Z�g�k�Z�f�[�e�x�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•��

�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y���� �s�h�� �[�Z�]�Z�l�h�� �a�� �g�b�o�� �f�Z�}��

�g�_�Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �± �Z�e�_�c����

�f�Z�k�b�\�•�\���� �]�j�m�i���� �]�Z�e�y�\�b�g���� �d�m�j�l�b�g���� �k�h�e�•�l�_�j�•�\�� �l�h�s�h���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �p�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��

�a�g�Z�q�g�h�x���f�•�j�h�x���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�m���i�j�h�k�l�h�j�h�\�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���i�Z�j�d�m�����l�h���\�•�^���l�h�]�h��

�y�d���\�h�g�b���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���•���k�l�Z�g�m���a�Z�e�_�`�b�l�v�����q�b���m�l�\�h�j�x�x�l�v���\�h�g�b���}�^�b�g�b�c���Z�g�k�Z�f�[�e�v����

�q�b���}���e�b�r�_���^�b�k�]�Z�j�f�h�g�•�c�g�b�f�����^�b�k�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�b�f���i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f���j�h�k�e�b�g�� 

�I�Z�j�d�� �}�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�f�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�h�f���� �m�� �y�d�h�f�m�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �m��

�k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �a�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�b�f�b�� �k�i�h�j�m�^�Z�f�b���� �\�h�^�h�c�f�Z�f�b�� �l�Z�� �h�[�¶�}�d�l�Z�f�b 

�[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x �n�h�j�f�m�x�l�v �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �s�h �[�e�b�a�v�d�_ �^�h �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �K�Z�f�_ �l�Z�d 

�\�Z�j�l�h �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b �i�h�[�m�^�h�\�m �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c �a�_�e�_�g�b�o �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �s�h 

�i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �I�h�l�j�•�[�g�h �\�b�y�\�e�y�l�b �i�j�b�j�h�^�g�• �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�• �i�Z�j�d�h�\�b�o 

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �i�h�[�m�^�h�\�m �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�o �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c �\�k�v�h�]�h �Z�g�k�Z�f�[�e�x�� �I�j�b 

�k�l�\�h�j�_�g�g�• �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c �g�_�h�[�o�•�^�g�h �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �a�[�_�j�•�]�Z�l�b 

�i�j�b�j�h�^�g�b�c �e�Z�g�^�r�Z�n�l �l�Z �i�•�^�k�b�e�x�\�Z�l�b �c�h�]�h �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�• �c �i�j�b�j�h�^�g�• 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b [43]. 

�J�� �;�� �>�m�^�b�g�� �>��3], �<�� �1. �;�•�e�h�m�k [10, 11�@�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �h�k�g�h�\�h�x 

�[�m�^�v-�y�d�h�]�h �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m �} �l�Z�d�• �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �k�h�e�•�l�_�j�b ���h�^�b�g�h�d�h 

�k�l�h�y�q�• �^�_�j�_�\�Z���� �]�Z�e�y�\�b�g�b�� �f�Z�k�b�\�b�� �]�j�m�i�b �^�_�j�_�\ �l�Z �d�m�s�•�\�� �]�Z�€�� �j�y�^�h�\�• 

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �l�Z �Z�e�_�€�� �`�b�\�h�i�e�h�l�b�� �[�h�k�d�_�l�b�� �]�Z�a�h�g�b �l�Z �d�\�•�l�g�b�d�b�� 

�I�h�h�^�b�g�h�d�Z�� �^�_�j�_�\�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�Z�� �}�� �i�_�j�\�b�g�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �[�m�^�v-�y�d�h�€��

�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�����S�h�[���r�\�b�^�r�_���h�l�j�b�f�Z�l�b��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�f�� �l�Z�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �d�j�Z�s�_��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���\�_�e�b�d�h�f�•�j�g�b�c���k�Z�^�b�\�g�b�c �f�Z�l�_�j�•�Z�e���a���]�j�m�^�d�h�x �a�_�f�e�•�����>�h�p�•�e�v�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �Z�[�h�j�b�]�_�g�g�•�� �\�b�^�b�� �Z�[�h�� �_�d�a�h�l�b�q�g�•���� �s�h�� �^�h�[�j�_�� �Z�d�e�•�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•����

�K�h�e�•�l�_�j�b�� �d�j�Z�s�_�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �f�Z�e�b�o���� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �Z�[�h�� �\�_�e�b�d�b�o�� �]�Z�e�y�\�b�g�Z�o�� �m��

�d�h�g�l�j�Z�k�l�g�h�f�m���Z�[�h���\���]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�f�m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���[�e�b�a�v�d�b�f���f�Z�k�b�\�h�f���q�b���]�j�m�i�h�x��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �>��3�@���� �J�h�k�e�b�g�b-�h�^�b�g�Z�d�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�b�f��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�f���e�b�k�l�y�����^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�x���d�\�•�l�•�\�����i�e�h�^�•�\�����d�j�h�g�����l�Z���d�h�j�b���Z�[�h���•�g�r�b�f�b��

�h�a�g�Z�d�Z�f�b���>10, 11, 145]. 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �Z�g�k�Z�f�[�e�x�� �}�� �]�j�m�i�b��

�^�_�j�_�\���Z�[�h���d�m�s�•�\�����L�Z�d�•���]�j�m�i�b���f�Z�x�l�v���[�m�l�b���\���^�•�Z�f�_�l�j�•���g�_���[�•�e�v�r�_���\�b�k�h�l�b���^�_�j�_�\���m��

�i�_�j�•�h�^�� �€�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� ���i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ����-������ �f������ �=�j�m�i�Z�� �^�_�j�_�\�� �a��

�i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�h�x���n�h�j�f�h�x���d�j�h�g�b���f�h�`�_���[�m�l�b���^�•�Z�f�_�l�j�h�f����-�������f���>43, 167]. 

�I�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �]�j�m�i�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b���� ������ ��-3 

�i�h�j�h�^�b�� �^�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�b�c�� �_�n�_�d�l�� �g�•�`�� �[�Z�]�Z�l�h���� ������ �h�^�g�Z�� �^�h�f�•�g�m�x�q�Z�� �i�h�j�h�^�Z���� �•�g�r�•�� �± 

�i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�•���� ������ �i�h�j�h�^�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�� �i�h�}�^�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�� �k�b�e�m�_�l�Z�f�b����

�d�h�e�v�h�j�h�f���d�j�h�g�b�����l�Z���r�\�b�^�d�•�k�l�x���€�o���j�h�k�l�m�����������i�h�j�h�^�b���^�_�j�_�\���m���]�j�m�i�•���i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �^�h�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �m�f�h�\�����K�� �1. �D�m�a�g�_�p�h�\ [98�@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �g�Z�� �p�b�o��

�i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �<�� �>�� �I�j�y�o�•�g�� �������������� �j�h�a�j�h�[�b�\�� ������ �l�b�i�•�\�� �^�_�j�_�\�h-�q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�b�o��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �]�j�m�i�� �^�e�y�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y�� �\�a�^�h�\�`�� �d�h�g�l�m�j�m�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�•�\���•��

�m�a�e�•�k�v�� �e�•�k�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �y�d�•�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �e�•�k�h�i�Z�j�d�h�\�h�f�m��

�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�•�� 

�I�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �]�j�m�i�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �i�Z�j�d�h�m�l�\�h�j�x�x�q�b�f�� �i�h�j�h�^�Z�f��

(Quercus L., �)�Z�J�X�V L., Tilia L., Acer �/���l�Z���•�g�������g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���^�h�k�l�Z�l�g�•�c��

�i�j�h�k�l�•�j�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �f�•�`�� �k�Z�^�`�Z�g�p�y�f�b�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�Z�}�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b�� ��-

4 �f���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �± 12 �f���� �F�•�`�� �]�h�e�h�\�g�b�f�b�� �i�h�j�h�^�Z�f�b�� �\�b�k�Z�^�`�m�x�l�v��

�g�b�a�v�d�h�j�h�k�e�•�����y�d�•���k�e�m�]�m�x�l�v���i�•�^�]�h�g�h�f���>��3]. 

�<�Z�`�e�b�\�b�f���}���i�h�j�y�^�h�d���m���y�d�h�f�m���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•���^�_�j�_�\�Z���\���]�j�m�i�•�����i�_�j�_�\�Z�`�g�h���€�o��

�g�_�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�l�b�� �m�� �q�•�l�d�•�c�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�c�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m��

�r�Z�o�h�\�h�f�m������ �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�•�`�� �k�l�h�\�[�m�j�Z�f�b�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �j�•�a�g�h�x���� �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�_�j�_�\���� �s�h��

�n�h�j�f�m�x�l�v�� �]�j�m�i�m���� �j�•�a�g�Z�� �•�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �€�€�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�� �j�h�a�f�•�j�m��

�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����A���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���^�Z�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^��
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�k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�€���d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���]�j�m�i���^�h�p�•�e�v�g�b�f���}���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�������± 

�������Z�[�h���f�Z�d�k�b�f�m�f���������_�d�a�_�f�i�e�y�j�•�\���j�h�k�e�b�g�����>�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m��

�i�h�l�j�•�[�g�h���^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y���i�j�b�g�p�b�i�m�����[�•�e�v�r�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\���^�_�j�_�\�g�•���j�h�k�e�b�g���± �f�_�g�r�Z��

�€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �������� ������ ���� �Z�[�h�� �������� �F�Z�e�•�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�� �]�j�m�i�b�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o��

�^�•�e�y�g�d�Z�o���m���k�d�\�_�j�Z�o�����g�Z���[�m�e�v�\�Z�j�Z�o�����m���a�_�e�_�g�b�o���k�f�m�]�Z�o���i�_�j�_�^���n�Z�k�Z�^�h�f���[�m�^�•�\�_�e�v�����m��

�f�•�k�p�y�o�� �i�_�j�_�l�b�g�m�� �^�h�j�•�]���� �g�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �i�h�e�y�g�Z�o�� �i�Z�j�d�•�\���� �<�_�e�b�d�•�� �]�j�m�i�b��

�\�b�k�Z�^�`�m�x�l�v���g�Z���h�[�r�b�j�g�b�o���i�Z�j�d�h�\�b�o���i�h�e�y�g�Z�o�����i�_�j�_�^���e�•�k�h�\�b�f�b���m�a�e�•�k�k�y�f�b���l�Z���g�Z��

�•�g�r�b�o���\�_�e�b�d�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���d�j�Z�k�b�\�b�o���i�_�c�a�Z�`�•�\���>����8]. 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �f�h�`�g�Z��

�k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �y�d�� �s�•�e�v�g�•���� �l�Z�d�� �•�� �Z�`�m�j�g�•�� �]�j�m�i�b���� �>�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�`�m�j�g�b�o�� �]�j�m�i��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�h�j�h�^�b�� �a�� �j�•�^�d�b�f�� �e�b�k�l�y�f�� ��Betula L., Robinia 

pseudoacacia L., Styphnolobium japonicum (L.) Schott, Gleditsia L. �l�Z�� �•�g��������

�k�Z�^�`�Z�g�p�•�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�d���� �s�h�[�� �^�_�j�_�\�Z�� �\�� �i�_�j�•�h�^�� �k�l�b�]�e�h�k�l�•�� �g�_�� �a�f�b�d�Z�e�b�k�y��

�d�j�h�g�Z�f�b���•���g�_���\�l�j�Z�q�Z�e�b���k�\�h�}�€���\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•�����S�•�e�v�g�•���]�j�m�i�b���k�l�\�h�j�x�x�l�v���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d��

�\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y �\�b�k�h�d�b�o�� �l�Z�� �g�b�a�v�d�b�o�� �^�_�j�_�\�� �j�•�a�g�b�o�� �i�h�j�•�^���� �y�d�•�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y��

�k�\�h�}�x���a�Z�]�Z�e�v�g�h�x���k�m�p�•�e�v�g�h�x���f�Z�k�h�x�����Y�d�s�h���]�j�m�i�Z���g�_�\�_�e�b�d�b�o���j�h�a�f�•�j�•�\�����l�h���m���g�•�c��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�}�� �h�^�g�Z�� �i�h�j�h�^�Z�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�h�\�[�m�j�h�f�� �l�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�h�j�•�^�� �a��

�g�_�\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�h�\�[�m�j�h�f���� �Y�d�s�h�� �`�� �]�j�m�i�Z�� �\�_�e�b�d�b�o�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �m�� �g�•�c�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��

�d�•�e�v�d�Z�� �\�b�k�h�d�h�k�l�h�\�[�m�j�g�b�o�� �i�h�j�•�^���� �Z�e�_�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�l�b�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �h�^�g�Z���� �K�m�i�m�l�g�•��

�i�h�j�h�^�b���g�_�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �]�h�e�h�\�g�•�� �i�h�� �\�b�k�h�l�•���� �I�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �d�m�s�h�\�b�o��

�]�j�m�i�� �d�_�j�m�x�l�v�k�y�� �l�b�f�b�� �`�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���� �s�h�� �c�� �i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �^�_�j�_�\�g�b�o���� �G�Z�c�[�•�e�v�r��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���h�^�g�h�j�•�^�g�•���]�j�m�i�b�����Z�e�_���p�_���g�_���\�b�d�e�x�q�Z�}���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�j�m�i�� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �d�•�e�v�d�Z�� �i�h�j�•�^�� �d�m�s�•�\���� �M�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��

�h�^�g�Z�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�Z�� �i�h�j�h�^�Z���� �F�Z�k�b�\�b�� �a�Z�� �i�e�h�s�_�x�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �a�g�Z�q�g�b�f�b��

�m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y�f�b�� �^�_�j�_�\�� �l�Z�� �d�m�s�•�\���� �y�d�b�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_�� �h�^�g�h�j�•�^�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_����

�k�d�e�Z�^�� �i�h�j�•�^���� �]�Z�[�Z�j�b�l�b���� �\�b�k�h�d�Z�� �a�•�f�d�g�m�l�•�k�l�v�� �d�j�h�g���� �M�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �i�Z�j�d�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y��

�j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���k�d�e�Z�^�g�•���l�Z���i�j�h�k�l�•���f�Z�k�b�\�b��[43]. 

�K�� �1�� �D�m�a�g�_�p�h�\���� �H�� �F�� �;�Z�]�Z�p�v�d�Z��[98�@�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �m��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �k�Z�^�•�\�g�b�p�l�\�•�� �^�h�\�h�e�•�� �q�Z�k�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �i�j�b�g�p�b�i�� �q�b�k�l�h�€��
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�f�h�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �A�g�Z�q�g�_�� �f�•�k�p�_�� �\�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �f�h�`�_��

�g�Z�e�_�`�Z�l�b���j�h�^�h�\�b�f���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�� 

�H�d�j�_�f�h�� �\�Z�j�l�h�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�a�e�•�k�v���� �s�h�� �n�•�d�k�m�x�l�v��

�i�h�]�e�y�^�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �m�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m���� �>�e�y��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v �\�� �m�a�e�•�k�k�y�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �\�b�k�h�d�h�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �\�b�^�b�� �d�m�s�•�\�� �•�a��

�f�Z�e�v�h�\�g�b�q�h�x�� �d�j�h�g�h�x�� �l�Z�� �j�y�k�g�b�f�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f���� �G�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y��

�a�Z�k�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �m�a�e�•�k�k�y�� �k�m�p�•�e�v�g�h�x�� �f�Z�k�h�x�� �d�m�s�•�\���� �d�j�Z�s�_�� �€�o�� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�l�b��

�j�h�a�•�j�\�Z�g�h���� �f�Z�g�•�i�m�e�x�x�q�b�� �€�o�g�v�h�x�� �\�b�k�h�l�h�x�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�Z�k�l�h�f�� �g�Z�� �n�h�g�•�� �f�Z�k�b�\�m����

�F�_�`�•���m�a�e�•�k�v���m���i�_�c�a�Z�`�g�b�o���i�Z�j�d�Z�o���f�Z�x�l�v���a�\�b�\�b�k�l�m���e�•�g�•�x�����y�d�Z���g�Z�^�Z�}���\�•�^�d�j�b�l�h�f�m��

�i�j�h�k�l�h�j�m���h�k�h�[�e�b�\�h�€���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•���>��3, 53, 151]. 

�X�� �C�� �D�Z�]�Z�g�y�d���� �:�� �:�� �K�l�j�h�q�b�g�k�v�d�b�c  �l�Z�� �F�� �I�� �=�h�j�h�r�d�h  [53�@�� �\�d�Z�a�m�x�l�v����

�s�h�� �a�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �m�a�e�•�k�k�y�� �d�j�b�\�h�e�•�g�•�c�g�•�� �l�Z�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�•���� �a�Z�d�j�b�l�•��

�l�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�•���� �G�_�\�b�k�h�d�h�x�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�x�� �•�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�x�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y��

�i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�•�� �m�a�e�•�k�k�y���� �y�d�•�� �^�h�� �l�h�]�h�� �`�� �f�Z�x�l�v�� �j�•�a�d�•�� �e�Z�f�Z�g�•�� �i�h�\�h�j�h�l�b���L�Z�d�h�`��

�f�h�`�m�l�v���\�b�^�•�e�y�l�b���i�m�o�d�_�����]�h�j�_�e�v�}�n�g�_�����[�Z�j�_�e�v�}�n�g�_���l�Z���h�^�g�h�j�•�^�g�_���m�a�e�•�k�k�y���>81]. 

�H�^�g�b�f�� �k�_�j�_�^ �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �m�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�f�m��

�^�b�a�Z�c�g�• �}�� �]�Z�e�y�\�b�g�b �± �\�•�^�d�j�b�l�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b���� �s�h�� �f�Z�x�l�v �l�j�Z�\�¶�y�g�b�c �Z�[�h �d�\�•�l�d�h�\�h-

�l�j�Z�\�¶�y�g�b�c �i�h�d�j�b�\ [43]. 

�J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �i�j�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �]�Z�e�y�\�b�g�b���� �I�j�h�k�l�•�� �a�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�}�x��

�g�Z�[�e�b�`�Z�x�l�v�k�y�� �^�h�� �h�\�Z�e�m���� �[�m�^�v-�y�d�Z�� �€�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�� �h�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �l�h�q�d�b��

�]�Z�e�y�\�b�g�b�� �>��3�@���� �1�� �>�� �J�h�^�•�q�d�•�g [151�@�� �\�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �]�Z�e�y�\�b�g�Z�� �m�a�e�•�k�k�y�� �y�d�h�€�� �\�� �i�e�Z�g�•��

�f�Z�}�� �a�Z�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �c�� �\�b�k�l�m�i�b���� �p�•�d�Z�\�•�r�Z�� �a�Z�� �]�Z�e�y�\�b�g�m�� �a�� �i�e�Z�\�g�b�f�� �d�h�g�l�m�j�h�f�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•���_�e�•�i�k�Z���Z�[�h���d�h�e�Z�����A�Z�]�e�b�[�e�_�g�g�y���l�Z���\�b�k�l�m�i�b���m�a�e�•�k�k�y���k�i�j�b�y�x�l�v���k�l�\�h�j�_�g�g�x��

�p�•�d�Z�\�h�€���k�\�•�l�e�h�l�•�g�•���l�Z���d�m�e�•�k�����s�h���h�i�l�b�q�g�h���k�i�j�b�y�}���a�[�•�e�v�r�_�g�g�x���]�e�b�[�b�g���m���i�j�h�k�l�h�j�•. 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f�� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�j�•�a�Z�g�b�f�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�f�� �d�h�g�l�m�j�Z�f�� �>��������

151]. �1�� �G�� �=�_�]�_�e�v�k�v�d�b�c [28�@�����\�d�Z�a�m�}�����s�h���]�Z�e�y�\�b�g�b���}���g�_�h�[�o�•�^�g�b�f���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�b�f��

�_�e�_�f�_�g�l�h�f���i�_�c�a�Z�`�g�h�]�h���i�Z�j�d�m�� 

�?�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �]�Z�e�y�\�b�g�b�� �m�� �a�g�Z�q�g�•�c�� �f�•�j�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�� �]�e�b�[�b�g�h�x�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�����s�h �k�i�j�b�y�}�� �\�_�e�b�d�•�c��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �i�_�c�a�Z�`�g�b�o�� �d�Z�j�l�b�g. �<�b�k�h�d�b�c�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �m�a�e�•�k�v����
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�d�m�j�l�b�g���� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �]�j�m�i�� �j�•�a�g�h�€�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�j�•�\���� �i�h�h�^�b�g�h�d�b�o��

�^�_�j�_�\�����l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j���l�j�Z�\�¶�y�g�h�]�h���i�h�d�j�b�\�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}���o�m�^�h�`�g�•���y�d�h�k�l�•���]�Z�e�y�\�b�g [115]. 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\����

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �\�h�^�h�c�f, �\�h�^�g�b�o�� �l�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �M �>�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�o�� ���>�;�G���� �>�����@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���� �s�h��

�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x�� �i�Z�j�d�•�\�� �f�Z�}�� �\�d�e�x�q�Z�l�b���� �l�\�_�j�^�•��

�\�b�^�b�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �^�h�j�•�`�h�d�� �•�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�•�\���� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v����

�h�a�_�e�_�g�_�g�g�y���� �e�Z�\�b���� �m�j�g�b�� �•�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�b�� �^�e�y�� �a�[�b�j�Z�g�g�y�� �i�h�[�m�l�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\����

�h�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�v�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h-�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�h�k�\�•�l�e�x�\�Z�g�g�y�����i�j�b�k�l�j�h�€���^�e�y���i�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���\�_�e�h�k�b�i�_�^�•�\�� 

�G�b�g�•�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �y�d�b�c�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�f�h�d�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�j�_�e�v�}�n�m�� �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m���� �}�� �l�_���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �c�h�]�h��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€���q�_�j�_�a���i�h�l�•�d���\�•�^�\�•�^�m�\�Z�q�•�\�����>�e�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���h�[�¶�}�d�l�m��

�a�� �l�Z�d�b�f�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f�� �i�h�l�j�•�[�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �Z�e�_�c�� �l�Z�� �^�h�j�•�`�h�d�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �€�o�� �i�j�h�l�y�`�g�h�k�l�•�� �q�b�� �r�b�j�b�g�b���� �I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �Z�e�_�c�� �l�Z�� �^�h�j�•�]���� �€�o��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�����a�\�
�y�a�h�d���a���j�_�e�v�}�n�h�f�����\�b�[�•�j���l�b�i�m���i�h�d�j�b�l�l�y���i�h�\�b�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���€�o��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�x���� �l�h�[�l�h�� �a�¶�}�^�g�m�\�l�b�� �\�h�}�^�b�g�h�� �m�� �i�_�\�g�•�c��

�i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���]�h�e�h�\�g�•���a�h�g�b���•���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�•���p�_�g�l�j�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h���h�[�¶�}�d�l�m����

�>�h�j�h�`�g�v�h-�k�l�_�`�d�h�\�Z�� �f�_�j�_�`�Z�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�x�� �^�e�y���� ���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h�� �a�Z�^�m�f�m���� ���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�\�•�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�\�•�^�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �g�Z�c�p�•�d�Z�\�•�r�b�o�� �i�_�c�a�Z�`�•�\���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m��

�d�h�f�i�Z�d�l�g�h�]�h���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���^�h�f�•�g�Z�g�l�•�\���a�Z�a�\�b�q�Z�c���k�l�\�h�j�x�x�l�v���d�•�e�v�p�_�\�b�c���f�Z�j�r�j�m�l��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�\�d�h�e�h�� �\�h�^�h�c�f�b������ �Z�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �\�b�l�y�]�g�m�l�h�]�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �± 

�k�l�j�•�q�d�h�\�b�c�� ���\�a�^�h�\�`�� �j�•�q�d�b���� �i�_�j�b�n�_�j�•�}�x�� �m�a�e�•�k�k�y�� �q�b�� �e�•�k�h�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �f�Z�k�b�\�m������

�Y�d�s�h���g�Z�y�\�g�•���^�_�d�•�e�v�d�Z���^�h�f�•�g�Z�g�l�•�\���^�h�j�h�`�g�x���f�_�j�_�`�m���[�m�^�m�x�l�v���g�Z�\�d�h�e�h���d�h�`�g�h�€���a��

�g�b�o���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �h�[�¶�}�^�g�m�x�l�v�� �m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m. �J�•�r�_�g�g�y�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �\��

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �j�_�e�v�}�n�m���� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•����

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���i�Z�j�d�h�\�b�o���k�i�h�j�m�^���l�h�s�h�����<�Z�`�e�b�\�h���s�h�[���j�h�a�\�b�l�h�d���Z�e�_�c�g�h-�^�h�j�h�`�g�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b�� �g�_�� �k�l�Z�\�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �p�•�g�g�b�o�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �± �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v��

�J���;�� �>�m�^�b�g���>��3�@�����C�� �:  �D�h�k�Z�j�_�\�k�d�b�c [84],  �X�� �C. �D�Z�]�Z�g�y�d��[53�@���l�Z���•�g�r�•�� 



45 
 

�J�� �;�� �>�m�^�b�g�� �>��3�@�� �g�Z�]�h�e�h�r�m�}���� �s�h�� �^�e�y�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �r�d�h�^�b���� �y�d�Z�� �g�Z�g�h�k�b�l�v�k�y��

�j�_�e�v�}�n�m���i�Z�j�d�m���l�Z���c�h�]�h���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f���•�a���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���\�•�^�\�•�^�m�\�Z�q�•�\�����Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�c���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����a�g�Z�q�b�f�h�x���k�l�Z�}���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���\�h�^�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���i�Z�j�d�m���a���f�_�l�h�x��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �f�•�k�p�v�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �[�•�e�y�� �\�h�^�h�c�f. �:�^�`�_ �[�e�b�a�v�d�h 60% �\�•�^�\�•�^�m�\�Z�q�•�\ 

�i�Z�j�d�m �a�h�k�_�j�_�^�`�m�x�l�v�k�y �k�Z�f�_ �[�•�e�y �\�h�^�b�� �<�•�^�\�•�^�m�\�Z�g�•�k�l�v�� �\�h�^�h�c�f�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^��

�g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �i�e�h�s�•�� �\�h�^�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �i�j�h�l�y�`�g�h�k�l�•�� �[�_�j�_�]�•�\����

�\�h�^�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�o�l�•�h�n�Z�m�g�b�� �m�� �\�h�^�h�c�f�Z�o���� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �h�k�l�j�h�\�•�\����

�y�d�h�k�l�•�� �\�h�^�b�� �•�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �€�€�� �l�_�q�•�€���� �k�l�Z�g�m�� �^�g�Z�� �•�� �]�e�b�[�b�g�b�� �[�•�e�y�� �[�_�j�_�]�•�\����

�‰�j�m�g�l�h�i�h�d�j�b�\�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �[�_�j�_�]�•�\�� �l�Z�� �h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•�� �\�h�^�h�c�f���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���i�•�^�k�\�•�l�d�b�� 

�<�h�^�Z�� �\�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�o �i�Z�j�d�•�\ �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f���� �s�h��

�n�h�j�f�m�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �\�h�^�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\ 

���n�h�g�l�Z�g�•�\���� �d�Z�k�d�Z�^�•�\���� �\�h�^�h�k�i�Z�^�•�\���� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �\�h�^�h�c�f�� �a�[�•�e�v�r�m�} �_�k�l�_�l�b�q�g�m��

�^�•�x�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�� �a�^�Z�l�g�_�� �a�Z�^�Z�l�b�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c�� �q�b�� �k�i�h�d�•�c�g�b�c��

�g�Z�k�l�j�•�c���� �k�e�m�]�m�\�Z�l�b�� �Z�d�p�_�g�l�h�f�� �q�b�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�f�� �p�_�g�l�j�h�f���� �H�d�j�•�f�� �p�v�h�]�h����

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �\�h�^�g�b�o�� �h�[�}�d�l�•�\ �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l���� �i�h�d�j�Z�s�m�}��

�c�h�]�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���� �g�_�� �^�Z�j�_�f�g�h�� �e�x�^�b�g�Z�� �q�Z�k�l�h�� �m�� �k�i�_�d�h�l�g�• �^�g�•�� �i�j�Z�]�g�_��

�\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���[�•�e�y���\�h�^�b��[13, 39]. 

�I�j�b�g�p�b�i�b���i�•�^�[�h�j�m���j�h�k�e�b�g���i�j�b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �i�•�^�[�b�j�Z�x�l�v�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �€�o��

�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �m�f�h�\ �f�•�k�p�_�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h��

�k�l�•�c�d�b�o���^�h���m�f�h�\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z �a�^�Z�l�g�b�o �^�h���k�Z�f�h���i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �A�Z���h�k�g�h�\�m���[�_�j�m�l�v��

�f�•�k�p�_�\�•�� ���Z�[�h�j�b�]�_�g�g�•���� �k�l�•�c�d�•�� �i�h�j�h�^�b���� �s�h�� �a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �m�� �^�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �•��

�Z�d�e�•�f�Z�l�b�a�m�\�Z�e�b�k�y���\���f�•�k�v�d�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�o��

�•�� �h�a�^�h�j�h�\�q�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•�� ���a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �a�g�b�`�m�\�Z�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �r�m�f�m����

�i�h�]�e�b�g�Z�l�b�� �i�b�e���•�� �]�Z�a�b���� �\�h�e�h�^�•�x�l�v�� �n�•�l�h�g�p�b�^�g�•�k�l�x�� �•�� �l���^�������� �L�Z�d���� �m���r�m�f�h�a�Z�o�b�k�g�b�o��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�y�o�� �i�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �\�b�k�Z�^�`�m�x�l�v�� �^�_�j�_�\�Z�� �l�Z�� �d�m�s�•����

�s�h�� �f�Z�x�l�v�� �]�m�k�l�m�� �d�j�h�g�m�� �l�Z�� �s�•�e�v�g�•�� �\�_�e�b�d�•�� �e�b�k�l�d�b�� ��Quercus robur L., 

Acer platanoides L., Tilia cordata Mill., Fagus L., Carpinus L, Viburnum L, 

Rhododendron L., Syringa L, Corylus L, Hedera L �l�Z���•�g���� [43, 91, 99, 146]. 
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�>�h�\�]�h�\�•�q�g�•�� �i�h�j�h�^�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�l�b�� �\�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�•�� �j�h�k�e�b�g���� �g�Z�\�•�l�v��

�y�d�s�h�� �\�h�g�b�� �i�h�\�•�e�v�g�h�j�h�k�l�m�q�•���� �G�_�^�h�\�]�h�\�•�q�g�•�� �i�h�j�h�^�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���� �y�d�s�h��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �m�� �k�l�b�k�e�•�� �k�l�j�h�d�b���� �M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �k�Z�^�•�g�g�y 

�i�h�l�j�•�[�g�h�� �k�m�\�h�j�h�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�� �Z�]�j�h�l�_�o�g�•�d�b���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b��

�^�h�]�e�y�^���a�Z���g�b�f�b�����h�k�h�[�e�b�\�h���p�_���\�Z�`�e�b�\�h���\���i�_�j�r�•���j�h�d�b���>��3, 91]. 

�M�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�\�•�^�m�\�Z�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �i�Z�j�d�m���� �l�Z�f�� �^�_�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�j�h�[�b�l�b��

�Z�d�p�_�g�l���l�Z���i�j�b�\�_�j�g�m�l�b���m�\�Z�]�m���^�h�p�•�e�v�g�h���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���d�\�•�l�g�b�d�b�� 

�I�j�b���i�•�^�[�h�j�•���j�h�k�e�b�g���^�e�y���l�b�o���q�b���•�g�r�b�o���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c���g�_�h�[�o�•�^�g�h���d�_�j�m�\�Z�l�b�k�y��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f���� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�b�f���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�f�� ���l�Z�d�k�h�g�h�f�•�q�g�b�f���� �Z�[�h��

�n�•�e�h�]�_�g�_�l�b�q�g�b�f�����•���o�m�^�h�`�g�v�h-�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�����n�•�a�•�h�g�h�f�•�q�g�b�f�����i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b���>��������

43, 148, 154]. 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���k�e�•�^���i�•�^�[�b�j�Z�l�b���a���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� 

�x �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �h�[�¶�}�d�l�m �• �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�• �p�v�h�f�m 

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�x �h�k�g�h�\�g�b�o �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c �j�h�k�e�b�g�� 

�x �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o �• �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c �j�h�k�e�b�g �± �r�\�b�^�d�h�k�l�• 

�j�h�k�l�m�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�k�l�•�� �i�b�e�h-, �]�Z�a�h-, �^�b�f�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �l�_�i�e�h- �• �l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� 

�f�h�j�h�a�h-, �i�h�k�m�o�h- �• �\�•�l�j�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y �^�h �‰�j�m�g�l�•�\�� 

�x �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�o �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c �j�h�k�e�b�g �± �r�m�f�h-, �]�Z�a�h-, �i�b�e�h-, 

�\�•�l�j�h�a�Z�o�b�k�l�m�� �a�Z�l�•�g�_�g�g�y�� �n�•�l�h�g�p�b�^�g�•�k�l�v�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�• �h�q�b�s�Z�l�b �i�h�\�•�l�j�y�� �\�i�e�b�\�m �g�Z 

�c�h�]�h �•�h�g�•�a�Z�p�•�x �l�Z �•�g���� 

�x �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o �y�d�h�k�l�_�c �j�h�k�e�b�g �l�Z �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h �\�b�]�e�y�^�m �± �]�Z�[�•�l�m�k�m�� 

�j�h�a�f�•�j�m�� �n�h�j�f�b �• �s�•�e�v�g�h�k�l�• �d�j�h�g�� �d�h�e�v�h�j�m �• �n�Z�d�l�m�j�b �e�b�k�l�y�� �o�\�h�€ �• �d�h�j�b�� 

�Z�j�o�•�l�_�d�l�h�g�•�d�b �k�l�h�\�[�m�j�Z �l�Z �]�•�e�h�d�� �n�h�j�f�b �• �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y �k�m�p�\�•�l�v �l�Z �i�e�h�^�•�\�� 

�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�• �• �q�Z�k�m �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�� �Z�j�h�f�Z�l�m �j�h�k�e�b�g�� �s�h �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y �a 

�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �\�•�d�h�\�b�o �• �k�_�a�h�g�g�b�o �a�f�•�g �j�h�k�e�b�g [43, 91]. 

�I�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�Z�^�b�\�g�b�c 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e���\�b�k�h�d�h�€���y�d�h�k�l�•�� 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�_�l�h�^�m���d�k�_�j�•�k�d�_�c�i�•�g�]. 

�Q�Z�k�l�h�� �\�� �h�[�¶�}�d�l�Z�o�� �h�a�_�e�_�g�_�g�g�y�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �y�d�� �g�_�k�l�Z�q�Z��

�i�h�e�b�\�m���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �•�� �g�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �a�_�e�_�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v����
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�M �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� �\�b�k�\�•�l�e�x�}�l�v�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �l�h�]�h�� �s�h�� �\�_�e�b�d�Z�� �q�Z�k�l�d�Z��

�\�h�^�b���\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y���g�Z���i�h�e�b�\�����L�Z�d�h�`���f�b �f�h�`�_�f�h���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�����y�d�•��

�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �[�_�a�� �i�h�l�j�•�[�g�h�]�h�� �i�h�e�b�\�m���� �M�� �k�\�•�l�•�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �d�k�_�j�•�k�d�_�c�i�•�g�]�m���� �D�k�_�j�b�k�d�_�c�i�•�g�]�� �± �p�_�� �h�a�_�e�_�g�_�g�g�y���� �y�d�_��

�a�f�_�g�r�m�} �Z�[�h�� �m�k�m�\�Z�}�� �i�h�l�j�_�[�m�� �\�� �a�j�h�r�_�g�g�•�� �©�;�H�U�L�V�F�D�S�H�ª�� �± �p�_�� �y�d�•�k�g�b�c��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�c�� �^�b�a�Z�c�g���� �y�d�b�c�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�� �\�h�^�m�� �l�Z�� �a�Z�o�b�s�Z�}�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �C�h�]�h�� �q�Z�k�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �m�� �i�h�k�m�r�e�b�\�b�o�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�y�o���� �Z�e�_�� �p�_��

�g�_�� �e�b�r�_�� �i�j�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �d�Z�d�l�m�k�•�\�� �m�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�f�m�� �^�b�a�Z�c�g�•���� �P�_�� �a�g�Z�q�g�h��

�[�•�e�v�r�_���� �r�b�j�r�_�� �i�h�g�y�l�l�y���� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�h�]�h�� �g�_�� �e�b�r�_�� �i�•�^�[�•�j�� �j�h�k�e�b�g���� �y�d�•�� �g�_��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�����q�b���f�Z�e�h���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�����a�j�h�r�_�g�g�y�����Z���p�•�e�Z���k�b�k�l�_�f�Z�����y�d�Z �[�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�Z��

�k�_�f�b�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o���� �y�d�•�� �f�h�`�g�Z�� �m�k�i�•�r�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �[�m�^�v-�^�_. 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �f�_�l�Z�� �d�k�_�j�b�k�d�_�c�i�•�g�]�m �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�p�•�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�m���r�e�y�o�h�f�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o���j�h�k�e�b�g���•�a���•�k�g�m�x�q�b�f�b�� �m�f�h�\�Z�f�b���g�Z��

�^�•�e�y�g�p�•���� �s�h�[�� �f�•�g�•�f�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �l�Z�d�b�o���y�d�� �\�h�^�Z����

�^�h�[�j�b�\�Z�����i�_�k�l�b�p�b�^�b���l�Z���j�h�[�h�q�Z���k�b�e�Z�����>�h���i�j�b�g�p�b�i�•�\ �d�k�_�j�b�k�d�_�c�i�•�g�]�m �g�Z�e�_�`�b�l�v: 

1���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�b�a�Z�c�g; 2) �Z�g�Z�e�•�a�� �‰�j�m�g�l�m���� ������ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �\�b�[�•�j�� �j�h�k�e�b�g; 

4) �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �]�Z�a�h�g�� ��) �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �a�j�h�r�_�g�g�y�� ��) �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�m�e�v�q�•; 

7) �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c���^�h�]�e�y�^ [215, 216]. 

�L�_�j�f�•�g���d�k�_�j�•�k�d�_�c�i�•�g�] �i�h�o�h�^�b�l�v���\�•�^���]�j�_�p�v�d�h�]�h���k�e�h�\�Z���©xeros�ª�����s�h���h�a�g�Z�q�Z�}��

�k�m�o�b�c �m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���h�a�_�e�_�g�_�g�g�y�f�� �D�h�g�p�_�i�p�•�y���\�b�g�b�d�e�Z���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m����������-�o���j�j�����\��

�>�_�g�\�_�j�•���� �r�l�Z�l�� �D�h�e�h�j�Z�^�h���� �Q�_�j�_�a�� �k�m�\�h�j�m�� �i�h�k�m�o�m�� �\�� �>�_�g�\�_�j�•�� �[�m�e�h�� �h�[�f�_�`�_�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�h�^�b �l�Z���a�Z�[�h�j�h�g�_�g�h���a�j�h�r�_�g�g�y���]�Z�a�h�g�•�\���•���^�\�h�j�•�\�����D�•�e�v�d�Z���l�_�j�f�•�g�•�\��

�h�i�b�k�m�x�l�v�� �\�h�^�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�b�c�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l. �K�_�j�_�^�� �g�b�o�� �©�d�k�_�j�b�k�d�_�c�i�•�g�]�ª���� �©�a��

�g�b�a�v�d�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�h�^�b�ª���� �©�i�h�k�m�o�h�k�l�•�c�d�b�c�ª���� �©�\�h�^�g�b�c�ª�� �•�� �©�i�m�k�l�_�e�v�g�b�c�ª��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l���� �K�l�•�c�d�•�k�l�v�� �^�h�� �i�h�k�m�o�b�� �\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�h�k�e�b�g�b�� �\�b�`�b�\�Z�l�b�� �i�j�b��

�h�[�f�_�`�_�g�•�c���d�•�e�v�d�h�k�l�•���\�h�^�b�����o�h�q�Z���p�•���j�h�k�e�b�g�b���a�Z�a�\�b�q�Z�c���\�b�]�e�y�^�Z�x�l�v���d�j�Z�s�_�����d�h�e�b��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�h�^�b�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���� �F�_�l�h�x�� �d�k�_�j�b�k�d�_�c�i�m�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�a�m�Z�e�v�g�h��

�i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�]�h �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �j�h�k�e�b�g���� �\�•�^�•�[�j�Z�g�b�o�� �a�Z�� �€�o��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�h�^�b���� �Y�d�s�h�� �a�Z�� �l�Z�d�b�f�b�� �j�h�k�e�b�g�Z�f�b �i�j�Z�\�b�e�v�g�h��

�^�h�]�e�y�^�Z�l�b�����l�h���a�g�Z�q�g�h���a�f�_�g�r�b�l�v�k�y �i�h�l�j�_�[�Z���m���\�h�^�•�����E�Z�g�^�r�Z�n�l���l�b�i�m���d�k�_�j�b�k�d�_�c�i 
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�f�h�`�_�� �g�Z�� ������ ���� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �\�h�^�b�� �g�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �[�_�a�� �r�d�h�^�b��

�^�e�y���y�d�h�k�l�•���l�Z���d�j�Z�k�b���h�a�_�e�_�g�_�g�h�€���^�•�e�y�g�d�b [204]. 

Prajapati R., Pandya I., Maitreya B. [215] �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v �h�d�j�_�f�h�� �d�h�`�g�b�c��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l���d�k�_�j�b�k�d�_�c�i�•�g�]�m�� 

- �I �e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�����K�i�h�q�Z�l�d�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h���i�j�h�^�m�f�Z�l�b���p�•�e�•�����y�d�•��

�k�l�Z�\�e�y�l�v�k�y�� �i�_�j�_�^�� �h�a�_�e�_�g�_�g�g�y�f���� �j�h�a�i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �^�_�� �y�d�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �f�Z�l�b�f�_��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x���� �:�� �\�`�_�� �i�h�l�•�f�� �l�_���� �y�d�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �L�Z�d�h�`��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �e�_�]�d�•�k�l�v�� �i�h�e�b�\�m�� �^�•�e�y�g�h�d�� �a�� �]�Z�a�h�g�h�f���� �>�•�e�y�g�d�b���� �y�d�•�� �}��

�^�h�\�]�b�f�b���l�Z���\�m�a�v�d�b�f�b�����f�Z�e�b�f�b���Z�[�h���^�b�\�g�h�€���n�h�j�f�b�����\�Z�`�d�h���i�h�e�b�\�Z�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h����

�J�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �h�[�f�_�`�m�\�Z�l�b�� �l�j�Z�\�m�� �[�e�h�d�h�\�b�f�b���� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�b�f�b�� �^�•�e�y�g�d�Z�f�b���� �y�d�•��

�e�_�]�r�_���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b. 

- �:�g�Z�e�•�a�� �‰�j�m�g�l�m. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�_�k�l�m�� �i�h�d�Z�`�m�l�v���� �y�d�•�� �\�b�^�b�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�^�h�[�j�b�\���i�h�l�j�•�[�g�•���‰�j�m�g�l�m�����>�h�^�Z�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���m���‰�j�m�g�l�����^�_���a�j�h�k�l�Z�x�l�v��

�d�m�s�•�� �l�Z �d�\�•�l�g�b�d�b�� �j�h�[�b�l�v�� �j�h�k�e�b�g�b�� �[�•�e�v�r�� �a�^�h�j�h�\�b�f�b���� �Z�� �h�l�`�_�� �k�l�•�c�d�•�r�b�f�b�� �l�Z��

�]�Z�j�g�•�r�b�f�b. �F�_�l�Z �Z�g�Z�e�•�a�m�� �‰�j�m�g�l�m�� �± �k�l�\�h�j�b�l�b�� �•�^�_�Z�e�v�g�_�� �‰�j�m�g�l�h�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_��

�^�e�y�� �j�h�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�j�_�g�_�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �k�d�e�Z�^ �‰�j�m�g�l�m �f�Z�}�� �o�h�j�h�r�m��

�Z�_�j�Z�p�•�x�� �l�Z�� �^�j�_�g�Z�`���� �Z�� �l�Z�d�h�` �f�•�k�l�b�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�g�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�h�e�h�]�b�� �l�Z�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���^�e�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�k�l�m���d�h�j�_�g�•�\���� 

- �<�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �\�b�[�•�j�� �j�h�k�e�b�g. �I�j�Z�\�b�e�v�g�b�c�� �i�•�^�[�•�j �j�h�k�e�b�g�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �\�b�[�•�j��

�j�h�k�e�b�g���� �y�d�•�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �k�m�f�•�k�g�•�� �a�� �^�b�a�Z�c�g�h�f���� �Z�e�_�� �c�� �^�h�[�j�_�� �i�•�^�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �f�•�k�p�y��

�k�Z�^�•�g�g�y �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �Y�d�� �\�b�s�_�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y���� �j�h�k�e�b�g�b��

�i�•�^�[�b�j�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �A�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�f�h�\��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�• �d�h�g�d�j�_�l�g�•�c�� �f�_�l�•�� �h�a�_�e�_�g�_�g�g�y���� �I�•�k�e�y�� �\�•�^�[�h�j�m�� �€�o��

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v �]�j�m�i�m�\�Z�l�b �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�h�l�j�_�[���m���\�h�^�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���d�k�_�j�b�k�d�_�c�i�•�g�] 

�a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �g�Z�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �<�b�[�•�j�� �j�h�k�e�b�g��

�i�h�\�b�g�_�g�� �‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•����

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�e�v�r�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �j�h�k�e�b�g�� �a�� �g�b�a�v�d�h�x�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �m�� �\�h�^�•�� �l�Z��

�f�•�k�p�_�\�b�o���j�h�k�e�b�g���^�h�a�\�h�e�b�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���a�[�_�j�_�]�l�b���\�h�^�m�� 

- �I�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �]�Z�a�h�g�b. �=�Z�a�h�g�� �k�e�m�]�m�}�� �h�^�g�b�f �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�o�� �•��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���h�a�_�e�_�g�_�g�g�y �m���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�����C�h�]�h���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���h�^�g�•�}�x �a��
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�g�Z�c�d�j�Z�s�b�o�� �j�_�d�j�_�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v�� �^�e�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �>�_�j�g�b�g�Z 

�k�i�j�b�y�}�� �a�f�•�g�•�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���� �^�h�i�h�f�h�]�Z�} �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �_�j�h�a�•�x, �d�h�g�l�j�h�e�x�} �[�j�m�^��

�l�Z���i�b�e. 

- �?�n�_�d�l�b�\�g�_�� �a�j�h�r�_�g�g�y. �>�e�y�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �i�h�l�j�•�[�g�Z��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �\�h�^�b�� �^�e�y�� �a�j�h�r�_�g�g�y���� �<�h�^�Z�� �f�Z�}��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h���� �I�h�^�•�[�g�h�� �^�h�� �a�h�g�m�\�Z�g�g�y �j�h�k�e�b�g�b�� �\�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���€�o�g�•�o���j�•�a�g�b�o���i�h�l�j�_�[���m���\�h�^�•�����a�h�g�m�x�l�v���c���k�b�k�l�_�f�m �i�h�e�b�\�m���l�Z�d�����s�h�[��

�j�h�k�e�b�g�b���a���j�•�a�g�b�f�b���i�h�l�j�_�[�Z�f�b���m���\�h�^�•���a�j�h�r�m�\�Z�e�b�k�y���h�d�j�_�f�h. 

�<�Z�`�e�b�\�h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�•�^�[�b�j�Z�l�b�� �q�Z�k�� �i�h�e�b�\�m. �<�h�^�Z�� �[�m�^�_�� �i�h�]�e�b�g�Z�l�b�k�y�� �a��

�f�_�g�r�b�f���\�b�i�Z�j�h�\�m�\�Z�g�g�y�f�����y�d�s�h���a�j�h�r�m�\�Z�l�b���\���i�j�h�o�h�e�h�^�g�m���i�h�j�m���^�g�y�����Q�Z�k���a�������^�h��

���� �j�Z�g�d�m�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�� �i�•�^�o�h�^�b�l�v���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �e�b�k�l�y�� �r�\�b�^�d�h�� �k�h�o�g�_���� �<�_�q�•�j�g�•�c�� �i�h�e�b�\��

�l�Z�d�h�`�� �}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���� �Z�e�_�� �e�b�k�l�y�� �f�h�`�_�� �a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y�� �\�h�e�h�]�b�f�b�� �a�Z�g�Z�^�l�h�� �^�h�\�]�h���� �m��

�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �j�h�k�e�b�g�b���� �k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�•�� �^�h�� �o�\�h�j�h�[�� �e�b�k�l�y���� �q�Z�k�l�•�r�_�� �k�l�Z�x�l�v�� �g�b�f�b��

�m�j�Z�`�_�g�•. �?�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �k�b�k�l�_�f�� �a�j�h�r�_�g�g�y�� �a �^�h�s�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�e�y��

�]�Z�a�h�g�•�\���l�Z���d�j�Z�i�_�e�v�g�h�]�h���^�e�y���d�\�•�l�g�b�d�•�\. 

- �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�m�e�v�q�•�� �I�h�i�m�e�y�j�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�m�e�v�q�•�� �\��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �m�� �g�Z�r�� �q�Z�k�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �P�_�� �g�_�� �^�b�\�g�h���� �Z�^�`�_��

�f�m�e�v�q�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�b�y�} �a�Z�h�s�Z�^�`�_�g�g�x�� �\�h�^�b���� �a�f�_�g�r�_�g�g�x�� �a�_�e�_�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�} �d�j�Z�s�b�c�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���[�h�j�h�l�v�[�m�� �a��

�[�m�j�¶�y�g�Z�f�b���� �1�k�g�m�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �^�h�k�l�m�i�g�b�o���f�m�e�v�q���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b���h�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �f�m�e�v�q�•���� �l�Z�d�•��

�y�d�� �d�h�j�Z���� �g�_�h�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �f�m�e�v�q�•���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �d�Z�f�•�g�v���� �•�� �g�Z�\�•�l�v�� �^�_�y�d�•�� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�•�� �•��

�i�Z�i�_�j�h�\�•�� �f�m�e�v�q�•���� �<�b�� �g�Z�\�•�l�v�� �f�h�`�_�l�_�� �a�Z�f�m�e�v�q�m�\�Z�l�b�� �^�_�j�g�b�g�m���� �i�h�\�_�j�l�Z�x�q�b��

�k�d�h�r�_�g�m�� �l�j�Z�\�m�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �d�h�k�•�g�g�y���� �H�^�g�•�}�x�� �a�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �f�m�e�v�q�� �}�� �l�_���� �s�h��

�\�h�g�b�� �i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v�� �\�f�•�k�l�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �m�� �‰�j�m�g�l�•���� �d�h�e�b�� �\�h�g�b��

�j�h�a�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���� �:�� �h�k�v�� �f�m�e�v�q�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �s�_�[�_�g�x�� �q�Z�k�h�f��

�f�h�`�_���\�b�d�e�b�d�Z�l�b���i�j�h�[�e�_�f�b���m���^�h�]�e�y�^�•�� 

- �G�Z�e�_�`�g�b�c�� �^�h�]�e�y�^. �H�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�_�k�l�_�l�b�q�g�h�]�h �l�Z�� �^�h�\�]�h�\�•�q�g�h�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �}�� �^�h�]�e�y�^���� �I�j�Z�\�b�e�v�g�b�c�� �^�h�]�e�y�^��

�a�[�_�j�_�`�_�� �j�h�k�e�b�g�b�� �a�^�h�j�h�\�b�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�i�h�f�h�`�_�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �\�h�^�b. 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�f�m�� �i�j�h�i�h�e�x�\�Z�g�g�x �d�m�e�v�l�m�j�g�b�f �j�h�k�e�b�g�Z�f�� �g�_��
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�^�h�\�_�^�_�l�v�k�y�� �d�h�g�d�m�j�m�\�Z�l�b�� �a�� �[�m�j�¶�y�g�Z�f�b�� �a�Z�� �\�h�^�m���� �©Xeriscape�ª �± �p�_�� �g�_�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l����

�y�d�b�c���g�_���i�h�l�j�_�[�m�}���^�h�]�e�y�^�m�����Z���l�h�c�����s�h���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c���g�Z���c�h�]�h���f�•�g�•�f�Z�e�•�a�Z�p�•�x.  

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h����-�]�h���j�h�a�^�•�e�m�� 

������ �N�•�l�h�p�_�g�h�a�m�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•�� �l�Z�d�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �h�a�g�Z�d�b�� �y�d���� �n�e�h�j�b�k�l�b�q�g�b�c��

�k�d�e�Z�^���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�d�e�Z�^���� �Z�k�i�_�d�l���� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �i�j�h�_�d�l�b�\�g�_�� �i�h�d�j�b�l�l�y���� �m�f�h�\�b��

�f�•�k�p�_�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� 

2���� �J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �l�Z�� �l�•���� �s�h�� �k�l�\�h�j�b�e�b�k�y�� �l�Z��

�j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �e�x�^�b�g�b�� �± �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �L�Z�d�h�`�� �•�k�g�m�}�� �[�•�e�v�r��

�\�m�a�v�d�_���i�h�g�y�l�l�y���y�d���i�Z�j�d�h�\�b�c���n�•�l�h�p�_�g�h�a���� 

3. �/  �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �y�d�� �i�Z�j�d�h�\�•�� �l�Z��

�e�•�k�h�i�Z�j�d�h�\�•�����y�d�•���i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v���f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l���l�Z���m�f�h�\���`�b�l�l�y���e�x�^�_�c�� 

4���� �>�h�� �\�b�^�•�\ �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�•�\�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�y���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y��

�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y���l�Z���d�h�g�k�_�j�\�Z�p�•�y�����y�d�•���\�b�[�b�j�Z�x�l�v�k�y���m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b����

�L�Z�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �y�d�� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �j�•�^�d�h�� �l�Z�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �^�e�y��

�g�_�\�_�e�b�d�b�o���^�•�e�y�g�h�d�����s�h���f�Z�x�l�v���a�g�Z�q�g�_���•�k�l�h�j�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

5�����I�j�b���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�•���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\���\�Z�`�e�b�\�h���\�b�\�q�b�l�b���\�b�o�•�^�g�•��

�^�Z�g�•���� �d�h�j�_�d�l�g�h�� �i�•�^�•�[�j�Z�l�b�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �k�d�h�f�i�h�g�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h���l�Z��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���_�e�_�f�_�g�l�b���[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x�� 

������ �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�f�� �i�h�l�_�i�e�•�g�g�y�f���� �q�Z�k�l�b�f�b�� �i�h�k�m�o�Z�f�b���� �l�Z��

�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �a�� �g�_�k�l�Z�q�_�x�� �i�j�•�k�g�h�€�� �\�h�^�b�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�_�l�h�^��

�d�k�_�j�•�k�d�_�c�i�•�g�]�m�����y�d�b�c���[�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���g�_�\�b�[�Z�]�e�b�\�b�o�����i�h�k�m�o�h�k�l�•�c�d�b�o��

�j�h�k�e�b�g�����f�m�e�v�q�m�\�Z�g�g�•���l�Z���g�Z�e�_�`�g�h�f�m���^�h�]�e�y�^�•���a�Z���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b�� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m �\�b�k�\�•�l�e�_�g�•�� �m�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���� �©�<�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d��

�^�h�\�d�•�e�e�y�� �l�Z�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�ª [70], �©�M�a�e�•�k�k�y�� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z��

�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m�ª [81�@���� �©�E�•�k�•�\�g�b�q�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �j�_�d�j�_�Z�p�•�c�g�h-�h�a�^�h�j�h�\�q�b�o��

�i�j�b�j�h�^�g�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���;�•�e�h�]�j�m�^�•�\�k�v�d�h�]�h���e�•�k�m�ª���>190]. 
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�J�H�A�>�1�E����                                                                              

�I�J�H�=�J�:�F�:�����H�;�¶�/�D�L�B�����F�?�L�H�>�B�D�B���>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y���L�:���I�J�B�J�H�>�G�1��

�M�F�H�<�B���L�?�J�B�L�H�J�1�2���>�H�K�E�1�>�@�?�G�V 

�I�j�h�]�j�Z�f�Z�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y����

�i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �€�o�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���� �I�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��

�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �i�h�r�m�d�m���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�•�\���� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �€�f�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�€�� �l�Z��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•���i�j�h�}�d�l�b��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �y�d�� �^�e�y�� �i�Z�j�d�•�\�� �m�� �p�•�e�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�o��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���� 

�����������H�[�¶�}�d�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v 

�A�]�•�^�g�h�� �n�•�a�b�d�h-�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b [4, 172], 

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�Z �\�b�k�h�q�b�g�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �a�Z�c�f�Z�}�� �f�Z�c�`�_�� �i�h�\�g�•�k�l�x��

�i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�a�g�Z�q�g�m�� �q�Z�k�l�d�m��

�<�•�g�g�b�p�v�d�h�€���l�Z���D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�_�c�����j�b�k�������������� 

 

�J�b�k���������������N�•�a�b�d�h-�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�_���j�Z�c�h�g�m�\�Z�g�g�y���M�d�j�Z�€�g�b [4, 172]�����^�_�� 

�[�e�Z�d�b�l�g�b�f���d�h�e�v�h�j�h�f���a�Z�n�Z�j�[�h�\�Z�g�Z���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�Z �\�b�k�h�q�b�g�g�Z��

�h�[�e�Z�k�l�v 
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�G�Z�� �^�Z�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �^�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �h�[�j�Z�g�h�� ���� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�h�[�¶�}�d�l�•�\�����y�d�•���[�m�e�b���k�l�\�h�j�_�g�•���m���j�•�a�g�•���j�h�d�b���^�\�Z�^�p�y�l�h�]�h���k�l�h�e�•�l�l�y�����I�_�j�_�e�•�d���h�[�¶�}�d�l�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �m�� �l�Z�[�e���� ���������� �^�_�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �€�o�� �f�•�k�p�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���� �q�Z�k��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �i�e�h�s�Z���� �l�Z�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�h�� �q�b�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�Z�g�b�c�� �h�[�¶�}�d�l�� �^�h�� �i�j�b�j�h�^�g�h-

�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h���n�h�g�^�m���M�d�j�Z�€�g�b�����I�A�N���� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�I�Z�j�d�b���O�O���k�l�����m���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�•�c �\�b�k�h�q�b�g�g�•�c���h�[�e�Z�k�l�• 

�‹  
�a���i �G�Z�a�\�Z���h�[�¶�}�d�l�m �F�•�k�p�_��

�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y 
�Q�Z�k��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y 
�I�e�h�s�Z����

�]�Z �I�A�N 

1 2 3 4 5 6 

1.  �I�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b �����������j�� 20,2  
+ 

2.  
�I�Z�j�d���©�>�h�e�b�g�Z��

�l�j�h�y�g�^�ª �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b �����������j�� 5,2 
+ 

3.  
�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c��

�i�Z�j�d��
�•�f���L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z 

�f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z �����������j�� 4,5 
+ 

4.  �F�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d �f�����<�Z�l�m�l�•�g�_ �����������j�� 32 + 

5.  �I�Z�j�d �k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z��
�M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���j-�g�m �����������j�� 6,3 - 

6.  �I�Z�j�d�� �k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z��
�M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���j-�g�m 

�����������j���� 1,8 - 

7.  �I�Z�j�d�� �k�����I�•�d�•�\�_�p�v �����������j���� 1,0 - 
8.  �I�Z�j�d �k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ �����������j���� 1,9 - 

9.  �>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d��
�©�>�j�m�`�[�Z�ª 

�K�b�g�b�p�v�d�_��
�e�•�k�g�b�p�l�\�h���>�I��

�©�M�f�Z�g�k�v�d�_��
�e�•�k�h�\�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�ª 

�����������j�� 9 + 

�K�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�h�d�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�j�h�a�^�•�e�b�e�b�� �g�Z�� �d�h�j�h�l�r�•�� �q�Z�k�h�\�•�� �i�_�j�•�h�^�b���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �i�Z�j�d�•�\�� �[�m�e�h�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�h�� �m��

�i�_�j�•�h�^�� �i�•�k�e�y�� �>�j�m�]�h�€�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �\�•�c�g�b���� �>�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �i�Z�j�d�•�\���� �s�h�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �^�h��

�a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �>�j�m�]�h�€�� �k�\�•�l�h�\�h�€�� �\�•�c�g�b�� ���>�K�<���� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �i�Z�j�d�b�� �k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z��

�M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�� ���j�b�k���� ���������� �l�Z�� �k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m����

�•�g�r�•�� �i�Z�j�d�b�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �>�K�<���� �G�Z�� �j�b�k���� �������� �a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� �i�Z�j�d��
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�©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �m�� �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b���� �M �^�h�^�Z�l�d�m �; �j�h�a�f�•�s�_�g�• �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �c�� �k�l�Z�j�•��

�n�h�l�h�]�j�Z�n�•�€���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h���f�•�k�v�d�h�]�h���i�Z�j�d�m���a���f�m�a�_�x���f�����<�Z�l�m�l�•�g�_. 

 

�J�b�k���������������I�Z�j�d���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z 

 

�J�b�k���������������I�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���f�����Q�_�j�d�Z�k�b 

�A�Z���i�e�h�s�_�x���i�Z�j�d�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���f�Z�e�•���l�Z���k�_�j�_�^�g�•�����j�b�k�����������������>�h���k�_�j�_�^�g�•�o��

�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c�� �f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� ���i�e�h�s�_�x�� ������ �]�Z������ �l�Z�� �i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª��

�f�����Q�_�j�d�Z�k�b���������������]�Z�������•�g�r�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•���h�[�¶�}�d�l�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���f�Z�e�b�o�����Z�^�`�_���€�o��

�i�e�h�s�Z���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�}���������]�Z�� 
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�J�b�k��2.4�����J�h�a�i�h�^�•�e���i�Z�j�d�•�\���a�Z���i�e�h�s�_�x�����]�Z 

2.�������F�_�l�h�^�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v��

�g�Z�f�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �s�h�� �}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�b�� �m�� �i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�•����

�•�k�l�h�j�b�d�h-�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���� �n�_�g�h�e�h�]�•�q�g�•���� �[�•�h�f�_�l�j�b�q�g�•���� �e�•�k�•�\�g�b�q�•���� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�•����

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•����

�n�e�h�j�b�k�l�b�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �<�� �h�k�g�h�\�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�b��

�i�h�d�e�Z�^�_�g�•�� �y�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�•�� ���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a������ �l�Z�d�� �•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•��

�f�_�l�h�^�b���i�•�a�g�Z�g�g�y�����s�h���r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���m���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�€�����i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�•��

�l�Z���e�•�k�•�\�g�b�p�l�\�•�� 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �g�Z�f�b��

�[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �\�b�^�h�\�m���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �r�e�y�o�h�f��

�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�m�\�Z�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v�� �^�e�y�� �\�_�e�b�d�b�o�� �i�Z�j�d�•�\�� �l�Z�� �k�m�p�•�e�v�g�h�]�h��

�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�m�\�Z�g�g�y���^�e�y���f�Z�e�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�� 

�H�i�b�k�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v����

�I�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�h�^�_�j�_�\�g�m�� �l�Z�d�k�Z�p�•�x�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���� �<�b�k�h�l�m�� �^�_�j�_�\�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b��

�\�b�k�h�l�h�f�•�j�h�f���� �^�•�Z�f�_�l�j�� �k�l�h�\�[�m�j�Z�� �^�_�j�_�\�� �g�Z�� �\�b�k�h�l�•�� ������ �f���± �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�•�j�g�h�€��

�\�b�e�d�b�� 

20,2

32
5,2

6,3

4,5 9

1,9 1,81

�¿���,�!���—�¿���,���%�(�����—���%�X���Ë���,�!���-��

�¦���/�1�/���&�-�=�!�������%���-�=�!�������*���,�!

�¿���,�!���—�ª�(�#���&�����/�,�(�A�&���—���%�X�Ë���,�!���-��

�¿���,�!���-�X���¸�����������&�!��

�ª���&���,�(�#�(�����8�&�������*���,�!��
���%�X�Ã�X�§�X �Ì�����8���&�!�����%�X���¯�����&�����(�,�(���!��
�ª���&���,�(�*���,�!���—�ª�,�1���
���—

�¿���,�!���-�X���Ì�����8���&�!�(����

�¿���,�!���-�X���³�����&�����!��
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�G�Z�a�\�b���\�b�s�b�o���j�h�k�e�b�g���\�d�Z�a�m�\�Z�e�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���\�b�a�g�Z�q�g�b�d�Z���j�h�k�e�b�g���>20], �l�Z��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �<�� �Y�� �A�Z�y�q�m�d�Z�� �>�����@���� �H�� �:�� �D�Z�e�•�g�•�q�_�g�d�Z�� �>�����@�� �l�Z�� �•�g�r�b�o���� �E�Z�l�b�g�k�v�d�•��

�g�Z�a�\�b �l�Z�� �i�j�b�g�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �^�h�� �j�h�^�b�g �m�l�h�q�g�x�\�Z�e�b�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�x��

�k�b�k�l�_�f�h�x���:�)�2���3�O�D�Q�W���/�L�V�W [222]. �G�Z�a�\�b���k�h�j�l�•�\���a�Z�i�b�k�m�\�Z�e�b���a�]�•�^�g�h���d�Z�l�Z�e�h�]�•�\���>��������

57, 196]. �I�•�^�� �q�Z�k�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�j�d�•�\�� �d�_�j�m�\�Z�e�b�k�y�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x��

�X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�Z�����K�� �1�� �D�m�a�g�_�p�h�\�Z [62]. 

�G�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �^�h�� �l�b�i�m�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�e�b�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�x��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z�� �>153�@���� �J�h�a�i�h�^�•�e�� �a�Z�� �c�h�]�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �r�b�j�h�d�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �m �k�\�h�€�o�� �i�j�Z�p�y�o�� �X�� �H�� �D�e�b�f�_�g�d�h�� �>�����@���� �<�•�g�� �\�b�^�•�e�y�}�� ���� �l�b�i�•�\��

�k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �e�•�k�h�\�b�c���� �i�Z�j�d�h�\�b�c���� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�c���� �k�Z�^�h�\�b�c����

�e�m�q�g�b�c�� �l�Z�� �Z�e�v�i�•�c�k�v�d�b�c���� �G�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�h�x��

�a�•�f�d�g�_�g�•�k�l�x�� ���������±���������� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �l�b�i�m�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �I�Z�j�d�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �\�•�^�d�j�b�l�h�]�h�� �e�m�q�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �a��

�f�Z�e�v�h�\�g�b�q�h�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�f�b�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �^�_�j�_�\�Z�f�b�� �l�Z�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �^�_�j�_�\�� ���•�g�d�h�e�b��

�f�Z�k�b�\�Z�f�b�� �^�_�j�_�\���� �l�Z�� �d�m�s�•�\���� �\�•�g�� �}�� �i�_�j�_�o�•�^�g�b�f �f�•�`�� �e�m�d�Z�f�b�� �l�Z�� �e�•�k�h�\�b�f��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�h�f���� �M�� �i�Z�j�d�h�\�h�f�m�� �l�b�i�•�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�� �k�_�j�_�^�g�}�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �i�e�h�s�•��

�i�j�h�_�d�p�•�c�� �d�j�h�g�� �^�_�j�_�\�� �l�Z�� �d�m�s�•�\�� �^�h�� �i�e�h�s�•�� �]�Z�e�y�\�b�g�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�_�� �^�h�� ���������� �Z��

�a�•�f�d�g�_�g�•�k�l�v�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �������±���������� �E�m�q�g�h�f�m�� �l�b�i�m�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_���a�g�Z�q�g�_���i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y���i�e�h�s���a���l�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�b�f���i�h�d�j�b�\�h�f���l�_�j�b�l�h�j�•�€���g�Z�^��

�i�e�h�s�Z�f�b���� �s�h�� �i�•�^�� �d�j�h�g�Z�f�b�� �d�m�s�•�\�� �l�Z�� �^�_�j�_�\�� ���a�•�f�d�g�m�l�•�k�l�v�� ���� �± ������������ �A�]�•�^�g�h�� �^�Z�g�h�€��

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�Z�^�h�\�b�f�� �l�b�i�h�f�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �}�� �k�Z�^�b�� �i�e�h�^�h�\�b�o��

�^�_�j�_�\���� �n�h�j�f�h�\�•�� �i�e�h�^�h�\�•�� �k�Z�^�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�•�� �k�Z�^�b�� ���k�•�j�•�g�]�Z�j�•�€���� �j�h�a�Z�j�•�€��

�l�h�s�h������ �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�o�� �i�Z�j�d�•�\���� �<�h�g�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y��

�]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�f���� �q�•�l�d�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�h�k�e�b�g�� �j�y�^�Z�f�b����

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�h�j�l�h�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �H�a�g�Z�d�Z�f�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �}���� �j�_�]�m�e�y�j�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�b�k�m�l�g�•�k�l�v�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�b�o��

�k�i�h�j�m�^�����Z�e�v�l�Z�g�d�b�����i�_�j�]�h�e�b�����k�o�•�^�p�•�����i�•�^�i�•�j�g�•���k�l�•�g�d�b�����i�Z�e�Z�p�b���l�h�s�h�������k�d�m�e�v�i�l�m�j�b����

�\�h�^�h�c�f�b�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�h�€�� �n�h�j�f�b�� ���n�h�g�l�Z�g�b���� �[�Z�k�_�c�g�b���� �d�Z�k�d�Z�^�b�� �l�h�s�h������ �j�h�k�e�b�g�b�� �a��

�q�•�l�d�h�x�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�h�x�� �n�h�j�f�h�x���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �l�h�i�•�Z�j�b���� �M�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�f�m�� �l�b�i�•��

�k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���a���j�h�k�e�b�g�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���j�y�^�b�����Z�e�_�€����



56 
 
�i�Z�j�l�_�j�b���� �[�h�j�^�x�j�b���� �`�b�\�h�i�e�h�l�b���� �[�h�k�d�_�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �n�•�]�m�j�b�� �f�_�l�h�^�h�f��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�� �± �[�h�j�^�x�j�b����

�`�b�\�h�i�e�h�l�b���� �Z�e�_�€���� �j�y�^�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�l�b�� �•�g�r�•�� �l�b�i�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�� ���k�Z�^�h�\�•����

�i�Z�j�d�h�\�•�����e�•�k�h�\�•�������>�e�y���Z�e�v�i�•�c�k�v�d�h�]�h���l�b�i�m���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f���}���i�h�}�^�g�Z�g�g�y��

�j�h�k�e�b�g�� �•�� �d�Z�f�•�g�g�y���� �Q�Z�k�l�•�r�_�� �Z�e�v�i�•�c�k�v�d�b�c�� �l�b�i�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m��

�a�Z�c�f�Z�}�� �a�g�Z�q�g�•�� �i�e�h�s�•���� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�c�� �i�Z�j�d�Z�f���� �^�_�� �}�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �\�b�o�h�^�b�� �d�Z�f�•�g�g�y����

�m�j�\�b�s�Z���� �k�d�_�e�•���� �Z�e�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �•�� �r�l�m�q�g�h���� �I�j�h�l�_���� �g�_�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �i�e�h�s�•��

�Z�e�v�i�•�c�k�v�d�•�� �]�•�j�d�b�� ���g�Z�� �y�d�b�o�� �\�b�k�Z�^�`�_�g�•�� �d�Z�j�e�b�d�h�\�•���� �k�e�Z�g�d�•�� �l�Z�� �‰�j�m�g�l�h�i�h�d�j�b�\�g�•��

�j�h�k�e�b�g�b�������g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���\�•�^�d�j�b�l�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m���>��4, 153, 154]. 

�>�e�y�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �g�Z�f�b�� �[�m�e�b��

�k�d�e�Z�^�_�g�•���d�Z�j�l�h�k�o�_�f�b���i�Z�j�d�•�\���•�a���a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���g�Z�y�\�g�b�o���l�Z�f���l�b�i�•�\���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���l�Z��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �\�•�^�k�h�l�d�h�\�_�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �l�b�i�•�\�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\ �i�h���i�Z�j�d�Z�o. 

�I�j�h�l�y�]�h�f�� �h�^�g�h�]�h�� �j�h�d�m�� �[�m�e�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �n�_�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �Z�k�i�_�d�l�m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���� �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�� �\�� �i�Z�j�d�m�� �k�_�e�Z�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•����

�K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���a�f�•�g�b���\�b�]�e�y�^�m���i�Z�j�d�m�����d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�����i�h�y�\�Z�����a�f�•�g�Z���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���l�Z��

�h�[�i�Z�^�Z�g�g�y���e�b�k�l�y���l�h�s�h�� 

�>�e�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �d�Z�j�l�h�k�o�_�f�b��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �f�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���� �A�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �J�� �;�� �>�m�^�b�g�Z�� �>41�@�� �a�Z��

�h�k�g�h�\�m�� �[�j�Z�e�b�� �^�•�e�y�g�d�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�h�f 25 �f���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �€�o�g�y�� �i�e�h�s�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

490 �f2.  

�>�Z�g�•�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�j�d�•�\�� �[�m�e�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �a�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o��

�^�`�_�j�_�e���\���1�g�l�_�j�g�_�l�•, �d�g�b�]�����i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�o���\�b�^�Z�g�v���l�h�s�h��[29, 32, 37, 46, 50, 59, 105, 

107, 124, 125, 132, 156, 164, 165, 175, 176 - 179, 192]. 

�?�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m�� �\�b�\�q�Z�e�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �l�Z��

�d�m�s�h�\�b�o���j�h�k�e�b�g���g�Z�������]�h�e�h�\�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����\�h�^�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����k�\�•�l�e�h���l�Z���‰�j�m�g�l��. 

�A�Z �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�e�b�k�y�� �r�d�Z�e�h�x���� �d�h�l�j�m�� �g�Z�\�h�^�b�l�v��

�H�� �:�� �D�Z�e�•�g�•�q�_�g�d�h���>�����@�����^�m�`�_���f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•����-45 �± -�������ƒ�K�������f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•����-25 �±  
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-45 �ƒ�K�������\�•�^�g�h�k�g�h���f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•�����g�_�f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•�����g�_�l�j�b�\�Z�e�•���f�h�j�h�a�b���^�h��-�������ƒ�K�����•��

�l�_�i�e�h�e�x�[�g�•�� ���i�h�r�d�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �•�� �i�j�b�� �d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�b�o�� �g�_�a�g�Z�q�g�b�o�� �f�h�j�h�a�Z�o������

�K�l�h�k�h�\�g�h�� �\�b�[�Z�]�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h�� �\�h�^�b�� �j�h�k�e�b�g�b�� �m�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �i�h�^�•�e�y�}�f�h��

�g�Z�� �d�k�_�j�h�n�•�l�•�\���� �d�k�_�j�h�f�_�a�h�n�•�l�•�\���� �f�_�a�h�n�•�l�•�\���� �f�_�a�h�]�•�]�j�h�n�•�l�•�\���� �]�•�]�j�h�n�•�l�•�\���� �A�Z��

�\�b�[�Z�]�e�b�\�•�k�l�x���^�h���j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m���j�h�k�e�b�g�b���i�h�^�•�e�y�}�f�h���g�Z�������]�j�m�i�b�����f�_�]�Z�l�j�h�n�b����

�f�_�a�h�l�j�h�n�b�� �l�Z�� �h�e�•�]�h�l�j�h�n�b���� �<�•�^�g�h�k�g�h�� �k�\�•�l�e�Z�� �j�h�k�e�b�g�b�� �i�h�^�•�e�y�}�f�h�� �g�Z��

�k�\�•�l�e�h�e�x�[�g�b�o, �\�•�^�g�h�k�g�h���l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�b�o���l�Z �•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�b�o [49, 101, 183].  

�<�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€�� �a�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �\�b�s�_�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �]�j�m�i��

�\�b�a�g�Z�q�Z�e�b���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�h��[49, 183, 116, 196]. 

�<�Z�`�e�b�\�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �}�� �h�p�•�g�d�Z�� �€�o��

�k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �a�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �•�g�^�_�d�k�m�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h��

�k�l�Z�g�m���� �>�Z�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �d�h�`�g�h�]�h�� �^�_�j�_�\�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��

�^�h���K�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���i�j�Z�\�b�e���m���e�•�k�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b��[161] �^�_�j�_�\�Z���\�•�^�g�h�k�b�e�b���^�h������ �d�Z�l�_�]�h�j�•�c��

(�[�_�a���h�a�g�Z�d���h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y���± �^�_�j�_�\�Z���1���d�Z�l�_�]�h�j�•�€; �h�k�e�Z�[�e�_�g�•���± �1�1�����k�b�e�v�g�h���h�k�e�Z�[�e�_�g�•���± 

�1�1�1�����^�_�j�_�\�Z�����s�h���\�k�b�o�Z�x�l�v���± IV; �k�\�•�`�b�c���k�m�o�h�k�l�•�c���± V�����k�l�Z�j�b�c���k�m�o�h�k�l�•�c���± �9�1�����>�e�y��

�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m �•�g�^�_�d�k�m �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�k�•�o�� �^�_�j�_�\��

���1�k���±6) �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�e�b�k�y���n�h�j�f�m�e�h�x���>174]: 

�1�k���±6 � �����în1�����în2�����în3+4 n4�����în5�����în6)/ N      (2.1), �^�_ 

�Q������ �Q������ �Q������ �Q������ �Q���� �•�� �Q���� �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�_�j�_�\�� �,���� �,�,���� �,�,�,���� �,�9���� �9�� �•�� �9�,�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c��

�k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�����1���± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�_�j�_�\���� 

�G�Z�k�Z�^�`�`�_�g�g�y�����s�h���f�Z�x�l�v���•�g�^�_�d�k 1,0�±�����������\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���a�^�h�j�h�\�b�o; 1,51�±

2,50 �± �^�h�� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o; 2,51�±3,50 �± �^�h�� �^�m�`�_�� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o; 3,51�±4,50 �± �^�h��

�\�k�b�o�Z�x�q�b�o; 4,51�±6,00 �± �^�h���k�m�o�h�k�l�•�c�g�b�o. 

�>�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �h�p�•�g�x�}�f�h�}�� �k�l�m�i�•�g�v�� �m�j�Z�`�_�g�g�y �h�f�_�e�h�x (Viscum album L.) �a�Z��

�i�¶�y�l�b�[�Z�e�v�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x���� �y�d�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�� �K�� �1�� �D�m�a�g�_�p�h�\���� �N�� �F�� �E�_�\�h�g����

�X�� �:�� �D�e�b�f�_�g�d�h�����<. �N�� �I�b�e�b�i�q�m�d���l�Z���F�� �1�� �R�m�f�b�d���>�����@���������[�Z�e�•�\���± �g�_�m�j�Z�`�_�g�•��������

�[�Z�e�b�� �± �f�Z�e�h�m�j�Z�`�_�g�•�� ���d�j�h�g�Z�� �m�j�Z�`�_�g�Z�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �g�Z�� �����±25 % �± �g�Z�� �g�•�c��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �^�h�� ���� �d�m�s�•�\�� �i�Z�j�Z�a�b�l�Z������ ���� �[�Z�e�b�� �± �k�_�j�_�^�g�v�h�m�j�Z�`�_�g�•�� ���m�j�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z��

30�±�����������\�•�^�������^�h���������d�m�s�•�\�����������[�Z�e�b�� �± �k�b�e�v�g�h�m�j�Z�`�_�g�•���������±80 % �± �g�Z���d�j�h�g�•���\�•�^��
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������ �^�h�� ������ �d�m�s�•�\������ ���� �[�Z�e�� �± �^�m�`�_�� �k�b�e�v�g�h�m�j�Z�`�_�g�•�� ���d�j�h�g�Z�� �^�_�j�_�\�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�b��

�m�j�Z�`�_�g�Z���g�Z�������±���������������������•���[�•�e�v�r�_���d�m�s�•�\���i�Z�j�Z�a�b�l�m�x�q�h�€���j�h�k�e�b�g�b�����>��������������]. 

�I�j�h�l�_���p�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���g�_���\�j�Z�o�h�\�m�}���\�k�•���n�Z�d�l�h�j�b���\�i�e�b�\�m�����l�h�f�m���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h���a��

�g�_�x�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �k�l�m�i�•�g�v�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �i�Z�j�d�m�� �i�Z�j�Z�a�b�l�h�f��

Viscum album �a�Z �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x���<�� �I�� �R�e�Z�i�Z�d�h�f���� �G�� �1�� �D�h�a�Z�d�h�f����

�X�� �N�� �L�_�j�_�s�_�g�d�h���� �<�� �:�� �<�•�l�_�g�d�h�f���� �=�� �1�� �F�m�a�b�d�h�x��[186]. �<�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �^�\�• 

�k�_�f�b�[�Z�e�v�g�•�� �r�d�Z�e�b�� �l�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b���� �A�Z�� �k�_�f�b�[�Z�e�v�g�h�x��

�r�d�Z�e�h�x�� �k�l�m�i�•�g�v�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �d�j�h�g�b�� �^�_�j�_�\�Z�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�d���� �± 1 �[�Z�e�� �± 

�g�_�m�r�d�h�^�`�_�g�•���^�_�j�_�\�Z���������[�Z�e�b���± �m�f�h�\�g�h���m�r�d�h�^�`�_�g�•�����i�h�[�e�b�a�m���a�j�h�k�l�Z�}���©�f�Z�l�h�q�g�_�ª��

�^�_�j�_�\�h�� �l�h�]�h�� �`�� �\�b�^�m�� �c�� �\�•�d�m���� �s�h�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �k�_�j�_�^�g�v�h-���� �k�b�e�v�g�h- �Z�[�h�� �^�m�`�_��

�m�r�d�h�^�`�_�g�b�o�����������[�Z�e�b���± �f�Z�e�h���m�r�d�h�^�`�_�g�•�����d�j�h�g�Z���^�_�j�_�\�g�h�€���j�h�k�e�b�g�b���m�j�Z�`�_�g�Z���g�Z��

20�±25 % �± �g�Z�� �g�•�c�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �^�h�� ���� �d�m�s�•�\�� �h�f�_�e�b������ ���� �[�Z�e�b�� �± �k�_�j�_�^�g�v�h�m�r�d�h�^�`�_�g�•��

���d�j�h�g�Z���m�j�Z�`�_�g�Z���g�Z�������±�������������g�Z���j�h�k�e�b�g�•���}�����±�������d�m�s�•�\���i�Z�j�Z�a�b�l�m�x�q�h�€���j�h�k�e�b�g�b������

���� �[�Z�e�•�\�� �± �k�b�e�v�g�h�m�r�d�h�^�`�_�g�•�� ���d�j�h�g�Z�� �m�j�Z�`�_�g�Z�� �g�Z�� �����±������ ������ �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�Z�j�Z�a�b�l�m�x�q�b�o���g�Z���g�•�c���h�k�h�[�b�g���± 16�±24 �r�l�m�d�����������[�Z�e�•�\���± �^�m�`�_���k�b�e�v�g�h�m�r�d�h�^�`�_�g�•��

���m�j�Z�`�_�g�•���g�Z�������±100 % �± �\�•�^���������•���[�•�e�v�r�_���d�m�s�•�\���h�f�_�e�b���[�•�e�h�€���g�Z���j�h�k�e�b�g�•�����������[�Z�e�•�\��

�± �g�Z�y�\�g�Z���k�m�o�h�\�_�j�o�•�\�d�h�\�•�k�l�v�����^�_�j�_�\�h���\�•�^�f�b�j�Z�}�����\�k�b�o�Z�g�g�y���\�_�j�o�•�\�d�b�����k�m�o�•���]�•�e�d�b���i�h��

�i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �d�j�h�g�b������ �I�h�\�g�•�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�_�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�a�b�l�h�f��

Viscum album L. �k�d�_�e�_�l�g�b�o�� �]�•�e�h�d�� �l�Z�� �k�l�h�\�[�m�j�•�\�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �a�Z��

�k�_�f�b�[�Z�e�v�g�h�x���r�d�Z�e�h�x���������[�Z�e�����g�_�a�g�Z�q�g�_���m�j�Z�`�_�g�g�y���k�l�h�\�[�m�j�Z���l�Z���k�d�_�e�_�l�g�b�o���]�•�e�h�d��

�m���k�_�j�_�^�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�h�g�b���± �i�h�����±�����d�m�s�•�\���h�f�_�e�b���g�Z���j�h�k�e�b�g�•�����������[�Z�e�b�����g�_�a�g�Z�q�g�_��

�m�j�Z�`�_�g�g�y���k�l�h�\�[�m�j�Z���l�Z���k�d�_�e�_�l�g�b�o���]�•�e�h�d�����Z�e�_���\���g�b�`�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�h�g�b���± �•���l�_�`���i�h��

1�±���� �d�m�s�•�\�� �h�f�_�e�b�� �g�Z�� �j�h�k�e�b�g�•������ ���� �[�Z�e�b�� ���k�_�j�_�^�g�v�h�m�j�Z�`�_�g�•�� �k�l�h�\�[�m�j�� �l�Z�� �k�d�_�e�_�l�g�•��

�]�•�e�d�b���\�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �d�j�h�g�b�� �± �i�h�����±������ �d�m�s�•�\�� �i�Z�j�Z�a�b�l�Z������ ���� �[�Z�e�b�� ���l�_�`���� �s�h���•��

�i�j�b����-�o���[�Z�e�Z�o�����Z�e�_���\���g�b�`�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�h�g�b�����������[�Z�e�•�\�����k�b�e�v�g�h�m�j�Z�`�_�g�•���k�d�_�e�_�l�g�•��

�]�•�e�d�b�� �l�Z�� �k�l�h�\�[�m�j�� �m�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �d�j�h�g�b�� �± �i�h�� ������ �•�� �[�•�e�v�r�_�� �d�m�s�•�\�� �h�f�_�e�b�� �g�Z��

�j�h�k�e�b�g�•�����������[�Z�e�•�\�����l�_�`�����s�h���•���i�j�b���������Z�e�_���m���g�b�`�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�h�g�b�����������[�Z�e�•�\�����^�m�`�_��

�k�b�e�v�g�h���m�j�Z�`�_�g�•���k�l�h�\�[�m�j���l�Z���k�d�_�e�_�l�g�•���]�•�e�d�b���\���k�_�j�_�^�g�•�c���l�Z���g�b�`�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�j�h�g�b��

�± �i�h�� ������ �•�� �[�•�e�v�r�_�� �d�m�s�•�\�� �h�f�_�e�b�� �g�Z�� �j�h�k�e�b�g�•������ �D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b��

�m�j�Z�`�_�g�g�y���^�_�j�_�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g���i�Z�j�d�m���h�f�_�e�h�x���[�•�e�h�x���\�b�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 
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�D�d�h�i�h � ���I�d �����I�k�l �����I�k�]�����^�_���� 

�D�d�h�i�h���± �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€���h�p�•�g�d�b���i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� 

�I �d �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���d�j�h�g�b�� 

�I �k�l �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���k�l�h�\�[�m�j�Z���� 

�I �k�] �± �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���k�d�_�e�_�l�g�b�o���]�•�e�h�d�� 

�G�Z���h�k�g�h�\�•���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���a�Z���^�Z�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x���•���h�l�j�b�f�Z�g�b�o���[�Z�e�•�\���\�b�a�g�Z�q�Z�e�b��

�k�l�m�i�•�g�v�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�b���i�Z�j�Z�a�b�l�h�f��Viscum album L.���� �g�_�a�g�Z�q�g�_�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �± 

1�±���� �[�Z�e�b���� �f�Z�e�h�� �m�j�Z�`�_�g�•�� �± 3�±���� �[�Z�e�•�\���� �k�_�j�_�^�g�v�h�� �m�j�Z�`�_�g�•�� �± 7�±���� �[�Z�e�•�\���� �k�b�e�v�g�h��

�m�j�Z�`�_�g�•���± 10�±�������[�Z�e�•�\���l�Z���^�m�`�_���k�b�e�v�g�h���m�j�Z�`�_�g�•���± 12�±�������[�Z�e�•�\�� 

�J�•�a�g�•�� �d�Z�j�l�h�k�o�_�f�b���� �k�o�_�f�b���� �i�e�Z�g�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �\�� �]�j�Z�n�•�q�g�•�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�•�� �&�R�P�S�D�V���'���� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�m�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�c���� �l�Z��

�a�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���m���i�j�h�]�j�Z�f�Z�o���©�G�Z�r���k�Z�^���J�m�[�•�g�ª����

�©�5�H�D�O�W�L�P�H���/�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���$�U�K�L�W�H�F�W�����������ª���l�Z���©�$�G�R�E�3�K�R�W�R�V�K�R�S�ª�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �\�� �a�b�f�h�\�b�c�� �l�Z�� �e�•�l�g�•�c�� �i�_�j�•�h�^�b���� �m��

�g�Z�c�o�h�e�h�^�g�•�r�b�c�� �f�•�k�y�p�v�� �j�h�d�m�� �± �k�•�q�_�g�v�� ���m�� ���������� �j�h�p�•���� �l�Z�� �\�� �g�Z�c�k�i�_�d�h�l�g�•�r�b�c��

�f�•�k�y�p�v���± �e�b�i�_�g�v�����m�������������j�h�p�•�������A�Z�f�•�j�b���i�j�h�\�h�^�b�e�b���l�j�b�q�•���g�Z���^�_�g�v �\�e�•�l�d�m���l�Z���^�\�•�q�•��

�\�a�b�f�d�m���� �<�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �l�Z�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�f��

�]�•�]�j�h�f�_�l�j�h�f���a���l�_�j�f�h�f�_�l�j�h�f�����r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���Z�g�_�f�h�f�_�l�j�Z�� ���j�b�k����

2.5) �l�Z�� �j�•�\�_�g�v �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �e�x�d�k�f�_�l�j�h�f�� ���j�b�k���� ������). �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�� �h�^�g�•�c�� �l�h�q�p�•��

�a�Z�f�•�j�x�\�Z�e�b���i�j�h�l�y�]�h�f���������o�\�����A���n�•�d�k�Z�p�•�}�x���_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���>�������@�� 

 

�J�b�k��������5�����:�g�_�f�h�f�_�l�j 
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�J�b�k��������6�����E�x�d�k�h�f�_�l�j 

�����������I�j�b�j�h�^�g�•���m�f�h�\�b���l�_�j�b�l�h�j�•�€���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �n�•�a�b�d�h-�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�����P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-

�i�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�Z�� �\�b�k�h�q�b�g�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �h�o�h�i�e�x�}�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �\��

�e�•�k�h�k�l�_�i�h�\�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€�� �\�b�k�h�q�b�g�b���� �:�[�k�h�e�x�l�g�•�� �\�•�^�f�•�l�d�b�� �€�€��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �g�Z�� �\�h�^�h�^�•�e�•�� �j�•�q�h�d�� �=�•�j�k�v�d�b�c�� �L�•�d�b�q�� �•�� �J�h�k�v�� �f�Z�x�l�v�� ������ �f�� �•�� �[�•�e�v�r�_���� �m��

�g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h�� �^�h�e�b�g�b�� �>�g�•�i�j�Z�� �k�i�Z�^�Z�x�l�v�� �^�h �������� �f���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �j�•�a�g�b�p�•��

�\�•�^�g�h�k�g�b�o�� �\�b�k�h�l�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�m�� �^�e�y�� �e�•�k�h�k�l�_�i�h�\�b�o�� �\�b�k�h�q�b�g�� �y�j�m�k�g�•�k�l�v��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �D�j�•�f�� �a�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �]�•�^�j�h�l�_�j�f�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\���� �g�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���\�i�e�b�\�Z�}���€�o���i�j�b�m�j�h�q�_�g�•�k�l�v���^�h���j�•�a�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���s�b�l�Z��

�± �Z�g�l�b�d�e�•�g�h�j�•�€�\�� �•�� �k�b�g�d�e�•�g�h�j�•�€�\�� �f�_�j�b�^�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�� �k�m�[�f�_�j�b�^�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�f�d�•�\�����A���g�_�j�•�\�g�h�k�l�y�f�b���i�h�\�_�j�o�g�•���d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�b�o���i�h�j�•�^���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c���k�m�q�Z�k�g�b�c��

�]�h�j�[�b�k�l�b�c�� �•�� �o�\�b�e�y�k�l�h-�j�•�\�g�b�g�g�b�c�� �j�_�e�v�}�n���� �>�h�d�_�f�[�j�•�c�k�v�d�•�� �i�h�j�h�^�b��

�\�•�^�k�e�h�g�x�x�l�v�k�y�� �\�� �j�•�q�d�h�\�b�o�� �^�h�e�b�g�Z�o���� �[�Z�e�d�Z�o���� �d�Z�j�¶�}�j�Z�o���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�^�h�[�m�\�Z�x�l�v�k�y��

�[�m�^�•�\�_�e�v�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���>��������������]. 

�G�Z���d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�b�o���i�h�j�h�^�Z�o���m�l�\�h�j�b�e�Z�k�y���d�Z�h�e�•�g�h�\�Z���d�h�j�Z���\�b�\�•�l�j�x�\�Z�g�g�y�����G�Z�^��

�g�_�x�� �a�Z�e�y�]�Z�}�� �^�h�k�b�l�v�� �i�h�l�m�`�g�Z�� �l�h�\�s�Z�� �i�Z�e�_�h�]�_�g�h�\�b�o�� �\�•�^�d�e�Z�^�•�\�� �a�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�f�b��

�i�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �[�m�j�h�]�h�� �\�m�]�•�e�e�y�� ���f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_���� �f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� �l�Z�� �•�g��������

�M �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�•�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �\�•�^�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�i�e�b�\�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�� �]�_�g�_�a�h�x�� �•��

�k�d�e�Z�^�h�f�� �q�_�l�\�_�j�l�b�g�g�b�o�� �\�•�^�d�e�Z�^�•�\���� �J�•�\�g�b�g�b�� �m�l�\�h�j�_�g�•�� �e�_�k�h�\�b�f�b�� �k�m�i�•�s�Z�g�h-

�k�m�]�e�b�g�b�k�l�b�f�b�� �i�h�j�h�^�Z�f�b���� �]�h�j�[�b�k�l�•�� �f�_�`�b�j�•�q�q�y�� �± �e�_�k�h�\�b�f�b�� �k�m�]�e�b�g�d�Z�f�b���� �m��
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�^�Z�\�g�•�o�� �i�j�h�o�•�^�g�b�o�� �•�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �^�h�e�b�g�Z�o�� �i�h�r�b�j�_�g�•�� �\�h�^�g�h-�e�v�h�^�h�\�b�d�h�\�•�� �l�Z��

�Z�e�x�\�•�Z�e�v�g�•���\�•�^�d�e�Z�^�b�����I�h�l�m�`�g�•�k�l�v���e�_�k�h�\�b�o���i�h�j�•�^���g�_�h�^�g�Z�d�h�\�Z�����g�Z���f�_�`�b�j�•�q�q�y�o���± 

3�±4 �f�����Z���\���a�g�b�`�_�g�g�y�o���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���^�h�������±30 �f�����J�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v���q�_�l�\�_�j�l�b�g�g�b�o��

�\�•�^�d�e�Z�^�•�\�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �\�b�^�h�\�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �>�e�y��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �l�_���� �s�h�� �g�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o�� �\�b�k�h�l�Z�o��

�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€�� �\�b�k�h�q�b�g�b�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y�� �h�k�l�Z�g�p�_�\�h-�]�h�j�[�b�k�l�•�� �\�h�^�h�^�•�e�v�g�•��

�f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� �a�� �k�•�j�b�f�b�� �l�Z�� �k�\�•�l�e�h-�k�•�j�b�f�b�� �e�•�k�h�\�b�f�b�� �‰�j�m�g�l�Z�f�b���� �]�j�Z�[�h�\�b�f�b�� �•��

�^�m�[�h�\�b�f�b�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b���� �>�e�y�� �p�b�o�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �\�•�^�g�h�k�g�•�� �\�b�k�h�l�b��

60�±80 �f�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���•�a�h�e�v�h�\�Z�g�b�o���]�h�j�[�b�k�l�b�o���m�j�h�q�b�s���a���d�j�m�l�b�f�b���k�o�b�e�Z�f�b�����A���p�b�f��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�•�k�l�v�� �‰�j�m�g�l�h�\�h-�j�h�k�e�b�g�g�h�]�h�� �i�h�d�j�b�\�m���� �P�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•��

�d�h�f�i�e�_�d�k�b���i�h�r�b�j�_�g�•�� �g�Z���i�•�\�g�h�q�•���h�[�e�Z�k�l�•���� �m���\�_�j�o�•�\�
�y�o���i�j�Z�\�b�o���i�j�b�l�h�d���j�� �J�h�k�v�����m��

�[�Z�k�_�c�g�Z�o�� �j�•�q�h�d�� �L�y�k�f�b�g���� �<�•�e�v�r�Z�g�d�Z���� �G�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �d�m�^�b�� �k�y�]�Z�e�h�� �^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�_��

�a�e�_�^�_�g�•�g�g�y���� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� �f�h�j�_�g�g�h-�e�_�k�h�\�b�o�� �j�•�\�g�b�g�� �•�a�� �k�•�j�b�f�b�� �l�Z��

�k�\�•�l�e�h-�k�•�j�b�f�b�� �e�•�k�h�\�b�f�b�� �‰�j�m�g�l�Z�f�b���� �L�m�l�� �j�h�a�\�b�g�m�l�•�� �l�Z�d�h�`�� �]�h�j�[�b�k�l�h-�h�k�l�Z�g�p�_�\�•��

�m�j�h�q�b�s�Z�� �a�•�� �a�f�b�l�b�f�b�� �‰�j�m�g�l�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�� �f�b�g�m�e�h�f�m�� �[�m�e�b�� �k�m�p�•�e�v�g�h�� �\�d�j�b�l�•��

�r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�y�g�b�f�b�� �e�•�k�Z�f�b���� �<�_�e�b�d�•�� �i�e�h�s�•�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� �e�_�k�h�\�b�o��

�f�_�`�b�j�•�q�d�h�\�b�o�� �j�•�\�g�b�g�� �a�� �l�b�i�h�\�b�f�b�� �q�h�j�g�h�a�_�f�Z�f�b�� �f�Z�e�h�]�m�f�m�k�g�b�f�b���� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•��

�i�h�\�g�•�k�l�x�� �j�h�a�h�j�Z�g�b�f�b���� �E�m�q�g�•�� �k�l�_�i�b���� �s�h�� �•�k�g�m�\�Z�e�b�� �l�m�l�� �m�� �^�h�•�k�l�h�j�b�q�g�b�c�� �q�Z�k����

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�h�� �g�Z�� �\�b�k�h�d�h�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �m�]�•�^�^�y���� �>�e�y�� �p�•�}�€��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �_�j�h�^�h�\�Z�g�•�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� �a���j�h�a�\�b�g�_�g�h�x�� �y�j�m�`�g�h-

�[�Z�e�d�h�\�h�x�� �f�_�j�_�`�_�x���� �1�g�l�_�g�k�b�\�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �_�j�h�a�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c �a�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �g�_�h�]�_�g�h�\�b�o�� �•�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�h�\�b�o�� �\�•�^�d�e�Z�^�•�\���� �s�h�� �e�_�]�d�h��

�j�h�a�f�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �\�_�e�b�d�• �\�•�^�g�h�k�g�•�� �\�b�k�h�l�b�� �l�Z �a�g�Z�q�g�•�� �k�m�f�b�� �j�•�q�g�b�o�� �h�i�Z�^�•�\��

(480�±560 �f�f���� �c �q�Z�k�l�•�a�e�b�\�b���� �P�_�� �a�m�f�h�\�b�e�h�� �\�_�e�b�d�m�� �]�e�b�[�b�g�m�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h��

�_�j�h�a�•�c�g�h�]�h�� �\�j�•�a�m�� ���^�h 160 �f���� �•�� �]�m�k�l�h�l�m�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�q�e�_�g�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z��

�d�j�m�l�b�o�� �k�o�b�e�Z�o�� �[�Z�e�h�d�� �•�� �y�j�•�\�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�c�� �i�e�h�s�b�g�g�b�c�� �a�f�b�\����

�M �f�_�`�Z�o�� �p�b�o�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�_�c�� �\�_�e�b�d�•�� �i�e�h�s�•�� �a�Z�c�g�y�l�•�� �a�f�b�l�b�f�b�� �‰�j�m�g�l�Z�f�b���� �h�k�h�[�e�b�\�h��

�\�a�^�h�\�`���k�o�b�e�•�\���j�•�d���<�•�e�v�r�Z�g�d�Z�����L�y�k�f�b�g�����=�g�b�e�b�c���L�•�d�b�q���l�Z���•�g�����>173]. 

�M�� �^�Z�g�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �k�\�h�}�j�•�^�g�b�f�b�� �}�� �^�h�e�b�g�g�•�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�b���� �L�m�l�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�v��

�g�_�h�^�g�Z�d�h�\�•�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �h�d�j�_�f�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �p�b�o�� �^�h�e�b�g�� �f�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�b�c���\�•�d��
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�g�Z�� �^�•�e�y�g�d�Z�o���� �s�h�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•�� �\�� �l�_�d�l�h�g�•�q�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o�� �a�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�b�f�b��

�j�m�o�Z�f�b���� �L�Z�d�� �^�h�e�b�g�Z�� �j�� �=�•�j�k�v�d�b�c�� �L�•�d�b�q�� �f�Z�}�� �d�Z�g�v�c�h�g�h�i�h�^�•�[�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^����

�a�Z�]�e�b�[�e�x�}�l�v�k�y���^�h������ �f�����Z���]�e�b�[�b�g�Z���\�j�•�a�m���j�����=�g�b�e�b�c���L�•�d�b�q���m���\�_�j�o�•�\�
�y�o���± 20�±30 �f����

�I�j�Z�\�b�c�� �k�o�b�e�� �j�� �J�h�k�v�� �j�h�a�q�e�_�g�h�\�Z�g�b�c�� �y�j�m�`�g�h-�[�Z�e�d�h�\�h�x�� �f�_�j�_�`�_�x���� �>�•�e�y�g�d�b��

�^�h�e�b�g�b���•���[�Z�e�h�d���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���j�•�a�g�b�f���\�•�d�h�f�����G�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���e�•�k�h�k�l�_�i�h�\�h�f�m��

�n�h�g�•���h�[�e�Z�k�l�•���\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y���f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���^�Z�\�g�•�o���\�h�^�g�h-�e�v�h�^�h�\�b�d�h�\�b�o�����i�j�h�o�•�^�g�b�o����

�^�h�e�b�g���� �M�� �r�b�j�h�d�m���^�Z�\�g�x�� �^�h�e�b�g�m�� �\�j�•�a�Z�g�•�� �i�j�b�l�h�d�b���j�� �J�h�k�v���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �p�b�o�� �^�h�e�b�g��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�_�j�o�•�\�
�y�o�� �j�� �=�g�b�e�b�c�� �L�•�d�b�q���� �>�h�e�b�g�b�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h��

�g�_�\�_�e�b�d�m���]�e�b�[�b�g�m���\�j�•�a�m���������±25 �f�������m���g�b�o���i�h�r�b�j�_�g�•���e�m�q�g�h-�q�h�j�g�h�a�_�f�g�•���‰�j�m�g�l�b����

�M�� �^�h�e�b�g�Z�o�� �^�_�y�d�b�o�� �j�•�q�h�d�� ���J�h�k�v���� �H�e�v�r�Z�g�d�Z�� �l�Z�� �•�g������ �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•��

�g�Z�^�a�Z�i�e�Z�\�g�b�o�� �l�_�j�Z�k�� �•�a�� �[�h�j�h�\�b�f�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z�f�b���� �>�h�•�k�l�h�j�b�q�g�•�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�b��

�a�g�Z�q�g�h�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �s�h�� �\�b�y�\�b�e�h�k�v�� �m�� �a�f�•�g�•��

�a�Z�e�•�k�_�g�h�k�l�•�� ���g�b�g�•�� �a�Z�e�•�k�_�g�•�k�l�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �����±12 �������� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�•�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���>173]. 

�D�e�•�f�Z�l �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€ �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•��

�i�h�f�•�j�g�h�d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�b�c�����l�_�i�e�b�c�����f�Z�}���g�_�k�l�•�c�d�_���\�h�e�h�]�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���>1, 2, 68, 

88, 124, 138, 143�@�����L�_�i�e�_�����i�h�f�•�j�g�h���\�h�e�h�]�_���e�•�l�h�����\���h�d�j�_�f�•���j�h�d�b���k�i�_�d�h�l�g�_�����a�Z�o�•�^�g�•��

�\�•�l�j�b�� �i�j�b�g�h�k�y�l�v�� �h�i�Z�^�b���� �A�b�f�Z�� �f�¶�y�d�Z���� �f�Z�e�h�k�g�•�`�g�Z���� �a�� �q�Z�k�l�b�f�b�� �\�•�^�e�b�]�Z�f�b����

�K�_�j�_�^�g�v�h�j�•�q�g�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �m�� �f�_�`�Z�o�� ���������±�������ƒ�K���� �i�j�h�l�_�� �m�� �j�•�a�g�•�� �j�h�d�b�� �f�h�`�_��

�f�Z�l�b�� �k�m�l�l�}�\�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���� �K�_�j�_�^�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �k�•�q�g�y�� ���g�Z�c�o�h�e�h�^�g�•�r�h�]�h��

�f�•�k�y�p�y�����k�d�e�Z�^�Z�}���������±�������ƒ�K���f�h�j�h�a�m�����k�_�j�_�^�g�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���e�b�i�g�y�����g�Z�c�l�_�i�e�•�r�h�]�h��

�f�•�k�y�p�y���� �± +19,9�±���������ƒ�K�� �I�_�j�•�h�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �\�_�]�_�l�Z�p�•�€�� ���•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �^�h�[�h�\�b�f�b��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b���i�h�\�•�l�j�y���g�_���f�_�g�r�b�f�b���g�•�`���������ƒ�K�����l�j�b�\�Z�}��������-�����������I�j�h�l�_���m���j�•�a�g�•��

�j�h�d�b�� �f�h�`�_�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �\�•�^�� �������� �^�h�� �������� �^�•�[���� �I�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�g�� �����±������ �d�\�•�l�g�y���� �Z��

�a�Z�d�•�g�q�m�}�l�v�k�y�� �± 3�±���� �`�h�\�l�g�y�� �J�h�a�i�h�^�•�e�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�i�Z�^�•�\�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �h�[�e�Z�k�l�•��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�� �h�j�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�f�b�� �m�f�h�\�Z�f�b���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �^�Z�g�b�o�� �f�_�l�_�h�k�l�Z�g�p�•�€�� �f����

�M�f�Z�g�v�� �k�_�j�_�^�g�v�h�[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�i�Z�^�•�\�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �������� �f�f���� �i�j�h�l�_�� �\�� �h�d�j�_�f�•��

�j�h�d�b�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�•�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���� �M�i�j�h�^�h�\�`�� �j�h�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�i�Z�^�•�\��

�j�h�a�i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���� �����±70 ���� �\�b�i�Z�^�Z�x�l�v�� �m�� �\�_�]�_�l�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �<��

�m�f�h�\�Z�o�� �f�•�k�l�Z�� �M�f�Z�g�v�� �i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �q�•�l�d�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€��
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�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�i�Z�^�•�\�� �m�� �e�•�l�g�•�� �l�Z�� �h�k�•�g�g�•�� �k�_�a�h�g�b���� �M�k�_�j�_�^�g�_�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�i�Z�^�•�\�� �a�Z��

�i�_�j�•�h�^�� ���������±���������� �j�j���� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y�� �g�Z�� ���±�������� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �m�� �i�_�j�•�h�^�� ���������±2000 

�j�h�d�•�\�� �k�m�f�Z�� �h�k�•�g�g�•�o�� �h�i�Z�^�•�\�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�e�Z�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�m�� �g�h�j�f�m���� �Z�� �e�•�l�g�•�o�� �± �[�m�e�Z��

�g�b�`�q�_���g�h�j�f�b�����K�m�f�Z���a�b�f�h�\�b�o���h�i�Z�^�•�\���i�j�h�l�y�]�h�f���p�v�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���q�Z�k�m���d�h�e�b�\�Z�e�Z�k�v��

�\�•�^������������ �^�h�� ���� ���� �\�•�^�g�h�k�g�h���g�h�j�f�b���� �Z�� �\�_�k�g�y�g�b�o�� �± �\�•�^������������ �^�h�������������� �K�_�j�_�^�g�y��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�i�Z�^�•�\���a�Z���j�•�d���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���������±���������f�f�����G�Z���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�l�Z���[�m�\�Z�x�l�v���[�•�e�v�r��

�q�Z�k�l�•�� �^�j�•�[�g�•�� �^�h�s�•���� �Z�� �\�� �k�_�j�_�^�b�g�•�� �e�•�l�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•���� �Z�e�_�� �g�_�� �q�Z�k�l�•���� �J�_�`�b�f��

�a�\�h�e�h�`�_�g�g�y�� �k�l�\�h�j�x�}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �[�Z�e�Z�g�k�� �\�h�e�h�]�b�� �m�� �‰�j�m�g�l�•���� �<�•�^�g�h�k�g�Z�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v��

�i�h�\�•�l�j�y���m���l�_�i�e�b�c���i�_�j�•�h�^���j�h�d�m�����d�\�•�l�_�g�v���± �`�h�\�l�_�g�v�����d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���m���f�_�`�Z�o�������±80 

������ �Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�•�[�� �•�a�� �\�•�^�g�h�k�g�h�x�� �\�h�e�h�]�•�k�l�x�� �i�h�\�•�l�j�y�� ������ ���� �l�Z�� �f�_�g�r�_�� �a�Z�� �p�_�c��

�i�_�j�•�h�^���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�������±�������^�•�[�� 

�ˆ�j�m�g�l�b �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�f�b�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•���� �h�^�g�Z�d�� �a�Z�� �^�_�y�d�b�f�b�� �Z�]�j�h�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �\�h�g�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�v�k�y��

�‰�j�m�g�l�Z�f�� �k�o�•�^�g�b�o�� �•�� �i�•�\�^�_�g�g�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �>�������� ����9, 184]. �ˆ�j�m�g�l�h�\�b�c�� �i�h�d�j�b�\��

�Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �q�h�j�g�h�a�_�f�Z�f�b�� �l�b�i�h�\�b�f�b���� �q�h�j�g�h�a�_�f�Z�f�b��

�k�b�e�v�g�h�� �j�_�]�j�Z�^�h�\�Z�g�b�f�b���� �l�_�f�g�h-�k�•�j�b�f�b�� �h�i�•�^�a�h�e�_�g�b�f�b�� �•�� �j�_�]�j�Z�^�h�\�Z�g�b�f�b����

�q�h�j�g�h�a�_�f�Z�f�b���h�i�•�^�a�h�e�_�g�b�f�b�����k�\�•�l�e�h�k�•�j�b�f�b���l�Z���k�•�j�b�f�b���h�i�•�^�a�h�e�_�g�b�f�b���‰�j�m�g�l�Z�f�b�����Z��

�a�Z�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �± �g�Z�� �e�_�]�d�h�k�m�]�e�b�g�d�h�\�•���� �k�_�j�_�^�g�v�h�k�m�]�e�b�g�d�h�\�•�� �l�Z��

�\�Z�`�d�h�k�m�]�e�b�g�d�h�\�•���‰�j�m�g�l�b�����I�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�f�b���}���‰�j�m�g�l�b���q�h�j�g�h�a�_�f�g�h�]�h���l�b�i�m���± 79 % 

���q�h�j�g�h�a�_�f�b�� �l�b�i�h�\�•�� �± ���������� ������ �q�h�j�g�h�a�_�f�b�� �j�_�]�j�Z�^�h�\�Z�g�•�� �± ������������ �•�� �q�h�j�g�h�a�_�f�b��

�h�i�•�^�a�h�e�_�g�•���± 10,1%). 

�E�•�k�h�j�h�k�e�b�g�g�•�� �M�f�h�\�b. �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�Z �\�b�k�h�q�b�g�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v��

�e�_�`�b�l�v�� �m�� �K�o�•�^�g�h-�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�c�� �e�•�k�h�k�l�_�i�h�\�•�c�� �]�_�h�[�h�l�Z�g�•�q�g�•�c�� �i�j�h�\�•�g�p�•�€����

�I�j�b�j�h�^�g�Z�� �k�l�_�i�h�\�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �a�[�_�j�_�]�e�Z�k�y�� �e�b�r�_�� �m�� �[�Z�e�d�Z�o�� �l�Z�� �g�Z�� �k�o�b�e�Z�o��

�j�•�q�d�h�\�b�o���^�h�e�b�g�����s�h���g�_���i�j�b�^�Z�l�g�•���i�•�^���j�•�e�e�x�����I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���j�•�a�g�h�l�j�Z�\�¶�y�f���k�m�o�b�o��

�k�l�_�i�•�\�� �l�Z�� �e�m�d���� �;�h�j�b���� �k�m�[�h�j�b���� �^�m�[�h�\�h-�]�j�Z�[�h�\�•�� �]�Z�€�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �e�•�k�h�\�•�� �f�Z�k�b�\�b�� �\��

�^�h�e�b�g�Z�o�� �f�Z�e�b�o�� �•�� �\�_�e�b�d�b�o�� �j�•�q�h�d���� �>�m�[�h�\�h-�]�j�Z�[�h�\�•�� �f�Z�k�b�\�b�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �k�_�j�_�^��

�j�h�a�h�j�_�g�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d�� �g�Z�� �\�h�^�h�^�•�e�Z�o�� �l�Z�� �k�o�b�e�Z�o�� �[�Z�e�h�d���� �J�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f�� �n�e�h�j�b�� �e�•�k�h�k�l�_�i�h�\�h�€�� �l�Z�� �k�l�_�i�h�\�h�€�� �a�h�g�b���� �K�_�j�_�^��

�^�_�j�_�\�g�b�o�� �i�h�j�•�^�� �m�� �e�•�k�Z�o�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v��Quercus robur L., Fraxinus excelsior L., 
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Pinus sylvestris L., Carpinus betulus L., Tilia cordata Mill., Alnus glutinosa (L.) 

Gaerth., Betula pendula Roth., Acer platanoides L., �:�� campestre L., Populus 

tremula L., P. Alba �/������ �j�•�^�r�_��Prunus avium (L.) Moench, Malus sylvestris (L.) 

Mill., Pyrus sylvestris �0�R�U�R�J������ �K�_�j�_�^�� �d�m�s�•�\�� �i�h�r�b�j�_�g�•����Viburnum lantata L., 

Corylus avellana  L., Rosa canina L., Prunus spinosa �/�����l�Z���•�g�r�•��[31, 92, 93, 180, 

184, 188]. 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h����-�]�h���j�h�a�^�•�e�m 

1. �A�� �f�_�l�h�x�� �\�b�\�q�_�g�y�� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v��

�O�O �k�l���� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€ �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�• �[�m�e�h��

�i�•�^�•�[�j�Z�g�h��9 �h�[�}�d�l�•�\���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �j�h�d�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �m�� �j�•�a�g�b�o��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�o���i�m�g�d�l�Z�o�����k�_�e�Z�o�����f�•�k�l�Z�o���h�[�e�Z�k�g�h�]�h���i�•�^�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y���l�Z���\���h�[�e�Z�k�g�h�f�m��

�p�_�g�l�•�����l�Z�d�•���s�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���I�A�N���l�Z���g�_���f�Z�x�l�v���i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�m�� 

2. �>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€�� �f�_�l�b�� �[�m�e�b�� �i�•�^�•�[�j�Z�g�•�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �s�h�� �}��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f�b�� �m�� �i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�•���� �•�k�l�h�j�b�d�h-�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���� �n�_�g�h�e�h�]�•�q�g�•����

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���� �[�•�h�f�_�l�j�b�q�g�•���� �e�•�k�•�\�g�b�q�•���� �n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�•���� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•����

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•���� �n�e�h�j�b�k�l�b�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b��

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �<�� �h�k�g�h�\�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �[�m�e�b�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�•�� �y�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�•��

���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a������ �l�Z�d�� �•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �i�•�a�g�Z�g�g�y���� �s�h�� �r�b�j�h�d�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���m���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�€�����i�Z�j�d�h�a�g�Z�\�k�l�\�•���l�Z���e�•�k�•�\�g�b�p�l�\�•���� 

3. �I�j�b�j�h�^�g�•�� �m�f�h�\�b�� �j�_�]�•�h�g�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�i�Z�j�d�h�\�b�o���n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�����Z�^�`�_���\�h�g�b���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�����M �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^��

�l�h�]�h�� �y�d�• �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•�� �l�Z�� �‰�j�m�g�l�h�\�• �m�f�h�\�b�� �[�m�^�_�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b�k�v�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�_�� �q�b�� �g�_��

�k�i�j�b�y�l�e�b�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �^�e�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �:�� �e�•�k�h�j�h�k�e�b�g�g�•�� �m�f�h�\�b��

�^�Z�x�l�v���j�h�a�m�f�•�g�g�y�����y�d�_���n�e�h�j�b�k�l�b�q�g�_���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���f�Z�}���i�_�j�_�\�Z�`�Z�l�b���g�Z���h�[�¶�}�d�l�Z�o���� 

 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���j�h�a�^�•�e�m���\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���m���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€: �©�H�]�e�y�^���i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l�h�e�•�l�l�y���\��

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�•�c���\�b�k�h�q�b�g�g�•�c���h�[�e�Z�k�l�•�ª���>86].  
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�J�H�A�>�1�E���� 

�J�H�A�L�:�R�M�<�:�G�G�Y���L�:���1�K�L�H�J�1�Y���K�L�<�H�J�?�G�G�Y���H�;�¶�/�D�L�1�<��

�>�H�K�E�1�>�@�?�G�G�Y 

�<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c�� �f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �i�•�\�g�•�q�g�h-�a�Z�o�•�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•��

�f�•�k�l�Z���<�Z�l�m�l�•�g�_�����a���i�•�\�g�•�q�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���i�j�b�e�y�]�Z�}���^�h���j�•�q�d�b���R�i�h�e�d�Z�����a���i�•�\�^�g�y���±  �^�h��

�i�j�h�k�i�_�d�l�m���<�Z�l�m�l�•�g�Z�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k���������������<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�����k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �<�� �F�� �;�m�j�•�c�� �>14-16, 18�@���f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� �m�� �f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_�� �± �f�•�k�p�_��

�d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �f�Z�k�h�\�h�]�h�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �f�•�k�l�y�g���� �j�_�a�_�j�\�Z�l�� �p�•�g�g�b�o�� �i�h�j�•�^��

�d�m�s�•�\���•���^�_�j�_�\�����A�Z�d�e�Z�e�b���i�Z�j�d���i�_�j�r�•���[�m�^�•�\�g�b�q�•���r�Z�o�l�Z�j�k�v�d�h�]�h���f�•�k�l�Z�����y�d�•���m���\�b�o�•�^�g�•��

�^�g�•�� �l�Z�� �i�•�k�e�y�� �j�h�[�h�l�b�� �j�h�a�[�b�\�Z�e�b�� �Z�e�_�€���� �]�Z�a�h�g�b�� �•�� �d�\�•�l�g�b�d�b���� �k�Z�^�b�e�b�� �^�_�j�_�\�Z�� �l�Z��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �d�m�s�•���� �K�_�j�_�^�� �_�g�l�m�a�•�Z�k�l�•�\�� �\�Z�j�l�h�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�Z�d�b�o���� �y�d��

�F�� �=�� �;�h�]�h�f�h�e�d�•�g���� �:�� �A�� �=�e�h�[�Z���� �:�� �F�� �;�m�j�e�Z�d�Z���� �>�� �I�� �K�l�y�]�m�g���� �:�� �>�� �;�Z�c�^�Z����

�D�� �H�� �D�Z�i�e�m�g�_�g�d�h���� �:�� �I�� �F�•�j�h�r�g�b�q�_�d�h���� �D�� �<�� �K�\�}�l�e�Z�d�h�\���� �=�� �I�� �@�m�e�b�g�k�v�d�b�c�� �l�Z��

�•�g���� �I�Z�j�d�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�� �i�•�^�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� �\�_�l�_�j�Z�g�Z�� �<�<�<���� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�� �D�h�j�k�m�g�v-

�R�_�\�q�_�g�d�•�\�k�v�d�h�€���[�b�l�\�b�����;�h�]�h�f�h�e�d�•�g�Z���F�Z�l�\�•�y���=�j�b�]�h�j�h�\�b�q�Z�����j�b�k���������������� 
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�J�b�k���������������;�h�]�h�f�h�e�d�•�g���F�Z�l�\�•�c���=�j�b�]�h�j�h�\�b�q�� 

���n�h�l�h���a���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���f�m�a�_�x���f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_���Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€���h�[�e���� [83] 

�K�i�h�q�Z�l�d�m���k�Z�^�b�e�b���l�h�i�h�e�x���[�•�e�m����Populus alba �/���������d�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c����Acer 

negundo �/�������� �y�k�_�g �a�\�b�q�Z�c�g�b�c (Fraxinus excelsior �/�������� �j�h�[�•�g�•�x�� �i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�x��

(Robinia pseudoacacia �/�������� �a�]�h�^�h�f�� �i�Z�j�d���i�h�i�h�\�g�b�\�k�y�� �[�•�e�v�r�� �p�•�g�g�b�f�b�� �^�_�j�_�\�Z�f�b����

�^�m�[�h�f���a�\�b�q�Z�c�g�b�f����Quercus robur L���������^. �q�_�j�\�h�g�b�f����Q. rubra Du Roi), �[�_�j�_�a�h�x��

�i�h�\�b�k�e�h�x�� ��Betula betula �5�R�W�K�������� �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�h�f�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�f�� ��Aesculus 

hipocastanum �/���������e�b�i�h�x���k�_�j�p�_�e�b�k�l�h�x����Tilia cordata �0�L�O�O���������d�e�_�g�h�f���p�m�d�j�b�k�l�b�f��

(Acer saccharinum L������ �l�Z�� �d. �]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�f�� ��A. platanoides �/�������� �l�m�}�x�� �a�Z�o�•�^�g�h�x��

(Thuja occidentalis L.) [14, 83�@�����G�Z���j�b�k�m�g�d�m�����������n�h�l�h���a �•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���f�m�a�_�x �f�•�k�l�Z��

�<�Z�l�m�l�•�g�_���•�a���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f���F�•�k�v�d�h�]�h �i�Z�j�d�m�� 

 

�J�b�k���������������F�•�k�v�d�b�c �i�Z�j�d���m 1950-�o���j�j�� [83]  

���n�h�l�h���a���f�•�k�v�d�h�]�h���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���f�m�a�_�x���f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_���Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€���h�[�e������ 

�G�Z�� �\�_�e�b�d�b�o�� �]�Z�a�h�g�Z�o�� �\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�e�b�k�y�� �]�j�m�i�b�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�_�j�_�\����

�g�_�\�_�e�b�d�•�� �d�\�•�l�g�b�d�b�� �a�� �y�k�d�j�Z�\�b�f�b�� �d�\�•�l�Z�f�b���� �s�h�� �a�f�•�g�x�\�Z�e�b�� �d�h�e�v�h�j�h�\�b�c�� �k�i�_�d�l�j��
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�i�j�h�l�y�]�h�f�� �k�_�a�h�g�m���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �[�m�e�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �f�•�k�p�y�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�Z�k�h�\�b�o��

�k�\�y�l�d�m�\�Z�g�v���� �j�h�a�\�Z�`�Z�e�v�g�•�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�b���� �_�k�l�j�Z�^�Z�� �l�Z�� �r�b�j�h�d�•�� �Z�e�_�€���� �M�� �y�d�h�k�l�•��

�k�h�e�•�l�_�j�•�\�� �[�m�e�b�� �\�b�k�Z�^�`�_�g�•�� �i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�•�� �l�h�i�h�e�•�� ��Populus pyramidalis Rosier.), 

�y�e�b�g�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�•�� ��Picea abies �.�D�U�V�W�������� �f�h�^�j�b�g�b�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�� ��Larix 

decidua �/�H�G�H�E�������� �d�Z�l�Z�e�v�i�b�� �[�•�]�h�g�•�}�\�b�^�g�h�€�� ��Catalpa bignonioides �:�D�O�W�������� �d�m�s�•��

�l�Z�\�h�e�]�b���<�Z�g�]�m�l�l�Z����Spiraea vanhouttei �=�D�E������ �l�Z�� �`�b�f�h�e�h�k�l�•�� �l�Z�l�Z�j�k�v�d�h�€����Lonicera 

tatarica �/���������Z�����l�Z�d�h�`���j�•�a�g�b�o���\�b�^�•�\���y�e�•�\�p�x����Juniperus L.).  

�H�k�g�h�\�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�h�e�•�l�_�j�•�\�� �± �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �p�_�g�l�j�� �_�d�k�i�h�a�b�p�•�€����

�i�•�^�d�j�_�k�e�b�l�b�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�m�� �a�g�Z�q�b�f�•�k�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b�� �i�Z�j�d�m���� �/�� �\���i�Z�j�d�m�� �•��

�j�y�^�� �_�d�a�h�l�b�q�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�y�\�g�•�� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�b�� �^�m�[�Z�� �q�_�j�\�h�g�h�]�h��

(Quercus rubra Du Roi) [14]. 

�I�Z�j�d���f�����<�Z�l�m�l�•�g�_���j�•�r�_�g�g�y�f���H�<�D���\�•�^�������������������������j�����‹���������\�•�^�g�_�k�_�g�b�c���^�h��

�i�j�b�j�h�^�g�h-�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e���� �•�� �\�b�a�g�Z�g�b�c�� �i�Z�f�¶�y�l�d�h�x�� �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�h�]�h���f�b�k�l�_�p�l�\�Z���>14-16, 44, 56, 83]. 

�A�� �q�Z�k�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�� �a�Z�a�g�Z�\�� �^�_�y�d�b�o�� �a�f�•�g���� �L�Z�d���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m��

�c�h�]�h���\�o�•�^�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���[�m�e�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���n�h�g�l�Z�g�����j�b�k�������������i�h�a�b�p�•�y���Z�������y�d�b�c���i�h�l�•�f��

�[�m�\�� �a�Z�k�b�i�Z�g�b�c�� �‰�j�m�g�l�h�f�� �l�Z�� �i�h�q�Z�\�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�x�� �d�e�m�f�[�b�� ���j�b�k����

3.4, �i�h�a�b�p�•�y�� �[������ �M�� ���������� �j���� �€�€�� �a�Z�k�•�y�e�b�� �]�Z�a�h�g�h�f���� �Z�� �\�� �p�_�g�l�j�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�� �k�m�q�Z�k�g�m��

�k�d�m�e�v�i�l�m�j�m [83] 

      

                                       �Z�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������[ 

�J�b�k���������������<�o�•�^�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���m���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�����^�_���Z �± �f�h�e�h�^�b�c���i�Z�j�d�����n�h�l�h��

�a �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h���f�•�k�v�d�h�]�h���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���f�m�a�_�x�������[ �± �n�h�l�h���k�l�Z�g�h�f���g�Z�������������j�� [83] 
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�L�Z�d�h�`���^�h���g�Z�r�h�]�h�� �q�Z�k�m���g�_�� �a�[�_�j�_�]�e�Z�k�y�� �Z�e�v�l�Z�g�d�Z�����j�b�k���� ���������� �i�h�a�b�p�•�y���Z������ �s�h��

�a�g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v���g�_�i�h�^�Z�e�•�d���\�•�^���\�h�^�h�c�f�b�����G�b�g�•���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b���e�b�r�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y����

�g�Z���y�d�h�f�m���\�h�g�Z���[�m�e�Z���j�h�a�f�•�s�_�g�Z�����j�b�k���������������i�h�a�b�p�•�y���[). 

    

�Z�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������[ 

�J�b�k���������������:�e�v�l�Z�g�d�Z�����Z �± �n�h�l�h���a���f�m�a�_�x���������������j�������l�Z���f�•�k�p�_���^�_���\�h�g�Z���[�m�e�Z�����[ �± �n�h�l�h��

�Z�\�l�h�j�Z���������������j���� [83] 

�I�Z�j�d�� �>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �f���� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�����y�d�b�c�� �s�_�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �i�Z�j�d�h�f��

�•�f�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�����[�m�\���a�Z�d�e�Z�^�_�g�b�c���g�Z���q�_�k�l�v��������-�j�•�q�q�y���a���^�g�y���g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y���i�h�_�l�Z�����<�•�^��

27.06.1972 �j���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �j�•�r�_�g�g�y�f�� �H�<�D�� ���H�[�e�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m����

�‹  ���������\�•�^�g�_�k�_�g�b�c���^�h���i�j�b�j�h�^�g�h-�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h �n�h�g�^�m�����I�A�N�����Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€���h�[�e�����>��������

173, 84]. 

�I�Z�j�d�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �k�o�•�^�g�•�c�� �h�d�h�e�b�p�•�� �f�•�k�l�Z�� �f�•�`�� �j�h�a�\�b�e�d�h�x�� �^�h�j�•�]�� �^�h��

�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���•���f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_�����j�b�k����3.6). 

 

�J�b�k���������������>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� 

���k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 
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�M�� �k�\�h�€�c�� �j�h�[�h�l�•�� �F�� �/�\�l�m�r�_�g�d�h�� �>46�@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �a�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���l�_�o�g�•�d�m�f�m���:�� �L�� �D�m�q�_�j�Z��

�l�Z�� �1�� �<�� �E�Z�\�j�_�g�x�d�Z���� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �1�� �K�� �K�b�k�m�g�_�g�d�Z���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �j�•�r�_�g�g�y�f��

�h�[�e�Z�k�g�h�€���� �j�Z�c�h�g�g�h�€���c�� �f�•�k�v�d�h�€���j�Z�^�� �g�Z�j�h�^�g�b�o���^�_�i�m�l�Z�l�•�\�� �g�Z���\�•�^�a�g�Z�d�m��������-�j�•�q�q�y�� �a��

�^�g�y�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �\�b�^�Z�l�g�h�]�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �i�h�_�l�Z�� �L�Z�j�Z�k�Z�� �=�j�b�]�h�j�h�\�b�q�Z��

�R�_�\�q�_�g�d�Z�����[�m�e�h���a�Z�d�e�Z�^�_�g�h���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d�����M���p�•�c���j�h�[�h�l�•���[�m�e�b���a�Z�^�•�y�g�•��������

�e�•�k�]�h�k�i�•�\�� �Q�_�j�d�Z�s�b�g�b���� �^�_�k�y�l�v�� �g�Z�^�Z�e�b�� �\�_�e�b�d�h�f�•�j�g�b�c�� �k�Z�^�b�\�g�b�c �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� ��������

�^�m�[�•�\�� �\�b�k�h�l�h�x�� ������-2 �f���� �s�h�� �\�b�d�h�i�m�\�Z�e�b�k�y�� �a�� �]�j�m�^�d�h�x �a�_�f�e�•������ �Z�� �s�_�� �h�^�b�g����

�A�h�e�h�l�h�g�•�k�v�d�b�c���e�•�k�]�h�k�i�����\�b�]�h�l�h�\�b�\�����������d�h�j�a�b�g���a���e�h�a�b�����H�k�g�h�\�g�•���j�h�[�h�l�b���m���i�Z�j�d�m��

�\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b���m�q�g�•���r�d�•�e���l�Z���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���l�_�o�g�•�d�m�f�m�����L�_�o�g�•�q�g�m���j�h�[�h�l�m��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �f�Z�c�k�l�_�j�� �e�•�k�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�l�Z�j�r�b�c�� �•�g�`�_�g�_�j�� �e�•�k�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �l�Z��

�f�•�`�j�Z�c�h�g�g�b�c�� �•�g�`�_�g�_�j�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �l�Z�� �h�o�h�j�h�g�b�� �e�•�k�m���� �M�� �i�h�^�Z�e�v�r�•�� �j�h�d�b�� �i�•�k�e�y��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�� �^�h�]�e�y�^�•�� �a�Z�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�h�f�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �[�j�Z�e�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�v����

�a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�y�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�Z�� �j�m�[�Z�g�g�y���� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �h�q�b�s�Z�e�Z�k�y�� �\�•�^��

�k�f�•�l�l�y�����I�Z�j�d���j�h�a�\�b�\�Z�\�k�y���l�Z���f�Z�\���g�Z�e�_�`�g�b�c���\�b�]�e�y�^�����j�b�k�����������������K�_�j�_�^���i�e�Z�g�•�\���[�m�e�h��

�i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �a�_�e�_�g�b�c�� �l�_�Z�l�j���� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �k�l�h�e�b�d�b�� �c�� �e�Z�\�b�� �i�h��

�k�_�d�l�h�j�g�b�o�� �l�Z�� �k�_�]�f�_�g�l�g�b�o�� �^�h�j�•�`�d�Z�o���� �I�j�h�l�_���� �^�Z�g�•�� �a�Z�^�m�f�b�� �g�_�� �[�m�e�b�� �\�l�•�e�_�g�b�f�b�� �m��

�`�b�l�l�y���>46, 83].  

 

�J�b�k�������������>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� 

���n�h�l�h���a���]�Z�a�_�l�b���©�R�_�\�q�_�g�d�•�\���d�j�Z�c�ª���������������j���� [46, 83] 
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�G�b�g�•�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �f�Z�e�•�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�•�� �n�h�j�f�b���� �e�b�r�_�� �i�j�b��

�\�o�h�^�•���m�������������j�����[�m�e�h���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�l�_�e�m���a���f�h�a�Z�€�d�h�x���l�Z�������e�Z�\�b���d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�h�]�h��

�\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �S�_�� �m�� ���������� �j���� �m�� �k�_�j�_�^�b�g�•�� �i�Z�j�d�m�� �[�m�\�� �\�_�e�b�d�b�c�� �a�j�•�a�� �^�_�j�_�\�Z���� �s�h��

�\�b�d�h�g�m�\�Z�\�� �j�h�e�v�� �k�l�h�e�b�d�m���� �Z�e�_�� �g�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �c�h�]�h�� �\�`�_�� �g�_�f�Z�}���� �M�� �i�Z�j�d�m�� �\�•�^�k�m�l�g�•��

�^�h�j�•�`�d�b�� �a�� �l�\�_�j�^�b�f�� �i�h�d�j�b�l�l�y�f���� �}�� �e�b�r�_�� �‰�j�m�g�l�h�\�•���� �R�b�j�h�d�Z�� �Z�e�_�y�� �\�_�^�_�� �^�h��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �]�Z�e�y�\�b�g�b���� �\�•�^�� �y�d�h�€�� �\�•�^�o�h�^�y�l�v�� �s�_�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�h�j�•�`�h�d���� �>�_�j�_�\�g�•��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���m���i�Z�j�d�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �y�d���]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b���� �l�Z�d�� �•���i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b��

�j�h�k�e�b�g�Z�f�b�� 

�I�Z�j�d���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���m���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_��

�A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m���Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����j�b�k�������������� 

 

�J�b�k���������������I�Z�j�d���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�� 

���k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

�K�_�e�h�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ �± �i�_�j�r�Z�� �^�h�f�•�\�d�Z�� �\�_�e�b�d�h�]�h�� �i�h�_�l�Z���� �L�m�l�� �g�Z�j�h�^�b�e�b�k�y��

�[�Z�l�v�d�h���� �^�•�^���� �l�j�b�� �k�_�k�l�j�b�� �l�Z�� �[�j�Z�l�� �L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� �>�h�� �p�b�o�� �i�•�j�� �a�[�_�j�_�]�e�Z�k�y��

�©�^�y�d�•�\�k�v�d�Z�� �o�Z�l�Z�ª���� �^�_ �g�Z�\�q�Z�\�k�y�� �]�j�Z�f�h�l�b�� �f�Z�e�b�c�� �L�Z�j�Z�k�� �>������, 143�@���� �M ���������� �j���� �g�Z��

�\�•�^�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�q�g�b�p�•�� �L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�� �i�j�b�[�m�\�� �]�h�e�h�\�Z�� �<�M�P�<�D���� �G�Z�� �m�j�h�q�b�k�l�b�o��

�a�[�h�j�Z�o���[�m�e�h���m�o�\�Z�e�_�g�h���i�_�j�_�c�f�_�g�m�\�Z�l�b�� �k�_�e�h�� �D�b�j�b�e�•�\�d�Z���g�Z���k�_�e�h���R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�����Z��

�g�Z���<�_�e�b�d�^�_�g�v���l�h�]�h���`���j�h�d�m���\���p�_�g�l�j�•���k�_�e�Z���i�h�q�Z�e�b���k�Z�^�b�l�b���i�Z�j�d�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b��

�^�_�j�_�\�Z�� �a�� �j�h�^�•�\��Populus L., Fraxinus L., Acer L. [166�@���� �G�Z �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�h�s�•��
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�k�_�e�Z�� �m�� ���������� �j���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �[�j�h�g�a�h�\�b�c�� �f�h�g�m�f�_�g�l�� �L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�� ���j�h�[�h�l�Z��

�k�d�m�e�v�i�l�h�j�•�\�� �F�� �I�� �H�e�•�c�g�b�d�Z�� �l�Z�� �F�� �D�� �<�j�h�g�k�v�d�h�]�h���� �>���������� �������@���� �P�_�c�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d��

�^�b�\�b�l�v�k�y���g�Z���]�h�e�h�\�g�b�c���\�o�•�^���^�h���i�Z�j�d�m���k�_�e�Z���R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�����j�b�k�������������� 

   

�J�b�k���������������I�Z�j�d���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_������������ �j���� [83] 

�G�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �i�Z�j�d�m�� �j�h�a�f�•�s�_�g�b�c�� �H�[�_�e�•�k�d�� �k�e�Z�\�b�� ���j�b�k�� �������������� �e�Z�\�b�� �^�e�y��

�d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�h�]�h���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���k�l�_�g�^�����m�j�g�b���^�e�y���k�f�•�l�l�y�� 

            

�Z����                                   �[                                      �\ 

�J�b�k�����������������H�[�_�e�•�k�d���k�e�Z�\�b���]�_�j�h�y�f-�a�_�f�e�y�d�Z�f���m���i�Z�j�d�m���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ [83]: 

�Z���± �n�h�l�h���a���d�g�b�]�b���a�Z�������������j�����>������]; �[���± �����������j�������n�h�l�h���Z�\�l�h�j�Z�������\���± �����������j�������n�h�l�h��

�Z�\�l�h�j�Z�� 

�I�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b (�j�b�k���� �������������� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �i�•�\�^�_�g�g�h-

�a�Z�o�•�^�g�h�f�m�� �f�•�d�j�h�j�Z�c�h�g�•�� �f�•�k�l�Z�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� �\�•�^�g�_�k�_�g�b�c�� �^�h�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h��
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�n�h�g�^�m�� ���I�A�N���� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �j�•�r�_�g�g�y�f�� �H�[�e�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m�� ���H�<�D���� �\�•�^��

12.01.1982 �j���� �‹�� ������ �>�������@���� �<�•�g�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �f�•�k�v�d�b�f �i�Z�j�d�h�f���� �s�h��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �i�_�c�a�Z�`�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �j�h�a�\�Z�`�Z�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �a�� �Z�l�j�Z�d�p�•�h�g�b�Z�f�b�� �l�Z��

�\�o�h�^�h�f�� �m�� �a�h�h�i�Z�j�d�� �l�Z�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b���� �^�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �i�h�k�l�Z�f�_�g�l�b�� �a��

�]�Z�j�f�Z�l�h�x���l�Z���e�•�l�Z�d�h�f�����f�h�g�m�f�_�g�l�b���a�Z�]�b�[�e�b�f���\�h�€�g�Z�f���>29, 176]. 

 

�J�b�k�����������������I�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �m���f�����Q�_�j�d�Z�k�b�����k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H��

Maps) 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �k�\�•�c�� �^�h�k�b�l�v�� �f�h�e�h�^�b�c�� �\�•�d���� �i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �\�`�_�� �d�•�e�v�d�Z��

�j�Z�a�•�\�� �\�k�l�m�i�Z�\�� �m �g�h�\�m�� �^�h�[�m�� �k�\�h�]�h�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �>��92�@���� �C�h�]�h�� �i�j�h�}�d�l�g�_��

�g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �^�Z�l�m�}�l�v�k�y�� ��������-�f�� �j�h�d�h�f���� �n�Z�o�•�\�p�•�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m��

�©�M�d�j�^�g�•�i�j�h�k�Z�^�ª���� �g�Z�� �q�h�e�•�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�j�h�f�� �f�•�k�l�Z�� �<�� �F�� �O�h�e�d�h�\�k�v�d�b�f����

�]�h�e�h�\�g�b�f�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�j�h�f�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �H�� �K�� �J�_�g�v�d�Z�k�Z�g�h�f���� �Z�j�o�•�l�_�d�l�h�j�h�f��

�i�Z�j�d�m�� �1�� �S�_�j�[�b�g�h�x�� �l�Z�� �]�j�m�i�h�x�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�\���� �k�_�j�_�^�� �g�b�o�� �/�� �>�� �K�f�b�j�g�h�\�Z����

�j�h�a�j�h�[�b�e�b�� �i�j�h�}�d�l���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �i�e�h�s�Z�� �a�_�e�_�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��

�f�Z�c�`�_�� ���� �]�_�d�l�Z�j�b���� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �r�l�m�q�g�h�]�h�� �h�a�_�j�Z�� ���j�b�k���� �������� �Z �± 3.12 �\���� �l�Z��

�i�Z�]�h�j�[�•�\���� �l�h�`�� �\�`�_�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �g�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �i�Z�j�d�� �f�Z�\�� �^�h�k�b�l�v�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�b�c��

�_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �H�^�b�g�� �a�� �f�h�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�p�_�k�m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m��

�[�Z�q�b�f�h���g�Z���n�h�l�h������13. 
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�A�Z �d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\�� ���m�� ��������-�f�m�� �j�������� �g�Z�i�_�j�_�^�h�^�g�•�� �>�g�y�� �I�_�j�_�f�h�]�b �l�m�l�� �[�m�e�h��

�m�j�h�q�b�k�l�h�� �\�•�^�d�j�b�l�h�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�c�� �a�g�Z�d�� �g�Z�� �q�_�k�l�v�� �e�v�h�l�q�b�d�•�\�� ��-�€�� �=�\�Z�j�^�•�c�k�v�d�h�€��

�[�h�f�[�Z�j�^�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �Z�\�•�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�b�\�•�a�•�€���� �Z�� �\�� ��������-�f�m�� �j�h�p�•�� �i�Z�j�d�m�� �g�Z�^�Z�e�b�� �k�l�Z�l�m�k��

�i�Z�f�¶�y�l�d�b�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �f�b�k�l�_�p�l�\�Z���� �G�Z�� �a�Z�o�•�^�g�•�c�� �h�d�h�e�b�p�•�� �i�Z�j�d�m��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c�� �a�h�h�i�Z�j�d���� �i�h�[�e�b�a�m�� �± �k�l�Z�g�p�•�y�� �x�g�g�Z�l�•�\���� �K�Z�f�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�b�c�� �a�h�h�i�Z�j�d��

�a�Z�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª ���� �l�j�Z�\�g�y�� ���������� �j���� �g�Z�� �[�Z�a�•��

�a�h�h�d�m�l�h�q�d�Z�� �k�l�Z�g�p�•�€�� �x�g�b�o�� �g�Z�l�m�j�Z�e�•�k�l�•�\���� �L�h�^�•�� �c�h�]�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ��������

�]�_�d�l�Z�j�•�\�����>�h���f�h�f�_�g�l�m���\�•�^�d�j�b�l�l�y���d�h�e�_�d�p�•�y���g�Z�e�•�q�m�\�Z�e�Z���������\�b�^�•�\���l�\�Z�j�b�g�����a�]�h�^�h�f���± 

�������� �\�b�^�b�� �l�\�Z�j�b�g�� �•�� �i�l�Z�o�•�\���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� ������ �± �a�Z�g�_�k�_�g�b�o�� �^�h�� �Q�_�j�\�h�g�h�€�� �d�g�b�]�b��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �G�b�g�•�� �i�e�h�s�Z�� �a�h�h�i�Z�j�d�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ���������� �]�Z���� �<�•�g�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y��

�^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�m�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �•�� �}�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�h�k�\�•�l�g�v�h�x����

�i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�h�x�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�x���� �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �d�h�e�_�d�p�•�y��

�a�h�h�i�Z�j�d�m�� �g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�� �[�•�e�v�r�� �g�•�`�� �������� �\�b�^�•�\�� �l�\�Z�j�b�g���� �A�h�h�i�Z�j�d�� �}�� �g�_�\�•�^�¶�}�f�g�b�f��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �i�Z�j�d�m���� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�q�b�� �c�h�]�h��

�[�Z�]�Z�l�h�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�Z���l�j�Z�^�b�p�•�€���d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�o���i�Z�j�d�•�\���d�•�g�p�y���O�1�O���± �i�h�q�Z�l�d�m��

�O�O���k�l�����>176]. �<�b�d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y���a���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�m���f�•�k�l�Z�����s�h���a�j�h�[�e�_�g�_���m����������-

�o���j�j�������g�Z�\�_�^�_�g�_���m���^�h�^�Z�l�d�m �<.  

�Z  �[ �\ 

�J�b�k�����������������<�b�^���g�Z���r�l�m�q�g�_���h�a�_�j�h���i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�����f�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� 

�Z���± �n�j�Z�]�f�_�g�l���e�b�k�l�•�\�d�b�������������j�����©�Q�_�j�d�Z�k�b�����i�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�ª�����n�h�l�h���A�h�j�•�g�Z����

[192], �[���± �n�h�l�h���Z�\�l�h�j�Z�������������j�������\���± �n�h�l�h���Z�\�l�h�j�Z�������������j�� 
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�J�b�k�����������������I�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���i�•�^���q�Z�k���k�l�\�h�j�_�g�g�y���>52, 59] 

�M�� ���������� �j���� �i�Z�j�d�� �[�m�e�h�� �\�•�^�d�j�b�l�h�� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �l�Z�� �h�g�h�\�e�_�g�h�� �i�Z�j�l�_�j�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m��

�a�h�g�b�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �\�•�^�� �\�m�e�b�p�•�� �D�h�f�k�h�f�h�e�v�k�v�d�h�€�� ���g�b�g�•�� �\�m�e�b�p�y�� �K�f�•�e�y�g�k�v�d�Z������ �g�Z��

�f�•�k�p�•�� �a�Z�g�_�^�[�Z�g�h�]�h�� �j�h�a�Z�j�•�x�� �a�¶�y�\�b�e�b�k�y�� �q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•�� ��Tagetes L.������ �f�Z�c�h�j�Z�g�b��

(Majorana �0�R�H�Q�F�K������ �]�e�Z�^�•�h�e�m�k�b��(Gladiolus L.)���� �i�•�\�h�g�•�€�� ��Paeonia �/�������� �G�Z�� �\�m�e�b�p�•��

30-�j�•�q�q�y���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���k�l�_�g�^�b���•�a���a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���k�b�f�\�h�e�•�\��

�J�?�<���l�Z�� �<�Z�j�r�Z�\�k�v�d�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�m���� �M���i�Z�j�d�m���� �s�h�� �c�� �g�Z�r�b�o���^�g�•�\�� �i�h�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y�� �l�Z��

�h�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�����a�¶�y�\�b�e�b�k�y���g�h�\�•���Z�l�j�Z�d�p�•�h�g�b���>��92]. 

�M�� ���������� �j������ �y�d�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�\�� �G�� �H�� �>�•�^�_�g�d�h�� �>37�@���� �[�m�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �d�h�g�d�m�j�k��

�k�_�j�_�^���i�h�^�•�[�g�b�o���f�•�k�p�v���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�����j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o���\���h�[�e�Z�k�g�h�f�m���p�_�g�l�j�•�����m���y�d�h�f�m��

�i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�g�h�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�f���� �N�Z�d�l�h�j�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�e�b�� �p�v�h�f�m�� �±

�c�h�]�h�� �\�^�Z�e�_���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���� �f�Z�e�v�h�\�g�b�q�b�c�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l���� �r�b�j�h�d�_���j�h�a�f�Z�€�l�l�y�� �^�_�j�_�\���•��

�j�h�k�e�b�g�� 

�G�Z�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�g�•�� �•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�•�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�e�h�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �[�e�b�a�v�d�h��

70 �l�b�k�� �]�j�g���� �H�^�g�b�f�b�� �•�a�� �i�_�j�r�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�l�Z�e�b�� �h�a�_�j�Z���� �<�h�^�Z�� �a��

�<�_�j�o�g�v�h�]�h�� �h�a�_�j�Z�� �k�l�•�d�Z�}�� �\�� �G�b�`�g�}�� �h�a�_�j�h���� �s�h�� �^�Z�e�h�� �a�f�h�]�m�� �a�j�h�[�b�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�b�f��

�f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�\�Z�x�q�b�o���� �A�Z�\�^�y�d�b�� �\�\�_�^�_�g�g�x�� �\�� �^�•�x�� �\�h�^�h�a�[�•�j�g�h�€��

�k�\�_�j�^�e�h�\�b�g�b���� �i�h�i�h�\�g�b�\�k�y�� �d�Z�k�d�Z�^�� �r�l�m�q�g�b�o�� �\�h�^�h�c�f���� �y�d�b�c�� �g�_�� �i�j�Z�p�x�\�Z�\��
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�^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�f�b�� ���m�� �<�_�j�o�g�}�� �h�a�_�j�h�� �\�h�^�Z�� �i�h�^�Z�\�Z�e�Z�k�y�� �•�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��

�\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �f�•�k�l�Z���� �i�_�j�_�l�•�d�Z�x�q�b�� �^�Z�e�•�� �m�� �G�b�`�g�}�� �h�a�_�j�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�k�l�j�m�f�h�q�d�•�\�������I�h�[�m�^�h�\�Z���k�\�_�j�^�e�h�\�b�g�b���h�[�•�c�r�e�Z�k�y���m���������l�b�k�����]�j�b�\�_�g�v�����<�h�^�Z���m���g�•�c��

�a�]�•�^�g�h�� �a�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �}�� �i�b�l�g�h�x�� �>37�@���� �<�l�•�f���� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �h�a�_�j�Z�� �p�_��

�e�b�r�_�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�€�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�Z�j�d�m���� �y�d�Z�� �[�m�e�Z�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� ��-3 

�j�h�d�b���•���j�h�a�^�•�e�_�g�Z���g�Z�������_�l�Z�i�b�� 

�1���± �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���j�h�[�h�l�b���h�a�_�j�� 

�1�1���± �a�Z�i�m�k�d���\�h�^�h�g�Z�i�•�j�g�h�€�� 

�1�1�1���± �^�_�d�h�j�� �i�Z�j�d�m�� �d�Z�a�d�h�\�b�f�b�� �n�•�]�m�j�Z�f�b���� �k�i�h�j�m�^�`�_�g�g�y�� �h�]�h�j�h�`�•����

�\�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y���_�d�h�k�b�k�l�_�f�b�����i�j�h�d�e�Z�^�Z�g�g�y���^�h�j�•�`�h�d���l�Z���\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y �^�_�j�_�\���>������]. 

�<�Z�j�l�h�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �k�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� ���������� �j���� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�_��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �d�Z�a�d�h�\�b�o�� �n�•�]�m�j���� �s�h�� �n�h�j�f�m�x�l�v�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�m��

�©�d�Z�a�d�h�\�m���]�Z�e�y�\�b�g�m�ª�� 

�<�h�k�_�g�b�������������j�����\���h�a�_�j�h���[�m�e�h���a�Z�i�m�s�_�g�h���������d�]���f�Z�e�v�d�•�\���j�b�[�b�����\�_�k�g�h�x������������

�j���� �i�e�Z�g�m�\�Z�e�h�k�y�� �a�Z�i�m�k�l�b�l�b�� ������ �d�]�� �f�Z�e�v�d�•�\���� ���������� �j���� �^�h�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �[�m�e�h��

�a�Z�\�_�a�_�g�h�� ���������� �m�g�•�d�Z�e�v�g�b�o�� �k�Z�^�`�Z�g�p�•�\���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �]�e�•�p�b�g�•�y�� ��Wisteria Nutt.), 

�f�Z�d�e�x�j�Z�� ��Maclura �1�X�W�W������ �l�Z�� �e�Z�\�j�h�\�b�r�g�y�� ��Prunus laurocerasus L�������� �A�Z�j�Z�a�� �i�Z�j�d��

�©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�Z�}���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���c���h�o�h�j�h�g�y�}�l�v�k�y�����i�h���c�h�]�h���l�_�j�b�l�h�j�•�€���a�Z�[�h�j�h�g�_�g�h���j�m�o��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����h�[�e�Z�^�g�Z�g�h���f�•�k�p�y���^�e�y���i�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���Z�\�l�h�f�h�[�•�e�•�\�����\�•�^�d�j�b�l�h���k�m�q�Z�k�g�b�c��

�^�b�l�y�q�b�c�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d���� �Z�� �k�l�Z�j�•�� �^�•�x�q�•�� �Z�l�j�Z�d�p�•�h�g�b�� �\�•�^�j�_�f�h�g�l�h�\�Z�g�h�� �•�� �i�h�n�Z�j�[�h�\�Z�g�h��

[37]. 

�I�Z�j�d���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���m���i�•�\�g�•�q�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���f�•�k�l�Z���g�Z���[�_�j�_�a�•��

�j�•�q�d�b���>�g�•�i�j�h�����j�b�k����������4�����l�Z���a�Z�c�f�Z�}���i�e�h�s�m����,16 �]�Z�� 

�M�� ����-80-�o�� �j�j���� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y�� �m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �[�_�j�_�]�h�\�h�€�� �e�•�g�•�€��

�D�j�_�f�_�g�q�m�p�v�d�h�]�h�� �\�h�^�h�k�o�h�\�b�s�Z���� �l�h�^�•�� �`�� �[�m�\�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �i�Z�j�d�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª��

���j�b�k���� ������5������ �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �y�d�h�]�h�� �k�l�Z�e�Z�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�h�f�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o��

�n�_�k�l�b�\�Z�e�•�\���� �M�� ���������� �j���� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �[�m�\�� �a�[�m�^�h�\�Z�g�b�c�� �k�h�g�y�q�g�b�c�� �]�h�^�b�g�g�b�d���� �s�h��

�f�Z�}���\�b�]�e�y�^���`�m�j�Z�\�e�y�����K�i�h�q�Z�l�d�m���[�m�e�Z���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���f�_�l�Z�e�_�\�Z���k�d�m�e�v�i�l�m�j�Z���i�l�Z�o�Z�����Z��

�a�]�h�^�h�f�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�� �^�h�i�h�\�g�b�e�Z�k�y�� �s�_�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v�f�Z�� �d�h�\�Z�g�b�f�b�� �k�l�•�e�v�p�y�f�b���� �S�_��

�i�•�a�g�•�r�_���m�������������j�����m���i�Z�j�d�m���h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�e�b���i�•�r�h�o�•�^�g�b�c���n�h�g�l�Z�g���� 
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�J�b�k����������4. �I�Z�j�d���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b  

���k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

 

�J�b�k�����������������I�Z�j�d���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���������������j���� 

�I�Z�j�d�� �k�_�e�Z�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z ���M�f�Z�g�k�v�d�b�c�� �j-�g���� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c��

�q�Z�k�l�b�g�•���g�Z�k�_�e�_�g�h�]�h���i�m�g�d�l�m�����j�b�k�������������������H�� �N�� �K�Z�\�•�g���>�������@���\�d�Z�a�m�}�����s�h���i�j�b�[�e�b�a�g�•��

�j�h�d�b���k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�Z�j�d�m���i�j�b�i�Z�^�Z�x�l�v���g�Z�������������± �����������j�j���� 
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�J�b�k�����������������I�Z�j�d���k�_�e�Z���E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�����k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

�I�e�Z�g�� �i�Z�j�d�m���[�m�\�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �m���j�Z�^�y�g�k�v�d�•�� �q�Z�k�b�����j�b�k���� ���������������M������-�o�� �j�j���� �m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�\�� �e�•�l�g�•�c�� �d�•�g�h�l�_�Z�l�j�� �i�•�^�� �\�•�^�d�j�b�l�b�f�� �g�_�[�h�f����

�L�_�j�b�l�h�j�•�y�� �i�Z�j�d�m�� �m�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �[�m�e�Z�� �^�h�[�j�_�� �\�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�h�x���� �a�� �]�Z�j�g�h�� �j�h�a�[�b�l�b�f�b�� �•��

�i�h�k�b�i�Z�g�b�f�b�� �^�j�•�[�g�h�x�� �`�h�j�k�l�\�h�x�� �Z�e�_�y�f�b���� �<�a�^�h�\�`�� �Z�e�_�c���� �i�h�� �\�k�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€��

�i�Z�j�d�m���� �k�l�h�y�e�b�� �i�Z�j�d�h�\�•�� �e�Z�\�d�b���� �M�� �p�_�g�l�j�•�� �i�Z�j�d�m�� �[�m�e�b�� �d�e�m�f�[�b���� �y�d�•�� �q�Z�j�m�\�Z�e�b��

�\�•�^�\�•�^�m�\�Z�q�•�\�� �d�\�•�l�Z�f�b�� �j�•�a�g�b�o�� �[�Z�j�\���� �<�_�q�h�j�Z�f�b�� �m�� �\�b�o�•�^�g�•�� �^�g�•�� �f�h�e�h�^�v�� �•�� �^�h�j�h�k�e�•��

�f�h�]�e�b�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �q�Z�k�� �g�Z�� �l�Z�g�p�x�\�Z�e�v�g�h�f�m�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�m�� �i�j�h�k�l�h�� �g�_�[�Z���� �s�h��

�a�g�Z�o�h�^�b�\�k�y���\���i�Z�j�d�m�� 

�G�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �i�Z�j�d�m�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �l�h�f�m���� �s�h��

�i�h�d�Z�a�Z�g�_���g�Z���k�l�Z�j�h�f�m���i�e�Z�g�•�����M���i�Z�j�d�m���e�b�r�_���h�^�g�Z���^�h�j�•�`�d�Z���f�Z�}���l�\�_�j�^�_���i�h�d�j�b�l�l�y���± 

�l�Z���� �s�h�� �\�_�^�_�� �^�h�� �f�h�]�b�e�b�� �e�v�h�l�q�b�d�Z. �I�Z�f�¶�y�l�g�b�d�� �\�h�€�g�Z�f���� �s�h�� �[�j�Z�e�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��

�\�b�a�\�h�e�_�g�g�•�� �k���� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�� �l�Z�� �i�h�e�y�]�e�b�� �l�m�l���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �m�� ���������� �j�h�d�m���� �M�� �•�g�r�b�o��

�f�•�k�p�y�o�� �k�l�_�`�d�h�\�Z�� �f�_�j�_�`�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�Z�f�h�\�•�e�v�g�h�� �\�b�l�h�i�l�Z�g�b�f�b�� �‰�j�m�g�l�h�\�b�f�b��

�^�h�j�•�`�d�Z�f�b���� 

���������� �j���� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �p�v�h�]�h�� �`�� �i�Z�j�d�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d��

�<�� �1�� �E�_�g�•�g�m���>�����@�����y�d�b�c���a�g�_�k�e�b���i�•�^���q�Z�k���l�Z�d���a�\�Z�g�h�]�h���©�e�_�g�•�g�h�i�Z�^�m�ª�� 
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�M�� �k�o�•�^�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�Z�j�d�m�� �a�g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�y�� �p�_�j�d�\�Z�� ���h�^�g�h�i�h�\�_�j�o�h�\�Z�� �p�_�]�e�y�g�Z��

�[�m�^�•�\�e�y�������y�d�Z���g�b�g�•���g�_���n�m�g�d�p�•�h�g�m�}�����Z�e�_���k�i�h�j�m�^�Z���l�Z���^�_�j�_�\�y�g�b�c���o�j�_�k�l���a�[�_�j�_�]�e�b�k�y��

�^�h���g�Z�r�b�o���^�g�•�\�����j�b�k�� 3.18)  

 

�J�b�k��������17�����N�h�l�h���i�e�Z�g�m���i�Z�j�d�m���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���� 

�s�h���[�m�\���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���m������-�o���j�j�����O�O���k�l�� ���a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���m���E�Z�^�b�`�b�g�k�v�d�•�c���k�•�e�v�k�v�d�•�c��
�j�Z�^�•�� 

 

�J�b�k��������18. �P�_�j�d�\�Z�����s�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�e�Z�����g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m 
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�I�Z�j�d�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�� ���������� �j���� �\�� �k�_�e�•�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�\��

�\�•�^�d�j�b�l�b�c���k�•�e�v�k�v�d�b�c���d�e�m�[�����Z���\����������-�����������j�j�����[�•�e�y���g�v�h�]�h���\�b�k�Z�^�`�_�g�b�c���i�Z�j�d�����^�_���m��

�����������j�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���i�h�]�j�m�^�^�y���L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�m�����A �i�•�\�g�•�q�g�h-�a�Z�o�•�^�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���\�•�^��

�i�Z�j�d�m�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �\�m�e�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� ���^�h�� �^�_�d�h�f�m�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�m�e�� �E�_�g�•�g�Z������ �a�� �i�•�\�g�•�q�g�h-

�k�o�•�^�g�h�€�� �± �\�m�e���� �F�b�j�m�� ���d�h�e�b�r�g�y�� �\�m�e�� �D�Z�e�•�g�•�g�Z������ �a�� �i�•�\�^�_�g�g�h-�k�o�•�^�g�h�€�� �± 

�\�m�e�� �K�i�h�j�l�b�\�g�Z�� ���j�Z�g�•�r�_�� �\�m�e�� �=�h�j�v�d�h�]�h���� �± �j�b�k���� ������������ �I�Z�j�d�� �f�_�`�m�}�� �a�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�x��

�a�Z�[�m�^�h�\�h�x���� �r�d�h�e�h�x�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�x���j�Z�^�h�x���� �a�• �k�l�h�j�h�g�b���y�d�h�€���f�Z�}�� �\�o�•�^�� ���j�b�k���� ��������) 

[185]. 

 

�J�b�k�����������������I�Z�j�d���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z ���k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

 

�J�b�k�����������������<�o�•�^���m���i�Z�j�d���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z 
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�K�•�e�v�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� ���k�� �I�•�d�•�\�_�p�v���� �M�� �p�_�g�l�j�•�� �k�_�e�Z�� �[�•�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �d�e�m�[�m��

�`�b�l�_�e�y�f�b���k�_�e�Z���l�Z���m�q�g�y�f�b���r�d�h�e�b���m���d�•�g�p�•������-�l�b�o���j�j�����O�O���k�l�h�e�•�l�l�y���[�m�e�h���j�h�a�[�b�l�h��

�i�Z�j�d�� ���j�b�k����3.21 �± 3.22), �\�b�k�Z�^�`�_�g�h�� �^�_�j�_�\�Z���� �d�m�s�•���� �Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �h�]�h�j�h�^�`�_�g�Z��

�^�_�j�_�\�¶�y�g�b�f�� �i�Z�j�d�Z�g�h�f�� �M�� �p�v�h�f�m�� �`�� �i�Z�j�d�m�� �m�� ���������� �j���� �\�•�^�d�j�b�l�h�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�b�c��

�d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�h�€�g�Z�f-�h�^�g�h�k�_�e�v�p�y�f���� �y�d�•�� �a�Z�]�b�g�m�e�b�� �m�� �<�_�e�b�d�•�c�� �<�•�l�q�b�a�g�y�g�•�c�� �\�•�c�g�•��

1941-���������� �j�j������ �[�j�Z�l�k�v�d�Z�� �f�h�]�b�e�Z�� ������������ �j������ �l�Z�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�c�� �d�Z�f�•�g�v���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�b�c��

�q�h�j�g�h�[�b�e�v�k�v�d�•�c���l�j�Z�]�_�^�•�€���>����, 165]. 

 

�J�b�k��������21�����I�Z�j�d���k�����I�•�d�•�\�_�p�v ���k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

 

�J�b�k�����������������I�Z�j�d���m���k�� �I�•�d�•�\�_�p�v 

�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���©�>�j�m�`�[�Z�ª �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���K�b�g�b�p�v�d�h�]�h��

�e�•�k�g�b�p�l�\�Z���M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�e�•�k�]�h�k�i�m�����d�\�������������l�Z���f�Z�}���i�e�h�s�m�������]�Z�����j�b�k�������������������<�•�g��

�k�l�\�h�j�x�\�Z�\�k�y�� �y�d�� �f�Z�l�h�q�g�Z�� �l�Z�� �g�Z�k�•�g�g�}�\�Z�� �[�Z�a�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�� �p�•�e�y�o�� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€��
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�[�Z�]�Z�l�k�l�\�Z�� �n�e�h�j�b�� �g�Z�r�h�€�� �d�j�Z�€�g�b���� �A�Z�d�e�Z�^�_�g�b�c�� �a�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h��

�E�•�k�]�h�k�i�a�Z�]�m���\ 1951-�����������j�j. [48, 182]. 

 

�J�b�k�����������������>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d���©�>�j�m�`�[�Z�ª ���k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c���a�g�•�f�h�d���a���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�� 

�I�j�h�}�d�l�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �[�m�\�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �f�•�k�p�•���� �j�h�[�h�l�b �a�� �\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y 

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�_�j�_�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�e�Z�g�m�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y���� �a�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�}�x��

�i�_�j�_�\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�^�i�e�Z�g�h�\�h�x�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �k�Z�^�b�\�g�h�]�h �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �L�h�[�l�h��

�f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �>�_�j�`�j�h�a�k�Z�^�g�b�d�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�\�� �a�Z�� �^�_�j�`�Z�\�g�•��

�d�h�r�l�b�� �G�Z�k�•�g�g�}�\�h�x���[�Z�a�h�x���k�e�m�]�m�\�Z�e�b���[�h�l�k�Z�^�b�����^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�b���l�Z���^�_�y�d�•���e�•�k�]�h�k�i�b����

�L�Z�d�h�`�� �g�Z�k�•�g�g�y�� �i�j�b�k�b�e�Z�e�b�� �•�� �h�d�j�_�f�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�b���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�b�c��

�^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d���g�Z�a�\�Z�g�b�c���©�>�j�m�`�[�Z�ª [182]. 

�M���a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�•���^�_�g�^�j�Z�j�•�x���[�j�Z�e�b���m�q�Z�k�l�v���g�Z�^�Z�g�g�y�f���g�Z�k�•�g�g�y���[�h�l�Z�g�•�q�g�•���k�Z�^�b����

�M�`�]�h�j�h�^�k�v�d�b�c���� �D�b�€�\�k�v�d�b�c���� �G�•�d�•�l�k�v�d�b�c���� �H�^�_�k�v�d�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m����

�Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�b�c�� �©�L�j�h�k�l�y�g�_�p�v�ª���� �E�v�\�•�\�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m����

�©�H�e�_�d�k�Z�g�^�j�•�y�ª�� �f���� �;�•�e�Z�� �P�_�j�d�\�Z���� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�� �©�K�h�n�•�€�\�d�Z�ª�� �f���� �M�f�Z�g�v�� �l�Z�� �•�g���� �;�m�e�h��

�i�j�b�c�g�y�l�h�� �g�Z�k�•�g�g�y���� �k�•�y�g�p�•���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€�� �\�•�^�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�•�\�� �g�Z�m�d���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �\�•�^��

�I�� �X�� �D�j�h�l�d�_�\�b�q�Z�� ���1�g�k�l�b�l�m�l�� �e�•�k�•�\�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �g�Z�m�d�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �I�•�^�]�h�l�h�\�q�•�� �j�h�[�h�l�b��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�� �a�� �h�k�_�g�•�� ���������� �j������ �a�� �\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y �± �a�� ���� �d�\�•�l�g�y�� �����������j�� �M���p�•�� �j�h�d�b��

�\�h�k�_�g�b���l�Z���h�k�•�g�g�x���[�m�e�h���\�b�k�Z�^�`�_�g�h���[�•�e�v�r�_�������l�b�k�y�q���k�•�y�g�p�•�\�������������i�h�j�•�^���•���\�b�^�•�\����������

�j�h�^�b�g�����A�Z�������j�h�d�•�\������������-�����������j�j�������[�m�e�h���\�b�k�Z�^�`�_�g�h���[�•�e�v�r�_�����������l�b�k�y�q���k�•�y�g�p�•�\���•��

�k�Z�^�`�Z�g�p�•�\���� �\�b�j�h�s�_�g�b�o�� �m�� �>�_�j�`�j�h�a�k�Z�^�g�b�d�m�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �E�•�k�]�h�k�i�a�Z�]�m�� �•�a��

�h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h�� �g�Z�k�•�g�g�y�� �^�e�y�� �Z�d�e�•�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �•�g�l�j�h�^�m�d�p�•�€�� �A�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�D�b�€�\�k�v�d�h�]�h�� �[�h�l�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�Z�^�m�� �m�� �`�h�\�l�g�•�� ���������� �j���� �g�Z�m�d�h�\�b�f�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�h�f��

�:�� �I�e�}�l�}�g�}�\�b�f�� �[�m�e�h�� �a�Z�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �i�j�b�`�b�\�e�_�g�g�y �m�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �‰�j�m�g�l�•�� ��������
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�l�Z�d�k�h�g�•�\ �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �I�j�b�� �Z�d�e�•�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �f�Z�c�`�_�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �€�o�� �\�b�i�Z�e�Z�� �•�� �\ 

���������� �j���� �[�m�e�h�� �\�l�j�Z�q�_�g�h�� ������. �K�d�e�Z�^�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m�� �^�j�m�`�[�Z�� �[�m�\�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f���� �•�g�`�_�g�_�j�� �e�•�k�]�h�k�i�m���� �•�g�k�i�_�d�l�h�j�� �h�o�h�j�h�g�b��

�e�•�k�m���•�� �•�g�`�_�g�_�j�� �>�_�j�`�e�•�k�j�h�a�k�Z�^�g�b�d�Z���� �a�Z�\�•�^�m�x�q�b�c�� �j�h�a�k�Z�^�g�b�d�Z���I�� �D�� �R�e�Z�i�Z�d���� �\�•�g��

�`�_�� �d�_�j�•�\�g�b�d�� �m�k�•�o�� �j�h�[�•�l���� �I�j�b�� �a�Z�d�e�Z�^�p�•�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �m�q�Z�k�l�v��

�[�j�Z�e�b���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b���>�_�j�`�j�h�a�k�Z�^�g�b�d�Z���>����2]. 

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �h�i�b�k�Z�g�b�o �i�Z�j�d�•�\���g�Z�\�_�^�_�g�h���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���i�Z�j�d�•�\ 

�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z��
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�G�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �^�h��
�i�j�b�j�h�^�g�h-
�a�Z�i�h�\�•�^�g�h�]�h��
�n�h�g�^�m 

�;�_�a��
�i�j�b�j�h�^�h-
�h�o�h�j�h�g�g�h�]�h��
�k�l�Z�l�m�k�m 

    + + + +  

�I�A�N + + + +     + 
�Q�Z�k���a�Z�d�e�Z�^�Z�g�g�y �>�h���I�K�<     +   +  

�I�•�k�e�y���I�K�< + + + +  + +  + 
�A�Z���\�_�e�b�q�b�g�h�x �F�Z�e�•�����^�h��������

�]�Z�� 
 + +  + + + + + 

�K�_�j�_�^�g�•��
(10-50 �]�Z�� 

+   +      

�A�Z��
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�h-
�i�e�Z�g�m�\�Z�e�v�g�b�f��
�j�•�r�_�g�g�y�f 

�I�_�c�a�Z�`�g�•  + + + + +  +  
�J�_�]�m�e�y�j�g�•          
�A�f�•�r�Z�g�• +      +  + 

�A�Z�� �f�•�k�p�_�f��
�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y 

�F�•�k�v�d�• + + + +      
�K�•�e�v�k�v�d�•     + + + + + 

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�\�h�^�g�b�o��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\ 

�I�j�b�k�m�l�g�• + +  +      
�<�•�^�k�m�l�g�•     + + + + + 
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�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h����-�]�h���j�h�a�^�•�e�m 

1. �K�_�j�_�^���^�h�k�e�•�^�`�_�g�b�o�������i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•  

2. �Q�h�l�b�j�b���i�Z�j�d�b �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���m���f�•�k�l�Z�o: �����\���Q�_�j�d�Z�k�Z�o (�©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �l�Z 

�©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª������ ���� �\�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�p�• ���>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�Z�j�d 

�•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� �l�Z�� �s�_�� ���� �± �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c�� �f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� 5 �i�Z�j�d�•�\��

�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•�� �m�� �l�Z�d�b�o�� �k�_�e�Z�o���� �y�d�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���� �I�•�d�•�\�_�p�v����

�K�b�g�b�p�y�����K�b�g�b�p�v�d�_���e�•�k�g�b�p�l�\�h���� 

3. �M�k�•�� �i�Z�j�d�b�� �i�j�h�o�h�^�b�e�b�� �q�_�j�_�a�� �_�l�Z�i�� �a�Z�g�_�i�Z�^�m���� �s�h�� �}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f��

�•�k�l�h�j�b�q�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�f�� �^�e�y�� �i�Z�j�d�h�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �K�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h��

�i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y���k�l�Z�g�m���a�Z�g�_�i�Z�^�m���i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l�����m���f�Z�e�b�o���f�•�k�l�Z�o �•���k�_�e�Z�o. 

 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �j�h�a�^�•�e�m �\�b�k�\�•�l�e�_�g�•�� �m�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���� �©�1�k�l�h�j�•�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z��

�k�m�q�Z�k�g�b�c���k�l�Z�g���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�d�m���\���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�ª 

[73], �©�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �i�Z�j�d�m�� �k�_�e�Z�� �I�•�d�•�\�_�p�v�ª�� �>����], 

�©�K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �I�•�d�•�\�_�p�v�ª��[82], �©�J�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�Z�j�d�•�\�� �O�O�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h �j�Z�c�h�g�m�� �l�Z�� �f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_�ª��

[83], �©�1�k�l�h�j�•�y���l�Z���k�m�q�Z�k�g�•�k�l�v���i�Z�j�d�m���k�_�e�Z���E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�ª [84]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�H�K�H�;�E�B�<�H�K�L�1���N�1�L�H�P�?�G�H�L�B�Q�G�H�2���K�L�J�M�D�L�M�J�B���L�:��
�F�1�D�J�H�D�E�1�F�:�L���I�:�J�D�1�<�� 

�����������J�h�a�i�h�^�•�e���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�•�\���a�Z���l�b�i�Z�f�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��
�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\ 

�D�h�`�g�b�c���i�Z�j�d�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���h�^�b�g���\�•�^���h�^�g�h�]�h���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�•�k�l�b�l�v�� �^�•�e�y�g�d�b���a��

�j�•�a�g�b�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�����j�•�a�g�b�f�b���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�����I�j�b���\�b�\�q�_�g�g�•���i�Z�j�d�•�\��

�\�Z�`�e�b�\�h�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �i�e�Z�g-�k�o�_�f�m �h�[�¶�}�d�l�•�\ �•�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �l�b�i�•�\�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �G�Z��

�j�b�k�� 4.1-4.9 �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �i�e�Z�g-�k�o�_�f�b �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�� �^�e�y�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�j�Z�j�d�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€ 

�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€ �E�� �1�� �J�m�[�p�h�\�Z���>������]. �J�h�a�i�h�^�•�e���i�e�h�r�•���i�Z�j�d�•�\���a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\��

�g�Z�\�_�^�_�g�b�c���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

 

�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v���a�Z���l�b�i�Z�f�b��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�m ���a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 
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�M���i�Z�j�d�m���k�� �I�•�d�•�\�_�p�v�� ���j�b�k���� ���������� �g�Z�f�b�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �� �l�b�i�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m����

�e�•�k�h�\�b�c���� �y�d�b�c�� �a�Z�c�f�Z�}�� �[�•�e�v�r�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� ��84,09 %)���� �i�Z�j�d�h�\�b�c�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�c. 

�J�_�]�m�e�y�j�g�b�c�� �l�b�i�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �i�Z�j�d�m���� �\�•�g�� �f�Z�}��

�k�b�f�_�l�j�b�q�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�����q�•�l�d�•���]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•���e�•�g�•�€���l�Z���n�h�j�f�b�� 

 

 

�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m �•�f�����L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z 

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m ���a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 

�M�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z �\�•�^�k�m�l�g�y�� �q�•�l�d�Z�� �k�b�f�_�l�j�•�y�����}��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �a�Z�d�j�b�l�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �a�� �a�•�f�d�g�m�l�h�x�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�x���� �s�h�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m��

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �€�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �e�•�k�h�\�b�c�� �l�b�i�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �I�j�h�l�_�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �c�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �i�j�h�k�l�h�j�b�� �a�� �g�_�a�g�Z�q�g�h�x��

�d�•�e�v�d�•�k�l�x �^�_�j�_�\���•���d�m�s�•�\�����y�d�m���\�•�^�g�h�k�b�f�h���^�h���e�m�q�g�h�]�h���l�b�i�m�� 

 
�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�����Q�_�j�d�Z�k�b���a�Z��

�l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 
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�M�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b�� �\�b�^�•�e�y�}�f�h�� ���� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �l�b�i�b�� �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �e�•�k�h�\�b�c���� �i�Z�j�d�h�\�b�c���� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�c���� �y�d�b�c�� �a�Z�c�f�Z�}�� �g�_�a�g�Z�q�g�m��

�q�Z�k�l�d�m���\���f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�•�c���a�h�g�•. 

 

�J�b�k���� ���������� �I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª��

�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153])  

�M�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b�� �\�b�^�•�e�y�}�f�h�� ���� �l�b�i�b�� �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �i�Z�j�d�h�\�b�c���� �e�m�q�g�b�c�� �l�Z�� �k�Z�^�h�\�b�c���� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�g�_�k�_�g�b�c��

�j�h�a�Z�j�•�c�����y�d�b�c���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���[�•�e�y���k�h�g�y�q�g�h�]�h���]�h�^�b�g�g�b�d�Z�� 

 

�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_��

�A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m���a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153])  
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�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z���M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h��

�j�Z�c�h�g�m �a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 

�M�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� ���� �l�b�i�b�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\����

�i�Z�j�d�h�\�b�c���� �l�Z�� �e�•�k�h�\�b�c�� �I�Z�j�d�h�\�b�c�� �a�Z�c�f�Z�}�� �^�_�s�h�� �f�_�g�r�m�� �i�e�h�s�m�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�e�•�k�h�\�b�f�� 

 

�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h���f�•�k�v�d�h�]�h���i�Z�j�d�m���a�Z��

�l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 
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�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h��

�j�Z�c�h�g�m���a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 

�M�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� ���� �l�b�i�b�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\�����i�Z�j�d�h�\�b�c�����e�•�k�h�\�b�c���l�Z���e�m�q�g�b�c�� 

 

�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���j�h�a�i�h�^�•�e�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€���>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m���©�>�j�m�`�[�Z�ª���K�b�g�b�p�v�d�h�]�h��

�e�•�k�g�b�p�l�\�Z���a�Z���l�b�i�Z�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�����a�Z���E���1�����J�m�[�p�h�\�b�f���>153]) 
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�I�e�h�s�m�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z�� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z��

�j�_�]�m�e�y�j�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�j�•�`�h�d���� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �^�h�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �l�b�i�m, 

�h�k�d�•�e�v�d�b�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �a�Z�d�j�b�l�h�]�h�� �l�b�i�m�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f��

�a�•�f�d�g�m�l�h�k�l�•��  

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Q�Z�k�l�d�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���a�Z�c�g�y�l�Z���j�•�a�g�b�f�b���l�b�i�Z�f�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o���e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\��

�m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���i�Z�j�d�Z�o 

�L�b�i���k�Z�^�h�\�h-
�i�Z�j�d�h�\�h�]�h 

�I�
Z

�j�
d�

��©
�I�

_�
j�_

�f�
h�

]�Z
�ª

 
�f�

� �
Q
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�q
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i�Z

�j�
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�
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�f�
� �R
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g�
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Z
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�f�
� �

A
�\�
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�j�
h�

^�
d�

Z
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�Z

�l�
m

�l�
•�

g�
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v�
d�
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c�
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�k
�v

�d
�b
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�i�
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�j�
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�I�
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�j�
d�

��k
��
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�I�
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�\�
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�I�
Z

�j�
d�

��k
���
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�d
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p�
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�I�
Z

�j�
d�

��k
���

��R
�_

�\�
q�

_�
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d�
h�
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�>
�_

�g
�^

�j�
h�

i�Z
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d�
��©

�>
�j�
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�[�
Z
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�E�•�k�h�\�b�c 11,01/ 
55,9 - 3,83/ 

85,1 
16,46/ 
70,8 

1,54/ 
25,7 

1,13/ 
72,2 

0,74/ 
84,09 - 9/ 

100 
�I�Z�j�d�h�\�b�c 8,47/ 

43,0 
2,8/ 
68,3 - 6,62/ 

28,5 
3,84/ 
64,1 

0,44/ 
27,8 

0,11/ 
12,50 

1,4/ 
100 - 

�E�m�q�g�b�c 
- 

1,21/ 
29,5 

0,67/ 
14,9 

0,12/ 
0,5 

0,61/ 
10,2 - - - - 

�K�Z�^�h�\�b�c - 0,09/ 
2,2 - - - - - - - 

�J�_�]�m�e�y�j�g�b�c 
0,22/1,1 - - 

0,03/ 
0,1 - - 

0,03/ 
3,41 - - 

�<�k�v�h�]�h �i�e�h�s�Z��
�h�a�_�e�_�g�_�g�g�y: 

19,7/ 
100 

4,1/ 
100 

4,5/ 
100 

23,23/ 
100 

5,99/ 
100 

1,57/ 
100 

0,88/ 
100 

1,4/ 
100 

9/ 
100 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �m�� �\�k�•�o�� �i�Z�j�d�Z�o�� �f�h�`�g�Z�� �a�m�k�l�j�•�l�b�� ���� �l�b�i�•�\�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �e�•�k�h�\�b�c���� �i�Z�j�d�h�\�b�c���� �e�m�q�g�b�c���� �k�Z�^�h�\�b�c�� �l�Z �j�_�]�m�e�y�j�g�b�c���� �A�� �l�Z�[�e�b�p�•��

�\�b�^�g�h���� �s�h�� �m�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�h�\�•�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z�� �\�k�y�� �i�e�h�s�Z��

�a�Z�c�g�y�l�Z�� �i�•�^�� �e�•�k�h�\�b�f�� �l�b�i�h�f���� �m�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�� ���������� �i�•�^�� �i�Z�j�d�h�\�b�f����

�G�_�a�g�Z�q�g�•�� �q�Z�k�l�d�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �a���j�_�]�m�e�y�j�g�b�f�� �l�b�i�h�f�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �\�� �i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª��

�f�����Q�_�j�d�Z�k�b�������������������<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m���f�•�k�v�d�h�f�m���i�Z�j�d�m�����������������l�Z���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v��
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(3,41%)���� �K�Z�^�h�\�b�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �e�b�r�_�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª���� �I�Z�j�d�h�\�b�c����

�y�d���•���e�•�k�h�\�b�c���l�b�i���i�j�b�k�m�l�g�•�c���m�������a�������i�Z�j�d�•�\�����e�m�q�g�b�c���i�j�b�k�m�l�g�•�c���m����-�o�� 

�����������<�b�^�h�\�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z �l�Z���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���k�d�e�Z�^�m��
�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y 

�K�d�e�Z�^�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���i�Z�j�d�m�� �k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� ������ �\�b�^�Z�f�b��

�^�_�j�_�\�� ���l�Z�[�e���� ������������ �a�� �y�d�b�o�� ���� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���� �Z�� ������ �^�h��

�i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� �L�Z�d�h�`�� �l�m�l�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �^�\�Z�� �\�b�^�b�� �d�m�s�•�\ Philadelphus coronarius 

�l�Z��Sambucus nigra. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�<�b�^�h�\�b�c���k�d�e�Z�^���•���k�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\�g�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���\��

�k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���>������] 

�‹��
�a���i �<�b� ̂

�D�•�e�v-
�d�•�k�l�v����
�r�l�� 

�K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 

�I�
j�h

�_
�d

�l�
b�

\�g
�_

��
�i�

h�
d�

j�b
�l�

l�y
���

���
 

�\�b�k�h�l�Z�����f 
�^�•�Z�f�_�l�j��

�k�l�h�\�[�m�j�Z����
�k�f 

�^�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

1. �J�•�k�_�Z��
abies (L.) H.Karst. 9 ���������“�������� ���������“�������� �������“�������� 2,6 

2. Thuja occibentalis L. 21 �������“������ ���������“������ �������“������ 3,7 
3. Tilia cordata Mill. 60 ���������“�������� ���������“���������� �������“�������� 16 

4. Gleditsia 
triacanthos L. 2 ���������“������ ���������“������ �������“������ 0,9 

5. Juglans regia L. 1 5 16,5 4,5 0,2 
6. Morus nigra L. 1 13,5 36,5 10 0,5 
7. Morus alba L. 1 7,0 10 3,5 0,2 
8. Carpinus betulus L. 5 ���������“�� �����“������ �������“������ 1,4 

9. Acer 
pseudoplatanus L. 6 ���������“������ ���������“������ �������“������ 1,7 

10. Acer platanoides L. 67 ���������“������ ���������“�������� �������“������ 20,3 

11. Aesculus 
hippocastanum L. 

120 �������“������ ���������“������ �������“������ 27,5 

12. Betula pendula Roth 20 ���������“������ ���������“������ �������“������ 3,9 
13. Ulmus leavis Pall. 2 ���������“������ ���������“�������� �������“������ 0,8 
14. Fraxinus excelsior L. 1 15,0 44,0 7,0 0,3 

�M�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �m�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �}�� �g�Z�k�l�m�i�g�•���� �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g��
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�a�\�b�q�Z�c�g�b�c���� �d�e�_�g�� �]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c�� �l�Z�� �e�b�i�Z�� �k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z���� �I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�c��

�Z�g�Z�e�•�a���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�o���i�h�j�•�^�����l�Z�[�e��������3 �± 4.5).  

�L�Z�[�e�b�p�y������3 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

Tilia  cordata 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 
�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\ 

�<�b�k�h�l�Z�����f �>�•�Z�f�_�l�j��
�k�l�h�\�[�m�j�Z�����k�f 

�>�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y 13,01 31,00 5,68 
�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 1,97 9,62 1,68 
�>�b�k�i�_�j�k�•�y���\�b�[�•�j�d�b 3,88 92,54 2,83 
�F�Z�d�k�b�f�m�f 18,00 59,24 11,00 
�F�•�g�•�f�m�f 8,50 12,00 3,00 

�L�Z�[�e�b�p�y������4 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

Aesculus hippocastanum 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 
�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\ 

�<�b�k�h�l�Z�����f �>�•�Z�f�_�l�j��
�k�l�h�\�[�m�j�Z�����k�f 

�>�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y 9,7 27,7 4,9 
�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 1,7 7,1 1,1 
�>�b�k�i�_�j�k�•�y���\�b�[�•�j�d�b 3,1 50,8 1,3 
�F�Z�d�k�b�f�m�f 15,0 59,6 10,5 
�F�•�g�•�f�m�f 5,5 11,5 2,0 

�L�Z�[�e�b�p�y������5 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

Acer platanoides 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 
�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\ 

�<�b�k�h�l�Z�����f �>�•�Z�f�_�l�j��
�k�l�h�\�[�m�j�Z�����k�f 

�>�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y 14,1 35,9 6,5 
�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2,8 10,6 2,0 
�>�b�k�i�_�j�k�•�y���\�b�[�•�j�d�b 7,7 111,8 4,0 
�F�Z�d�k�b�f�m�f 23,5 70,1 11,0 
�F�•�g�•�f�m�f 8,5 17,2 3,5 
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�L�Z�d�h�`�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�o�� �^�_�j�_�\�� �i�Z�j�d�m��

�k�� �I�•�d�•�\�_�p�v �a�Z�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �^�•�Z�f�_�l�j�•�\���� �G�Z�� �]�•�k�l�h�]�j�Z�f�•�� ���j�b�k���� ������������ �f�b�� �q�•�l�d�h�� �[�Z�q�b�f�h����

�s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\��Aesculus hippocastanum �m���]�j�m�i�•���^�_�j�_�\���a��

�^�•�Z�f�_�l�j�h�f �k�l�h�\�[�m�j�Z�� �g�Z�� �\�b�k�h�l�•�� �������� �f �± 4,1-������ �k�f���� �A�Z�]�Z�e�h�f�� �l�Z�d�Z�� �]�•�k�l�h�]�j�Z�f�Z�� �^�Z�}��

�m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �\�•�d�h�\�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�� �h�d�j�_�f�b�o�� �\�b�^�•�\�� �g�Z�� �h�[�¶�}�d�l�•�� �>�����@�� �•��

�f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�� �•�� �i�h�i�m�e�y�p�•�€�� �h�d�j�_�f�b�o�� �\�b�^�•�\�� �a�h�d�j�_�f�Z��

�\�•�^�g�h�k�g�h�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�•���� �o�h�q�Z�c�� �c�� �i�h�f�•�l�g�•�� �i�_�\�g�•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �^�h�� �j�_�]�j�_�k�•�€��- �h�k�h�[�e�b�\�h 

Acer platanoides. �G�Z�c�[�•�e�v�r���k�l�Z�[�•�e�v�g�h�x���}���i�h�i�m�e�y�p�•�y���a��Tilia cordata.  

 
�J�b�k�������������� �J�h�a�i�h�^�•�e�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�o�� �^�_�j�_�\�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �I�•�d�•�\�_�p�v �a�Z��

�]�j�m�i�Z�f�b���^�•�Z�f�_�l�j�•�\�����r�l�������� �± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f���^�h���������k�f�������� �± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f����������-�������k�f����

3�± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f����������-�������k�f���������± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f���i�h�g�Z�^���������k�f 

�L�j�Z�\�¶�y�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b���� �j�y�k�l��

�i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�c�� ��Corydalis cava ���/������ �6�F�K�Z�H�L�J�J���� �	�� �.�|�U�W�H������ �`�h�\�l�b�c�� �h�k�h�l�� �i�h�e�v�h�\�b�c��

(Sonchus arvensis L.)���� �d�m�e�v�[�Z�[�Z�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�Z��(Taraxacum 

officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg,)���� �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �\�_�e�b�d�b�c�� ��Plantago major L.), 

�d�j�h�i�b�\�Z�� �]�e�m�o�Z�� �k�l�_�[�e�h�h�[�]�h�j�l�g�Z�� ��Lamium amplexicaule �/�������� �d�j�h�i�b�\�Z�� �`�Z�e�d�Z��

(Lamium amplexicaule �/�������� �]�_�j�Z�g�v�� �f�Z�e�_�g�v�d�Z�� ��Geranium pusillum L.)���� �l�h�g�d�h�g�•�]��

�e�m�q�g�b�c�� ��Poa pratensis L.), �]�j�b�p�b�d�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�•�� ��Capsella bursa-pastoris (L.) 

�0�H�G�L�N�������� �]�j�Z�\�•�e�Z�l�� �f�•�k�v�d�b�c�� ��Geum urbanum  �/�������� �n�•�Z�e�d�Z�� �e�•�k�h�\�Z�� ��Viola 
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reichenbachiana Jordanex Boreau), �q�b�k�l�h�l�•�e���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c����Chelidonium majus L.), 

�[�_�j�_�a�d�Z�� �i�h�e�v�h�\�Z�� ��Convolvulus arvensis �/�������� �p�b�d�h�j�•�c�� �^�b�d�b�c�� ��Cichorium 

intybus �/���������]�•�j�q�Z�d���i�h�\�a�m�q�b�c��(Acroptilon repens �3�D�O�O�������e�v�g�y�g�d�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z����Linaria 

vulgaris �0�L�O�N������ �f�b�r�•�c�� �a�_�e�_�g�b�c�� ��Setaria viridis ���/������ �3���%�H�D�X�Y�������� �`�h�\�l�h�a�•�e�e�y��

�a�\�b�q�Z�c�g�_�� ��Senecio vulgaris �/�������� �i�_�l�j�m�r�d�Z�� �k�h�[�Z�q�Z�� ��Aethusa cynapium L.), 

�d�h�g�x�r�b�g�Z�� �e�m�q�g�Z�� ��Trifolium pratense L.) �l�h�s�h�� �L�j�Z�\�¶�y�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �g�_��

�h�^�g�h�j�•�^�g�Z���� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �� �a�g�Z�q�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���� �^�_�� �i�j�h�_�d�l�b�\�g�_�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}��

20%. 

�M���i�Z�j�d�m�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���� �Z��

�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �e�b�r�_�� �l�j�v�h�f�Z �\�b��̂Z�f�b�� ��Thuja occibentalis L., �J�•�k�_�Z��

abies (L.) �+���.�D�U�V�W���� �l�Z P. pungens Engelm.������ �I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �^�h�� ����

�j�h�^�b�g���� �y�d�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� ������ �\�b�^�Z�f�b���� �<�b�^�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �^�_�j�_�\�g�b�o �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v��

�i�h�^�Z�g�h���m���l�Z�[�e�b�p�•��������. 

�L�Z�[�e�b�p�y��������. 

�<�b�^�h�\�b�c���k�d�e�Z�^���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v 

�J�h�^�b�g�Z 

�<�b�^�h�\�Z���g�Z�a�\�Z 
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�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z 

1 2 3 4 5 
�=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•���^�_�j�_�\�Z 

�D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•��
(Cupressaceae) �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z Thuja occibentalis L. 12 4,3 

�K�h�k�g�h�\�•��
(Pinaceae) 

�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 
�J�•�k�_�Z���D�E�L�H�V 
(L.) H.Karst. 4 5,9 

�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z Picea pungens Engelm. 5 3,9 
�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•���^�_�j�_�\�Z 

�;�m�d�h�\�• 
(Fagaceae) �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 77 7,2 

�F�Z�e�v�\�h�\�•��
(Malvaceae) �E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill. 54 7,0 

�<�_�j�[�h�\�•��
(Salicaceae) �L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z Populus 

piramidalis Rozeir 3 5,2 

�K�Z�i�•�g�^�h�\�•��
(Sapindaceae) 

�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g��
�a�\�b�q�Z�c�g�b�c 

Aesculus 
hippocastanum L. 40 6,6 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
1 2 3 4 5 

�K�Z�i�•�g�^�h�\�•��
(Sapindaceae) 

�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c Acer platanoides L. 8 8,1 

�D�e�_�g-�y�\�•�j Acer pseudoplatanus L. 12 5,4 

�J�h�a�h�\�• 
(Rosaceae)  

�=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Sorbus aucuparia L. 1 1,8 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Pyrus communis L. 1 6,6 
�Q�_�j�_�r�g�y�����\�b�r�g�y��
�i�l�Z�r�b�g�Z�� 

Prunuss avium (L.) 
Moench 1 

4,8 

�;�h�[�h�\�•��
(Leguminosae) �J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y Robinia 

pseudoacacia L. 12 7,0 

�F�Z�k�e�b�g�h�\�•��
(Oleaceae) 

�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Fraxinus excelsior L. 1 6,0 

�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•���d�m�s�• 
�;�Z�j�[�Z�j�b�k�h�\�•��
(Berberidaceae) �F�Z�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z Mahonia 

aquifolium (Pursh) Nutt. 9 0,02 

�F�Z�k�e�b�g�h�\�•��
(Oleaceae) 

�;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris L. 27 0,3 
�;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgaris 3 0,03 

�J�h�a�h�\�• 
(Rosaceae)  

�L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z Rosa L. 9 0,05 
�R�b�i�r�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Rosa canina L. 40 0,2 
�=�e�•�^���r�Z�j�e�h�o�h�\�b�c Crataegus coccinea L. 1 0,05 

�;�h�[�h�\�•����
(Leguminosae) 

�D�Z�j�Z�]�Z�g�Z��
�^�_�j�_�\�¶�y�g�b�k�l�Z�� 

Caragana 
arborescens Lam. 30 0,2 

�K�Z�f�r�b�l�h�\�•��
(Buxaceae) 

�K�Z�f�r�b�l��
�\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c Buxus sempervirens L. 4 0,01 

�K�Z�i�•�g�^�h�\�•��
(Sapindaceae) �D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c Acer tataricum L. 1 0,03 

�I�•�^�j�•�k�l���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���h�^�g�h�j�•�q�g�b�c�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��Acer platanoides L.  

�A���l�Z�[�e�b�p�•�����������e�_�]�d�h���i�h�f�•�l�b�l�b�����s�h���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���m���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�•��

�i�Z�j�d�m�� �}��Quercus robur �������� �r�l��������Tilia cordata �������� �r�l������ �l�Z Aesculus 

hippocastanum �������� �r�l�������� �I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �^�_�j�_�\�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�o�� �\�b�^�•�\�� �g�Z��

�]�j�m�i�b���a�Z���^�•�Z�f�_�l�j�h�f���k�l�h�\�[�m�j�Z���g�Z���\�b�k�h�l�•�����������f�����A���j�b�k���������������\�b�^�g�h���s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�h�k�e�b�g���m���^�j�m�]�•�c���]�j�m�i�• �^�•�Z�f�_�l�j�•�\���k�l�h�\�[�m�j�Z������������-�������k�f�������Z���^�Z�e�•���c�^�_���g�Z��

�k�i�Z�^�� �F�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �h�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�f�h�e�h�^�b�o���j�h�k�e�b�g���•���i�h�i�m�e�y�p�•�€���i�_�j�_�k�l�Z�e�b���[�m�l�b���i�j�h�]�j�_�k�m�x�q�b�f�b�����y�d���•���n�•�l�h�p�_�g�h�a���m��

�p�•�e�h�f�m�� 

�L�Z�d�h�`�� �[�m�e�Z�� �g�Z�^�Z�g�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���p�b�o���\�b�^�•�\�����l�Z�[�e����������-4.9). 
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�J�b�k�� 4.11. �J�h�a�i�h�^�•�e�� �d�•�e�v�d�h�k�l�• �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�b�o�� �^�_�j�_�\ �i�Z�j�d�m�� �k�� �I�•�d�•�\�_�p�v �a�Z��

�]�j�m�i�Z�f�b �^�•�Z�f�_�l�j�•�\�����r�l�������� �± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f���^�h���������k�f�������� �± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f����������-�������k�f����

3�± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f����������-�������k�f, 4 �± �a���^�•�Z�f�_�l�j�h�f���i�h�g�Z�^���������k�f. 

�L�Z�[�e�b�p�y������7 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

Quercus robur 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 
�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\ 

�<�b�k�h�l�Z�����f �>�•�Z�f�_�l�j��
�k�l�h�\�[�m�j�Z�����k�f 

�>�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y 15,24 33,00 5,97 
�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 3,15 9,58 2,27 
�>�b�k�i�_�j�k�•�y���\�b�[�•�j�d�b 9,92 91,71 5,16 
�F�Z�d�k�b�f�m�f 24,00 66,00 12,50 
�F�•�g�•�f�m�f 8,50 17,00 1,50 

�L�Z�[�e�b�p�y������8 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

Aesculus hippocastanum 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 
�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\ 

�<�b�k�h�l�Z�����f 
�>�•�Z�f�_�l�j��

�k�l�h�\�[�m�j�Z�����k�f 
�>�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y 11,46 30,23 5,47 
�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2,22 8,01 1,43 
�>�b�k�i�_�j�k�•�y���\�b�[�•�j�d�b 4,93 64,23 2,04 
�F�Z�d�k�b�f�m�f 16,00 53,00 8,50 
�F�•�g�•�f�m�f 8,00 17,00 3,00 
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�L�Z�[�e�b�p�y������9 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

Tilia  cordata 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 
�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�_�j�_�\ 

�<�b�k�h�l�Z�����f �>�•�Z�f�_�l�j��
�k�l�h�\�[�m�j�Z�����k�f 

�>�•�Z�f�_�l�j��
�d�j�h�g�b�����f 

�K�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y 12,75 31,00 5,81 
�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2,33 8,54 1,47 
�>�b�k�i�_�j�k�•�y���\�b�[�•�j�d�b 5,75 71,96 18,51 
�F�Z�d�k�b�f�m�f 19,00 51,00 35,00 
�F�•�g�•�f�m�f 4,00 8,00 2,00 

�L�j�Z�\�¶�y�g�b�c�� �i�h�d�j�b�\�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c���� �i�h�j�m�q�� �a�� �^�•�e�y�g�d�Z�f�b�� �a�•�� ����������

�i�j�h�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�d�j�b�l�l�y���� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���� �^�_�� �i�j�h�_�d�l�b�\�g�_�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �g�_��

�i�_�j�_�\�b�s�m�}�� ���������� �L�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�Z���j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b����

�j�y�k�l���i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�c����Corydalis cava ���/�������6�F�K�Z�H�L�J�J�����	���.�|�U�W�H�������d�m�e�v�[�Z�[�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�Z��

(Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg,)�����i�b�j�•�c���i�h�\�a�m�q�b�c����Elymus repens 

���/������ �*�R�X�O�G������ �\�h�e�h�r�d�Z�� �k�b�g�y�� ��Centaurea cyanus �/�������� �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �\�_�e�b�d�b�c��

(Plantago major �/�������� �d�j�h�i�b�\�Z�� �]�e�m�o�Z�� �k�l�_�[�e�h�h�[�]�h�j�l�g�Z�� ��Lamium amplexicaule L.), 

�d�j�h�i�b�\�Z�� �`�Z�e�d�Z�� ��Lamium amplexicaule �/�������� �]�j�b�p�b�d�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�•�� ��Capsella bursa-

pastoris ���/�������0�H�G�L�N���������]�j�Z�\�•�e�Z�l���f�•�k�v�d�b�c����Geum urbanum �/���������n�•�Z�e�d�Z���e�•�k�h�\�Z����Viola 

reichenbachiana Jordanex Boreau), �q�b�k�l�h�l�•�e���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c����Chelidonium majus L.), 

�[�_�j�_�a�d�Z�� �i�h�e�v�h�\�Z�� ��Convolvulus arvensis �/�������� �p�b�d�h�j�•�c�� �^�b�d�b�c�� ��Cichorium 

intybus �/���������]�•�j�q�Z�d���i�h�\�a�m�q�b�c��(Acroptilon repens �3�D�O�O�������e�v�g�y�g�d�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z����Linaria 

vulgaris �0�L�O�N������ �k�b�g�_�]�h�e�h�\�g�b�d�� �i�h�e�v�h�\�b�c�� ��Eryngium campestre �/�������� �f�b�r�•�c��

�a�_�e�_�g�b�c�� ��Setaria viridis ���/������ �3���%�H�D�X�Y�������� �`�h�\�l�h�a�•�e�e�y�� �a�\�b�q�Z�c�g�_�� ��Senecio 

vulgaris �/�������� �i�_�l�j�m�r�d�Z�� �k�h�[�Z�q�Z�� ��Aethusa cynapium L.)���� �d�h�g�x�r�b�g�Z�� �e�m�q�g�Z��

(Trifolium pratense L.) �l�h�s�h�����G�Z���d�\�•�l�g�b�d�Z�o���a�j�h�k�l�Z�x�l�v�����•�j�b�k�b����Iris �/���������l�x�e�v�i�Z�g�b��

�]�•�[�j�b�^�g�b�c��(Tulipa hybrida �/�������� �\�h�e�h�r�d�Z�� �k�b�g�y�� ��Centaurea cyanus L.)���� �e�•�e�•�c�g�b�d��

�j�m�^�m�\�Z�l�b�c����Hemerocallis fulva �/���������i�•�\�h�g�•�y���l�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�Z����Peonia �î���K�\�E�U�\�G�D��hort), 

�j�h�f�Z�r�d�Z�� �k�Z�^�h�\�Z�� ��Leucanthemum maximum �/�������� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �•�� �k�h�j�l�b�� �h�q�b�l�d�•�\��

(Sedum L.). 
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�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�Z�j�d�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �y�d��

�d�h�e�_�d�p�•�y���j�•�a�b�o���l�Z�d�k�h�g�•�\���^�_�j�_�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����l�h�f�m���f�Z�}���g�Z�c�[�•�e�v�r�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\��

�m���k�d�e�Z�^�•���k�\�h�]�h���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�����l�Z�[�e������������). �>�Z�g�•���k�l�h�k�h�\�g�h���\�b�^�h�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���\�a�y�l�•���a��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �>������ �����@���� �M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y�� �a�� �^�Z�g�b�f�b�� �k�i�b�k�d�Z�f�b�� �[�m�e�h��

�i�h�f�•�q�_�g�h�� �j�y�^�� �i�h�f�b�e�h�d�� �m�� �g�Z�a�\�Z�o�� �j�h�k�e�b�g���� �g�Z�� �p�_�� �l�Z�d�h�`�� �a�\�_�j�l�Z�e�Z�� �m�\�Z�]�m��

�=�Z�l�Z�e�v�k�v�d�Z �G���<�� [132]���� �;�m�e�b�� �m�l�h�q�g�_�g�•�� �g�Z�a�\�b�� ���^�h�^�Z�l�h�d �=)���� �L�Z�d�h�`�� �Z�\�l�h�j�h�f��

�a�^�•�c�k�g�_�g�b�c�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �l�Z�d�k�h�g�•�\�� �i�h�� �j�h�^�Z�o���� �j�h�^�b�g�Z�o�� �l�Z�� �\�b�^�•�e�Z�o���� �^�Z�g�•�� �y�d�h�]�h��

�g�Z�\�_�^�_�g�•���m �l�Z�[�e�� 4.4. 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z���\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m��
�^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m���©�>�j�m�`�[�Z�ª�������������� [189] 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l 

1 2 3 4 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Juniperus 3 

Thuja 3 

Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� 

Larix 1 
Picea 1 
Pinus 5 

Pseudotsuga 1 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Sapindaceae (�K�Z�i�•�g�^�h�\�•) 
Acer 8 

Aesculus 1 

Anacardiaceae ���K�m�f�Z�o�h�\�•�� 
Rhus 2 

Cotinus 1 
Berberidaceae 
���;�Z�j�[�Z�j�b�k�h�\�•�� 

Berberis 3 
Mahonia 1 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� 
Betula 5 

Corylus 2 
Alnus 1 

Bignoniaceae ���;�•�]�g�h�g�•�}�\�•�� Catalpa 2 

Caprifoliaceae 
���@�b�f�h�e�h�k�l�_�\�•�� 

Lonicera 12 
Diervilla 1 

Symphoricarpos 2 

Celastraceae ���;�_�j�_�k�d�e�_�l�h�\�•�� 
Celastrus 1 
Euonymus 2 

Cornaceae ���>�_�j�_�g�h�\�•�� 
Cornus 3 
Cornus 1 

Elaeagnaceae ���F�Z�k�e�b�g�d�h�\�•�� Hippophae 1 
Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� �K�D�U�D�J�D�Q�D 3 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� 

Amorpha 1 
Gleditschia 1 

Robinia 1 
Cladrastis 1 

Gymnocladus 1 
Sophora 1 

Laburnum 1 
Maackia 1 
�K�R�O�X�W�H�D 2 

Fagaceae ���;�m�d�h�\�•�� 
Castanea 1 

Fagus 1 
Quercus 3 

Grossulariaceae ���:�]�j�m�k�h�\�•�� Ribes 2 

Hydrangeaceae 
���=�h�j�l�_�g�a�•�}�\�•�� 

Deutzia 2 
Hydrangea 1 

Philadelphus 9 
Juglandaceae ���=�h�j�•�o�h�\�•�� Juglans 7 

Magnoliaceae ���F�Z�]�g�h�e�•�}�\�•�� Liriodendron 1 

Moraceae ���R�h�\�d�h�\�b�p�_�\�•�� 
Maclura 1 
Morus 2 

Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� 

Forsythia 3 
Fraxinus 6 
Ligustrum 1 
Syringa 3 

Platanaceae ���I�e�Z�l�Z�g�h�\�•�� Platanus 2 
Ranunculaceae ���@�h�\�l�_�p�_�\�•�� Clematis 2 

Rhamnacea ���D�j�m�r�b�g�h�\�•�� 
Frangula 1 
Rhamnus 1 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Amelanchler 2 
�$�U�y�Q�L�D 1 

Chaenomeles 1 
Cotoneaster 2 
Crataegus 7 
Cydonia 1 
Kerria 1 
Malus 4 

Mespilus 1 
Padus 4 

Pentaphylloides 1 
Physocarpus 4 

Prunus 5 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•

) 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Pyrus 1 
Rhodotypus 1 

Rosa 5 
Rubus 1 

Sorbaria 1 
Sorbus 4 
Spiraea 8 

Rutaceae ���J�m�l�h�\�•�� 
Phellodendron 3 

Ptelea 1 

Salicaceae ���<�_�j�[�h�\�•�� 
Populus 7 

Salix 4 
Schizandraceae 
���E�b�f�h�g�g�b�d�h�\�•�� Schizandra 1 

Simarubaceae ���K�b�f�Z�j�m�[�h�\�•�� Ailanthus 1 
Staphyleaceae ���D�e�h�d�b�q�d�h�\�•�� Staphylea 1 
Tamaricaceae ���L�Z�f�Z�j�b�d�k�h�\�•�� Tamarix 1 

Tiliaceae ���E�b�i�h�\�•�� Tilia 5 

Ulmaceae ���<�
�y�a�h�\�•�� 
Celtis 2 
Ulmus 5 

Viburnaceae ���D�Z�e�b�g�h�\�•�� 
Viburnum 2 
Sambucus 2 

Vitaceae ���<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�•�� 
Vitis 4 

Parthenocissus 1 

 

Euphorbiaceae ���F�h�e�h�q�Z�c�g�•�� Securinega 1 
Menyanthaceae 
���;�h�[�•�\�g�b�d�h�\�•�� Menyanthes 1 

Polygonaceae ���=�j�_�q�d�h�\�•�� Reynoutria 1 
�<�k�v�h�]�h�� 

�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� 

36 
 
2 

91 
 
6 

223 
 

14 

�:�g�Z�e�•�a�� �[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h �k�d�e�Z�^�m�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �m��

�^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m���©�>�j�m�`�[�Z�ª �a�j�h�k�l�Z�}�� ������ �\�b�^�•�\�� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���^�_�j�_�\�� ���q�Z�k�l�d�Z���\�•�^���m�k�•�o��

�\�b�^�•�\���k�d�e�Z�^�Z�}�����������������������\�b�^�b���]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���d�m�s�•�\���������������������i�h�����������\�b�^�•�\����������������

�i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���^�_�j�_�\���• �d�m�s�•�\���l�Z�������\�b�^�•�\���e�•�Z�g�������������>189]. 

�L�j�Z�\�¶�y�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�� �y�d���� �l�h�g�d�h�g�•�]��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Poa trivialis L.), �d�h�i�b�l�g�y�d�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� ��Asarum europaeum L.), 

�q�g�b�d�� �e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�b�c�� ��Stellaria holostea L.), �]�e�m�o�Z�� �d�j�h�i�b�\�Z�� �[�•�e�Z�� ��Lamium 
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album �/�������� �j�h�a�o�•�^�g�b�d�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Glechoma hederacea������ �y�]�e�b�p�y�� �a�\�b�q�Z�c�g�Z��

(Aegopodium podagraria L.), �d�h�g�x�r�b�g�Z�� �[�•�e�Z�� �i�h�\�a�m�q�Z�� ��Trifolium repens L.), 

�[�m�^�y�d�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Cirsium vulgare �/�������� �\�_�j�h�g�•�d�Z�� �^�•�[�j�h�\�g�Z (Veronica 

chamaedrys �/���������k�i�h�j�b�r���a�\�b�q�Z�c�g�b�c����Polygonum aviculare �/���������]�j�Z�\�•�e�Z�l���f�•�k�v�d�b�c��

(Geum urbatum �/�������� �^�_�j�_�\�•�c�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Achillea millefolium �/�������� �a�_�e�_�g�q�m�d��

�`�h�\�l�b�c����Galeobdolon luteum Huds.). 

�M �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�Z�j�d�m �•�f�� �L�� �R�_�\�q�_�g�d�Z �f���� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z �a�j�h�k�l�Z�}�� ������

�\�b�^�b �^�_�j�_�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����y�d�•���g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���������j�h�^�•�\���•���������j�h�^�b�g (�l�Z�[�e�� 4.11). �A���g�b�o��

���� �\�b�^�•�\�� �g�Z�^�_�`�Z�l�v�� �^�h�� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���� �Z�� ���� �± �^�h�� �i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� �G�Z�c�[�•�e�v�r�h�x��

�d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �\�b�^�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �j�•�^���$�F�H�U���� �:���� �S�O�D�W�D�Q�R�L�G�H�V���� �:���� �Q�H�J�X�Q�G�R����

A.  pseudoplatanus, A. saccharinum, A. tataricum �l�Z A. campestre �± �m�k�v�h�]�h�� ����

�\�b�^�•�\���� �>�\�h�f�Z�� �\�b�^�Z�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �l�Z�d�•�� �j�h�^�b�� �y�d����Juniperus, Quercus �l�Z 

Populus. �M�k�•���•�g�r�•���j�h�^�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���i�h���h�^�g�h�f�m���\�b�^�m�� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z��

�\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m���i�Z�j�d�m �•�f���L���=�����R�_�\�q�_�g�d�Z �f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z (2019) 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l 

1 2 3 4 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Thuja 1 

Juniperus 2 

Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� 
Picea 1 
Pinus 1 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Sapindaceae (�K�Z�i�•�g�^�h�\�•)  
Acer 6 

Aesculus 1 
Anacardiaceae ���K�m�f�Z�o�h�\�•) Cotinus  1 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� 
Betula 1 

Corylus  1 
Carpinus  1 

Cornaceae ���>�_�j�_�g�h�\�•�� Cornus  1 
Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� Robinia 1 
Fagaceae ���;�m�d�h�\�•�� Quercus 2 

Juglandaceae ���=�h�j�•�o�h�\�•�� Juglans 1 

Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� 
Forsythia  1 
Ligustrum 1 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Malus 1 
Sorbus 1 
Spiraea 1 
Prunus 1 
Pyrus 1 
Rosa 1 

Salicaceae ���<�_�j�[�h�\�•�� 
Populus 2 

Salix 1 
Tiliaceae ���E�b�i�h�\�•�� Tilia 1 

Hydrangeaceae ���=�h�j�l�_�g�a�•�}�\�•�� Philadelphus  1 
�<�k�v�h�]�h�� 

�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o: 

14 
 
2 

26 
 
4 

34 
 
5 

�D�\�•�l�g�b�d�b�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �\�•�^�k�m�l�g�•���� �l�j�Z�\�h�k�l�•�c�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c���� �I�•�^�j�•�k�l�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �m��

�\�b�]�e�y�^�•���a�Z�]�m�s�_�g�b�o���d�m�j�l�b�g��  

�L�j�Z�\�¶�y�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z 

�i�j �_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b���� �d�j�h�i�b�\�Z �]�e�m�o�Z�� �k�l�_�[�e�h�h�[�]�h�j�l�g�Z�� ��Lamium 

amplexicaule L�������� �l�h�g�d�h�g�•�]�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Poa trivialis L�������� �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �\�_�e�b�d�b�c��

(Plantago major L�������� �n�•�Z�e�d�Z�� �e�•�k�h�\�Z�� ��Viola reichenbachiana Jordanex Boreau), 

�q�b�k�l�h�l�•�e���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c����Chelidonium majus L.), �j�y�k�l���i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�c����Corydalis cava 

���/������ �6�F�K�Z�H�L�J�J���� �	�� �.�|�U�W�H������ �d�•�g�k�v�d�b�c�� �q�Z�k�g�b�d�� �q�_�j�_�r�d�h�\�b�c (Alliaria 

petiolata M.Bieb.)���� �e�h�i�m�o�� �k�i�j�Z�\�`�g�•�c�� ��Arctium lappa L.), �`�h�\�l�_�p�v �\�_�k�g�y�g�b�c��

(Ranunculus ficaria L.), �^�_�j�_�\�•�c�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Achillea millefolium L.), �]�j�b�p�b�d�b��

�a�\�b�q�Z�c�g�•�� ��Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), �d�h�g�x�r�b�g�Z�� �e�m�q�g�Z�� ��Trifolium 

pratense L.). 

�>�_�j�_�\�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���i�Z�j�d�m�� �k���� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� ������ �\�b�^�Z�f�b���� �s�h��

�\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� ������ �j�h�^�b�g�� ���l�Z�[�e���� �������������� �;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �j�h�^�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� ���� �\�b�^�h�f����

�g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€���d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �\�b�^�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �j�•�^�� �D�e�_�g�� �± ���� �\�b�^�b�����]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c����

�y�\�•�j���� �y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c�� �l�Z�� �i�h�e�v�h�\�b�c���� �l�Z�� �j�•�^�� �\�¶�y�a�� �± ���� �\�b�^�b�� ���r�h�j�k�l�d�b�c���� �]�e�Z�^�d�b�c����

�]�j�Z�[�h�i�h�^�•�[�g�b�c���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 
�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z���\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m��

�i�Z�j�d�m���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�������������� 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Thuja 1 

Juniperus 1 
Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� Picea 1 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Sapindaceae ���K�Z�i�•�g�^�h�\�•�� 
Acer 4 

Aesculus 1 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� 
Betula 1 
Corylus 1 

Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� 
Robinia 1 

Gleditschia 1 
Juglandaceae ���=�h�j�•�o�h�\�•�� Juglans 2 

Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� 
Fraxinus 1 
Syringa 1 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Sorbus 1 
Prunus 2 
Pyrus 1 
Malus 1 
Rosa 1 

Tiliaceae ���E�b�i�h�\�•�� Tilia 1 
Ulmaceae ���<�
�y�a�h�\�•�� Ulmus 3 

 Viburnaceae (�D�Z�e�b�g�h�\�•�� Viburnum 1 
�<�k�v�h�]�h�� 

�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� 

11 
 
2 

20 
 
3 

27 
 
3 

�L�j�Z�\�¶�y�g�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b���� �k�i�h�j�b�r��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Polygonum aviculare �/�������� �d�m�e�v�[�Z�[�Z�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�Z��(Taraxacum 

officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg)���� �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �\�_�e�b�d�b�c�� ��Plantago major L.), 

�d�j�h�i�b�\�Z�� �`�Z�e�d�Z�� ��Lamium amplexicaule �/�������� �d���� �]�e�m�o�Z�� �k�l�_�[�e�h�h�[�]�h�j�l�g�Z��

(L. amplexicaule �/�������� �l�h�g�d�h�g�•�]�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Poa trivialis �/�������� �e�h�i�m�o�� �k�i�j�Z�\�`�g�•�c��

(Arctium lappa �/�������� �]�j�b�p�b�d�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�•�� ��Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), 

�]�j�Z�\�•�e�Z�l�� �f�•�k�v�d�b�c�� ��Geum urbanum  �/�������� �n�•�Z�e�d�Z�� �e�•�k�h�\�Z�� ��Viola reichenbachiana 

�-�R�U�G�D�Q�H�[�� �%�R�U�H�D�X������ �[�_�j�_�a�d�Z�� �i�h�e�v�h�\�Z�� ��Convolvulus arvensis �/�������� �p�b�d�h�j�•�c�� �^�b�d�b�c��

(Cichorium intybus �/�������� �]�•�j�q�Z�d�� �i�h�\�a�m�q�b�c��(Acroptilon repens �3�D�O�O������ �e�v�g�y�g�d�Z��

�a�\�b�q�Z�c�g�Z����Linaria vulgaris �0�L�O�N�������f�b�r�•�c���a�_�e�_�g�b�c����Setaria viridis (L.) P.Beauv.), 
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�`�h�\�l�h�a�•�e�e�y�� �a�\�b�q�Z�c�g�_�� ��Senecio vulgaris �/�������� �i�_�l�j�m�r�d�Z�� �k�h�[�Z�q�Z�� ��Aethusa 

cynapium L.)���� �d�h�g�x�r�b�g�Z�� �e�m�q�g�Z�� ��Trifolium pratense L.)���� �q�b�k�l�h�l�•�e�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c��

(Chelidonium majus �/�������l�h�s�h�����A���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�d�\�•�l�d�h�\�b�o���a�j�h�k�l�Z�x�l�v��Hemerocallis 

fulva L., �7�X�O�L�S�D���î���K�\�E�U�L�G�X�P, Narcissus poeticus L. 

�>�_�j�_�\�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª���� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���g�Z�e�•�q�m�x�l�v�� ��2 

�\�b�^�b�� ���l�Z�[�e�� 4.13). �>�Z�g�b�c�� �i�Z�j�d�� �g�_�� �}�� �\�b�g�y�l�d�h�f���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �j�h�^�•�\�� �l�m�l�� �l�_�`��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �h�^�g�b�f�� �\�b�^�h�f���� �J�h�^�b��Juniperus, Acer, Malus, Rosa �l�Z Salix �f�Z�x�l�v��

�i�h�������\�b�^�b�����L�j�v�h�f�Z���\�b�^�Z�f�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���j�h�^�b Spiraea: S. salicifolia, S. japonica, 

S. vanhouttei. 4-�f�Z Populus: P. Alba, P. nigra, P. Tremula, P. Canescens. 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z��

�\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b����2018) 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l�� 

1 2 3 4 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Thuja 1 

Juniperus 2* 
Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� Picea 1* 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Aceraceae ���D�e�_�g�h�\�•�� Acer 2* 
Berberidaceae 
���;�Z�j�[�Z�j�b�k�h�\�•�� Berberis 1* 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� Betula 1 
Bignoniaceae ���;�•�]�g�h�g�•�}�\�•�� Catalpa 1 

Cornaceae ���>�_�j�_�g�h�\�•�� Cornus 1 

Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� 
Laburnum  1 
Robinia 1 

Fagaceae ���;�m�d�h�\�•�� Quercus 1 
Juglandaceae ���=�h�j�•�o�h�\�•�� Juglans 1 

Moraceae ���R�h�\�d�h�\�b�p�_�\�•�� Morus 1* 

Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� 
Forsythia  1 
Syringa 1 

Ligustrum 1 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Armeniaca 1 
Chaenomeles 1 
Cotoneaster 1 

Malus 2 
Physocarpus 1 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Sorbus 2* 
Spiraea 3 
Prunus 3 
Rosa 2* 

Salicaceae ���<�_�j�[�h�\�•�� 
Populus 4 

Salix 2 
Tamaricaceae ���L�Z�f�Z�j�b�d�k�h�\�•�� Tamarix 1 

Viburnaceae ���D�Z�e�b�g�h�\�•�� Viburnum 1 
�<�k�v�h�]�h�� 

�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o: 

16 
 
2 

29 
 
3 

42 
 
4 

�
���^�_�y�d�•���\�b�^�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���d�•�e�v�d�h�f�Z���d�m�e�v�l�b�\�Z�j�Z�f�b�� 

�L�j�Z�\�h�k�l�•�c���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b���\�b�^�Z�f�b����

�l�h�g�d�h�g�•�]�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Poa trivialis L�������� �l�h�g�d�h�g�•�]�� �e�m�q�g�b�c (Poa pratensis L.), 

�d�h�k�l�j�b�p�y�� �q�_�j�\�h�g�Z��(Festuca rubra L.), �i�Z�`�b�l�g�b�p�y�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�Z�� ��Lolium 

perenne L.), �d�h�g�x�r�b�g�Z�� �e�m�q�g�Z�� ��Trifolium pratense L.), �d���� �i�h�\�a�m�q�Z���� ��Trifolium 

repens  L.). �d�m�e�v�[�Z�[�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�Z����Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg,), 

�k�i�h�j�b�r�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Polygonum aviculare L�������� �a�•�j�h�q�g�b�d�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� ��Stellaria 

media (L.) �9�L�O�O�������� �j�h�a�o�•�^�g�b�d�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Glechoma hederacea L.), �i�h�e�b�g��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� ��Artemisia vulgaris L.), �]�_�j�Z�g�v�� �f�Z�e�_�g�v�d�Z (Geranium pusillum L.), 

�i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�b�c (Plantago lanceolata). �M�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �d�\�•�l�d�h�\�b�o��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�• �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �l�j�Z�\�¶�y�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b���� �o�h�k�l�Z�� �e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�Z 

(Hosta lancifolia Engl.)���� �i�_�l�m�g�•�y�� �]�•�[�j�b�^�g�Z (Petunia hybrida E.Vilm.)���� �•�j�b�k��

�]�•�[�j�b�^�g�b�c (Iris hybrida L.), �o�j�b�a�Z�g�l�_�f�Z�� �k�Z�^�h�\�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�Z��

(�&�K�U�\�V�D�Q�W�K�H�P�X�P�îhortorum Bailey), �Z�c�k�l�j�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�Z�� �d�Z�g�g�Z�� �k�Z�^�h�\�Z 

(Canna hybrida Horte), �`�h�j�`�b�g�Z�� �k�Z�^�h�\�Z�� ��Dahlia pinnata Cav�������� �q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•��

�j�h�a�e�h�]�•���� �^�m�j�f�Z�“�g�� �a�\�b�q�Z�“�c�g�b�c�� ��Datura stramonium L�������� �d�h�j�_�h�i�k�b�k��

�e�Z�g�p�_�l�h�i�h�^�•�[�g�b�c�� ��Coreopsis lanceolata L.������ �j�b�p�b�g�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�Z�� ��Ricinus 

communis L.).  

�M���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m���f�•�k�v�d�h�f�m���i�Z�j�d�m �a�j�h�k�l�Z�}�� ������ �\�b�^�b���^�_�j�_�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g����

�s�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���������j�h�^�•�\�����y�d�•���\�o�h�^�y�l�v���m���������j�h�^�b�g�����l�Z�[�e���������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y������14 
�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z��

�\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m �f�•�k�v�d�h�f�m �i�Z�j�d�m 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Thuja 1 

Juniperus 1 

Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� 
Picea 2 
Pinus 1 
Larix 1 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

�K�Z�i�•�g�^�h�\�•����Sapindaceae) 
Acer 4 

Aesculus 1 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� 
Betula 1 

Carpinus 1 
Bignoniaceae ���;�•�]�g�h�g�•�}�\�•�� Catalpa 1 

Caprifoliaceae ���@�b�f�h�e�h�k�l�_�\�•�� Symphoricarpos 1 

Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� 
Gleditschia 1 

Robinia 1 
Fagaceae ���;�m�d�h�\�•�� Quercus 2 

Juglandaceae ���=�h�j�•�o�h�\�•�� Juglans 1 
Moraceae ���R�h�\�d�h�\�b�p�_�\�•�� Morus 1 

Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� 
Fraxinus 1 
Syringa 1 

Ligustrum 1 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Armeniaca 1 
Crataegus 2 

Sorbus 1 
Spiraea 1 
Prunus 1 
Pyrus 1 
Rosa 1 
Malus 1 

Salicaceae ���<�_�j�[�h�\�•�� 
Populus 4 

Salix 1 
Tiliaceae ���E�b�i�h�\�•�� Tilia 1 
Ulmaceae ���<�
�y�a�h�\�•�� Ulmus 2 

Vitaceae ���<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�•�� Parthenocissus 1 

 Hydrangeaceae (�=�h�j�l�_�g�a�•�}�\�•�� Philadelphus 
coronarius 1 

�<�k�v�h�]�h�� 
�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� 

17 
 
2 

33 
 
5 

43 
 
6 
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�M���i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b �a�j�h�k�l�Z�}���������\�b�^�•�\���^�_�j�_�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����s�h��

�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h �������j�h�^�•�\���l�Z���������j�h�^�b�g ���l�Z�[�e��������15)�����G�Z�c�[�•�e�v�r�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���\�b�^�•�\��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �j�h�^�b��Acer (A. platanoides, A. negundo, A. saccharinum, 

A. campestre, A. tataricum) �l�Z Populus (P. alba, P. nigra, P. tremula, 

P. canescens, P. pyramidalis Rosier.). 59�����j�h�^�•�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�������\�b�^�h�f�� 

�L�Z�[�e�b�p�y������15 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z��

�\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m �i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ 
�D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l 

1 2 3 4 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Thuja 2* 

Juniperus 3 

Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� 
Picea 2* 
Pinus 2 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Sapindaceae (�K�Z�i�•�g�^�h�\�•) 
Acer 5* 

Aesculus 1 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� 
Betula 3 

Carpinus 1 
Berberidaceae ���;�Z�j�[�Z�j�b�k�h�\�•�� Berberis 1* 

Bignoniaceae ���;�•�]�g�h�g�•�}�\�•�� Catalpa 1 

Caprifoliaceae ���@�b�f�h�e�h�k�l�_�\�•�� 
Symphoricarpos 1 

Weigela 1 
Cornaceae ���D�b�a�b�e�h�\�•�� Cornus 1 
Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� Robinia 1 

Fagaceae ���;�m�d�h�\�•�� 
Quercus 2 
Fagus 1 

Juglandaceae ���=�h�j�•�o�h�\�•�� Juglans 3 
Moraceae ���R�h�\�d�h�\�b�p�_�\�•�� Morus 1 

Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� 
Fraxinus 1 
Syringa 1 

Forsythia 1 
Tamaricaceae ���L�Z�f�Z�j�b�d�k�h�\�•�� Tamarix 1 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•��  

Armeniaca 1 
Aronia 1 

Chaenomeles 1 
Crataegus 1 

Sorbus 2 
Sorbaria 1 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 

Spiraea 3 
Prunus 3 
Pyrus 1 

Physocarpus 1 
Rosa 2 
Malus 2 

Rutaceae ���J�m�l�h�\�•�� Phellodendron 1 

Salicaceae ���<�_�j�[�h�\�•�� 
Populus 5 

Salix 3 
Tiliaceae ���E�b�i�h�\�•�� Tilia 2 
Ulmaceae ���<�¶�y�a�h�\�•�� Ulmus 2 

Viburnaceae ���D�Z�e�b�g�h�\�•�� 
Sambucus 1 
Viburnum 2 

Vitaceae ���<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�•�� Parthenocissus 1 

Hydrangeaceae (�=�h�j�l�_�g�a�•�}�\�•�� Philadelphus 
coronarius 2 

Buxaceae ���K�Z�f�b�r�b�l�h�\�•�� Buxus 1 
Anacardiaceae (�K�m�f�Z�o�h�\�•) Cotinus 1 

Elaeagnaceae ���F�Z�k�e�b�g�d�h�\�•�� Eleagnus 1 
�<�k�v�h�]�h�� 

�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� 

25 
 
2 

46 
 
4 

77 
 
9 

*  �^�_�y�d�•���\�b�^�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���d�•�e�v�d�h�f�Z���d�m�e�v�l�b�\�Z�j�Z�f�b�� 

�M�� �o�h�^�•�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�h�]�h�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m�� �\�� �k���� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_��

�A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m���[�m�e�h���\�b�y�\�e�_�g�h���������\�b�^�•�\�����l�Z�[�e�� 4. 16). 

�L�Z�[�e�b�p�y������16 

�D�•�e�v�d�•�k�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z���j�h�^�Z�f�b�����j�h�^�b�g�Z�f�b���l�Z��

�\�•�^�^�•�e�Z�f�b���m �i�Z�j�d�m���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m (2016) 

�<�•�^�^�•�e �J�h�^�b�g�Z �J�•�^ �D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�\�b�^�•�\�����r�l 

1 2 3 4 

Gymnospermae 
���=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Cupressaceae ���D�b�i�Z�j�b�k�h�\�•�� 
Thuja 1 

Juniperus 1 
Pinaceae ���K�h�k�g�h�\�•�� Picea 1 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

�K�Z�i�•�g�^�h�\�•����Sapindaceae) 
Acer 3 

Aesculus 1 

Betulaceae ���;�_�j�_�a�h�\�•�� 
Alnus  1 
Betula 1 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 

Magnoliophyta 
(�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� 

Fabaceae ���;�h�[�h�\�•�� Robinia 1 
Oleaceae ���F�Z�k�e�b�g�h�\�•�� Fraxinus 1 

Rosaceae ���J�h�a�h�\�•�� 
Sorbus 1 
Rosa 1 

Tiliaceae ���E�b�i�h�\�•�� Tilia 1 
Ulmaceae ���<�¶�y�a�h�\�•�� Ulmus 1 

 Moraceae ���R�h�\�d�h�\�b�p�_�\�•�� Morus 1 
 Buxaceae ���K�Z�f�b�r�b�l�h�\�•�� Buxus 1 

�<�k�v�h�]�h�� 
�M���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� 

11 
 
2 

15 
 
3 

17 
 
3 

�M���k�\�h�€�o���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�o���a���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�Z�j�d�•�\��

�D�e�b�f�_�g�d�h�� �>62�@�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m��

�^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �y�d�b�c�� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���p�v�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���i�h�^�Z�}�f�h���m���a�\�_�^�_�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•���i�h���\�k�•�o���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o��

�i�Z�j�d�Z�o�����l�Z�[�e�� 17). 

�L�Z�[�e�b�p�y4.17 

�;�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�c���k�d�e�Z�^���i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l 

�L�b�i���k�Z�^�h�\�h-
�i�Z�j�d�h�\�h�]�h 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�f�m���i�Z�j�d�m�����r�l 
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� �
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�• 
�>�_�j�_�\�Z 6/7,6 2/4,8 4/ 

12,9 
5/ 

11,6 2/7,4 2/ 
12,5 

3/ 
13,0 1/5,9 12/ 

5,4 
�D�m�s�• 

3/3,8 2/4,8 1/ 1/2,3 1/3,7 - - 
2/ 

11,8 2/0,9 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�• 
�>�_�j�_�\�Z 43/ 

55,8 
23/ 
54,8 

21/ 
67,7 

30/ 
69,8 

21/ 
77,8 

12/ 
75,0 

11/ 
47,8 

12/ 
70,6 

100/
44,8 

�D�m�s�• 24/ 
31,2 

15/ 
35,7 

8/ 
25,8 6/14 3/ 

11,1 
2/ 

12,5 
9/ 

39,1 
2/ 

11,8 
100/
44,8 

�E�•�Z�g�b 1/1,3 - - 1/2,3 - - - - 9/4,0 
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\ 

77/ 
100 

42/ 
100 

31/ 
100 

43/ 
100 

27/ 
100 

16/ 
100 

23/ 
100 

17/ 
100 

223/ 
100 

�I�j�b�� �Z�g�Z�e�•�a�•�� �[�•�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �\�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�o���d�m�s�•�\���i�h���i�Z�j�d�Z�o���d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�^����-�o���^�h�������� �\�b�^�•�\�����€�o���q�Z�k�l�d�Z��

�m�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�o�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ��������-�������������� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �p�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

25,1������ �M�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �q�Z�k�l�d�Z�� �\�b�^�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b��

�^�_�j�_�\�Z�f�b�� �k�d�e�Z�^�Z�}��62,7%���� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b�� �^�_�j�_�\�Z�f�b�� �± �������� �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�f�b��

�d�m�s�Z�f�b�� �± ������������ �e�•�Z�g�Z�f�b�� �± ���������� �F�h�`�g�Z�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �i�Z�j�d�•�\��

�g�b�a�v�d�Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �d�m�s�•�\���� �E�•�Z�g�b�� �}�� �e�b�r�_�� �m�� ��-�o�� �i�Z�j�d�Z�o���� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �l�Z��

�<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c�� 

4.3. �<�b�^�h�\�_���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y ���•�g�^�_�d�k�b���\�b�^�h�\�h�]�h���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� 

�I�•�k�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�m�� �j�h�k�e�b�g���� �s�h�� �a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �g�Z�� �i�_�\�g�•�c��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�b�� �^�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �•�g�^�_�d�k�•�\�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y����

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �i�Z�j�d�b�� �f�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�m�� �i�e�h�s�m�� �•�g�^�_�d�k�b�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b���g�_���^�e�y���j�h�k�e�b�g���\�k�v�h�]�h���i�Z�j�d�m�����Z���g�Z���h�^�g�Z�d�h�\�•�c���i�e�h�s�•�����>�e�y���p�v�h�]�h���m��

�j�•�a�g�b�o�� �a�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�e�b�� �i�j�h�[�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �i�e�h�s�_�x��

10000 �f2.  

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �f�_�l�h�^�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y����

�I�j�h�l�_���� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �j�h�k�e�b�g�� �m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�Z�o�� �q�Z�k�l�•�r�_��

�d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b���� �•�g�^�_�d�k�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �M�€�l�l�_�d�_�j�Z���� �K�•�f�i�k�h�g�Z����

�R�_�g�g�h�g�Z. �L�Z�d�b�f�b���•�g�^�_�d�k�Z�f�b���d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y���y�d���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�• ���F�Z�j�g�h-�D�m�p�Z��[112], 

�J�h�f�Z�g�q�m�d���E�� �>�������M�k�l�b�f�_�g�d�h���<�� �1�������>�•�^�_�g�d�h���I�� �<�������;�Z�^�a�y�g���<�� �<�� [152], �K�Z�\�h�k�v�d�h��

�<���� �F������ �L�h�\�k�l�h�e�y�d�� �G���� �<������ �E�b�o�h�e�Z�l�� �X���� �<������ �=�j�b�]�h�j�x�d�� �1���� �I����[157], �I�h�e�l�h�j�_�p�v�d�Z��

�<���F������ �L�b�f�h�r�_�g�d�h �H�� �:���� [139�@���� �l�Z�d�� �•�� �a�Z�d�h�j�^�h�g�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�p�• (Lakicevic M., 
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Reynolds K. M., Orlovic S., Kolarov R [205], Rahman R., Hossain M.K., 

Hossain A. [217], Trung N. T., Linh H. K., Tan Q., Dong T., Tung G., An T., Chi 

V. B. [220]). 

�G�Z�c�i�j�h�k�l�•�r�b�f�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �}�� �•�g�^�_�d�k�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �M�€�l�l�_�d�_�j�Z���� �^�_��

�]�h�e�h�\�g�b�f�� �\�b�f�•�j�h�f�� �}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�^�•�\�� �6���� �h�i�b�k�Z�g�b�o�� �g�Z�� �i�e�h�s�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o��

�j�h�a�f�•�j�•�\�����6���± �p�_���h�^�b�g�b�p�y���\�b�f�•�j�m���\�b�^�h�\�h�]�h���[�Z�]�Z�l�k�l�\�Z�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���s�•�e�v�g�h�k�l�•��

�i�h�i�m�e�y�p�•�€�����D�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\���m���\�b�[�•�j�d�Z�o���j�•�a�g�h�]�h���j�h�a�f�•�j�m���^�e�y���^�Z�g�h�]�h���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h���i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z���e�h�]�Z�j�b�n�f�m���i�e�h�s�•���p�b�o���h�[�e�•�d�h�\�b�o���^�•�e�y�g�h�d��[71, 102]: 

�& 
L �5�Ž�‰�#�¤  �Z�[�h�5 �Ž�‰�0�¤ ,          (4.1) 

�^�_�� �'�� �± �•�g�^�_�d�k�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���� �6�� �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�^�•�\�� �m�� �h�i�b�k�•�� �g�Z�� �^�•�e�y�g�p�•��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �j�h�a�f�•�j�m���� �:�� �± �i�e�h�s�Z�� �h�[�e�•�d�h�\�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b���� �f2; N �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�k�h�[�b�g���\���h�i�b�k�•�� 

�M���l�Z�[�e�������������� �g�Z�\�_�^�_�g�•���•�g�^�_�d�k�b���M�€�l�d�_�j�Z���l�Z���^�Z�g�•���^�e�y���€�o���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� 

�L�Z�[�e�b�p�y 4.18 

�1�g�^�_�d�k�b���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���M�€�l�d�_�j�Z 

�G�Z�a�\�Z���i�Z�j�d�m 
�D-�l�v��

�\�b�^�•�\�����6�� 

�I�e�h�s�Z��
�^�•�e�y�g�d�b��
���:�������f2 

�A�g�Z�q�_�g�g�y��
�•�g�^�_�d�k�Z��

���>���� 

�D-�l�v��
�h�k�h�[�b�g��

(N) 

�A�g�Z�q�_�g�g�y��
�•�g�^�_�d�k�Z��

���>���� 

�I�Z�j�d���k�� �I�•�d�•�\�_�p�v 23 10000 5,75 340 9,09 
�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c��
�i�Z�j�d��
�•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��
�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z 

26 10000 6,50 615 9,32 

�<�Z�l�m�l�•�g�_ 33 10000 8,25 370 12,85 

�©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª��
�f�����Q�_�j�d�Z�k�b 20 10000 5,0 295 8,10 

�I�Z�j�d���k���1�\�Z�g�•�\�d�Z 11 10000 2,75 231 4,65 
�I�Z�j�d��
�©�I�_�d�j�h�_�f�h�]�Z�ª��
�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b 

32 10000 8,00 572 11,61 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�œ 
L 
F�Ã �2�E�Û �Ž�‰���E�Ì
�Ü�@�5 ,                            (4.2) 

�^�_���6���± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\�����3i�± �q�Z�k�l�d�Z���h�k�h�[�b�g���•-�]�h���\�b�^�m�� 

�>�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���^�Z�g�h�]�h���•�g�^�_�d�k�m �^�e�y���i�Z�j�d�•�\ �k�d�e�Z�^�_�g�h���l�Z�[�e�b�p�• 4.19-. 
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�L�Z�[�e�b�p�y��4.19 
�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z �^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z [71] 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g���•-�]�h��
�\�b�^�m�����J�•�� 

lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 21 0,09091 -1,04139 -0,095 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 42 0,18182 -0,74036 -0,135 
�D�e�_�g���y�\�•�j 6 0,02597 -1,58546 -0,041 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 81 0,35065 -0,45513 -0,160 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 55 0,23810 -0,62325 -0,148 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 2 0,00866 -2,06258 -0,018 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 14 0,06061 -1,21748 -0,074 
�=�j�Z�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� 5 0,02165 -1,66464 -0,036 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 1 0,00433 -2,36361 -0,010 
�Q�m�[�m�r�g�b�d���\�•�g�p�_�g�h�k�g�b�c 3 0,01299 -1,88649 -0,024 

�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 1 0,00433 -2,36361 -0,010 

�K�m�f�Z: 231 1,0  -0,751 
 
�A���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �•�g�^�_�d�k�� �R�_�g�g�h�g�Z�� �^�e�y�� �i�Z�j�d�m�� �\��

�k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v 0,751���� �Z�^�`�_�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h���� �;�_�j�_�l�v�k�y��

�k�m�f�Z���a���i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�f���a�g�Z�d�h�f. 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 
�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

1 2 3 4 5 

�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 12 0,03529 -1,4523 -0,051 
�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 4 0,01176 -1,92942 -0,023 
�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z 5 0,01471 -1,83251 -0,027 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 77 0,22647 -0,64499 -0,146 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 54 0,15882 -0,79909 -0,127 
�L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z 3 0,00882 -2,05436 -0,018 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 40 0,11765 -0,92942 -0,109 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 8 0,02353 -1,62839 -0,038 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 12 0,03529 -1,4523 -0,051 
�=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00294 -2,53148 -0,007 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00294 -2,53148 -0,007 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 

�Q�_�j�_�r�g�y�����\�b�r�g�y��
�i�l�Z�r�b�g�Z�� 1 0,00294 -2,53148 -0,007 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 12 0,03529 -1,4523 -0,051 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 1 0,00294 -2,53148 -0,007 
�F�Z�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z 9 0,02647 -1,57724 -0,042 
�;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 27 0,07941 -1,10012 -0,087 
�;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 3 0,00882 -2,05436 -0,018 
�L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z 9 0,02647 -1,57724 -0,042 
�R�b�i�r�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 30 0,08824 -1,05436 -0,093 
�=�e�•�^���r�Z�j�e�h�o�h�\�b�c 1 0,00294 -2,53148 -0,007 
�D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���^�_�j�_�\�¶�y�g�b�k�l�Z�� 25 0,07353 -1,13354 -0,083 
�K�Z�f�r�b�l���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c 4 0,01176 -1,92942 -0,023 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 1 0,00294 -2,53148 -0,007 
�<�k�v�h�]�h 340 1,0  -1,075 

�1�g�^�_�d�k�� �R�_�g�g�h�g�Z�� �^�e�y�� �i�Z�j�d�m�� �\�� �k�� �I�•�d�•�\�_�p�v�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

1,075. 

�L�Z�[�e�b�p�y������21 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�i�Z�j�d�m���•�f�����L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m 
�D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��
�\�b�^�m�����J�•) lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

1 2 3 4 5 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 207 0,33659 -0,4729 -0,159 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 75 0,12195 -0,91381 -0,111 
�D�e�_�g���i�h�e�v�h�\�b�c 15 0,02439 -1,61278 -0,039 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 5 0,00813 -2,08991 -0,017 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 33 0,05366 -1,27036 -0,068 
�=�j�Z�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 56 0,09106 -1,04069 -0,095 
�Y�k�_�g�a�\�b�q�Z�c�g�b�c 16 0,02602 -1,58476 -0,041 
�=�j�m�r�Z �a�\�b�q�Z�c�g�Z 5 0,00813 -2,08991 -0,017 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b 43 0,06992 -1,15541 -0,081 
�;�_�j�_�a�Z���[�•�e�Z 12 0,01951 -1,70969 -0,033 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 1 0,00163 -2,78888 -0,005 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 

�>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c 6 0,00976 -2,01072 -0,020 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 10 0,01626 -1,78888 -0,029 
�Y�[�e�m�g�y �^�h�f�Z�r�g�y 1 0,00163 -2,78888 -0,005 
�<�_�j�[�Z���[�•�e�Z 3 0,00488 -2,31175 -0,011 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 10 0,01626 -1,78888 -0,029 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 4 0,00650 -2,18682 -0,014 
�K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00163 -2,78888 -0,005 
�Y�e�•�\�_�p�v �\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c 3 0,00488 -2,31175 -0,011 
�L�m�y���]�•�]�Z�g�l�k�v�d�Z 2 0,00325 -2,48785 -0,008 
�L�h�i�h�e�y �i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z 3 0,00488 -2,31175 -0,011 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 1 0,00163 -2,78888 -0,005 
�E�•�s�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 4 0,00650 -2,18682 -0,014 
�;�b�j�x�q�b�g�Z �a�\�b�q�Z�c�g�Z 90 0,14634 -0,83463 -0,122 
�N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z 5 0,00813 -2,08991 -0,017 
�Q�_�j�_�r�g�y ���\�b�r�g�y��
�i�l�Z�r�b�g�Z�� 4 0,00650 -2,18682 -0,014 
�K�m�f�Z�� 615 1,0  -0,982 

�1�g�^�_�d�k�� �R�_�g�g�h�g�Z�� �^�e�y�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �•�f���� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���h�[�e�Z�k�l�•���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y������22 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h���f�•�k�v�d�h�]�h 

�i�Z�j�d�m 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m 
�D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��
�\�b�^�m�����J�•) lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

1 2 3 4 5 
�:�[�j�b�d�h�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 2 0,00541 -2,26717 -0,012 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 47 0,12703 -0,8961 -0,114 
�<�_�j�[�Z���[�•�e�Z 3 0,00811 -2,09108 -0,017 
�<�y�a���]�e�Z�^�d�b�c 10 0,02703 -1,5682 -0,042 
�<�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c 4 0,01081 -1,96614 -0,021 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 31 0,08378 -1,07684 -0,090 
�=�e�•�^���r�Z�j�e�h�o�h�\�b�c 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�=�e�•�^���h�^�g�h�f�Z�l�h�q�d�h�\�b�c 2 0,00541 -2,26717 -0,012 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 24 0,06486 -1,18799 -0,077 



114 
 

�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 

�=�e�_�^�b�q�•�y���l�j�b�d�h�e�x�q�d�h�\�Z 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�=�j�Z�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 2 0,00541 -2,26717 -0,012 
�=�j�m�r�Z �a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b 6 0,01622 -1,79005 -0,029 
�>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c 11 0,02973 -1,52681 -0,045 
�D�Z�l�Z�e�v�i�Z��
�[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 15 0,04054 -1,39211 -0,056 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 21 0,05676 -1,24598 -0,071 
�D�e�_�g���p�m�d�j�b�k�l�b�c 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 11 0,02973 -1,52681 -0,045 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 38 0,10270 -0,98842 -0,102 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 56 0,15135 -0,82001 -0,124 
�K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�L�h�i�h�e�y���l�j�b�f�l�y�q�Z 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�L�h�i�h�e�y���[�•�e�Z 6 0,01622 -1,79005 -0,029 
�L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�L�h�i�h�e�y���q�h�j�g�Z 4 0,01081 -1,96614 -0,021 
�Q�_�j�_�r�g�y ���\�b�r�g�y��
�i�l�Z�r�b�g�Z�� 15 0,04054 -1,39211 -0,056 
�R�h�\�d�h�\�b�p�y 3 0,00811 -2,09108 -0,017 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 1 0,00270 -2,5682 -0,007 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 28 0,07568 -1,12104 -0,085 
�L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z 3 0,00811 -2,09108 -0,017 
�;�b�j�x�q�b�g�Z 9 0,02432 -1,61396 -0,039 
�Q�m�[�m�r�g�b�d 10 0,02703 -1,5682 -0,042 
�K�m�f�Z 370 1  -1,241 

�1�g�^�_�d�k�� �R�_�g�g�h�g�Z�� �^�e�y�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h�� �f�•�k�v�d�h�]�h�� �i�Z�j�d�m��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�v������������. 

�L�Z�[�e�b�p�y������23 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

1 2 3 4 5 
�:�e�b�q�Z ���k�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� 13 0,03858 -1,41369 -0,055 
�<�¶�y�a �]�e�Z�^�d�b�c 69 0,20475 -0,68878 -0,141 
�<�¶�y�a �]�j�Z�[�h�e�b�k�l�b�c 31 0,09199 -1,03627 -0,095 
�<�¶�y�a �r�h�j�k�l�d�b�c 21 0,06231 -1,20541 -0,075 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 

�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g 35 0,10386 -0,98356 -0,102 
�=�e�_�^�b�q�•�y���l�j�b�d�h�e�x�q�d�h�\�Z 1 0,00297 -2,52763 -0,008 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 2 0,00593 -2,2266 -0,013 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00297 -2,52763 -0,008 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 17 0,05045 -1,29718 -0,065 
�D�e�_�g���i�h�e�v�h�Z�b�c 13 0,03858 -1,41369 -0,055 
�D�e�_�g���y�\�•�j 1 0,00297 -2,52763 -0,008 
�D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c 2 0,00593 -2,2266 -0,013 
�E�b�i�Z 9 0,02671 -1,57339 -0,042 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 27 0,08012 -1,09627 -0,088 
�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 57 0,16914 -0,77176 -0,131 
�Q�_�j�_�r�g�y 4 0,01187 -1,92557 -0,023 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 3 0,00890 -2,05051 -0,018 
�Y�k�_�g�� 31 0,09199 -1,03627 -0,095 
�K�m�f�Z: 337 1  -1,034 

�1�g�^�_�d�k���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���k�l�Z�g�h�\�b�l�v����������4 

�L�Z�[�e�b�p�y������24 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª��

�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

1 2 3 4 5 
�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z 32 0,10847 -0,96467 -0,105 
�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�:�[�j�b�d�h�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�D�Z�l�Z�e�v�i�Z �q�m�^�h�\�Z 3 0,01017 -1,9927 -0,020 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 2 0,00678 -2,16879 -0,015 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�K�Z�d�m�j�Z 5 0,01695 -1,77085 -0,030 
�R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z 10 0,03390 -1,46982 -0,050 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 5 0,01695 -1,77085 -0,030 
�L�h�i�h�e�y���q�h�j�g�Z 9 0,03051 -1,51558 -0,046 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 5 0,01695 -1,77085 -0,030 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 

�Q�_�j�_�r�g�y ���\�b�r�g�y��
�i�l�Z�r�b�g�Z�� 2 0,00678 -2,16879 -0,015 

�Y�e�•�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c 160 0,54237 -0,2657 -0,144 
�L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z 11 0,03729 -1,42843 -0,053 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d��
�d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c 43 0,14576 -0,83635 -0,122 

�N�h�j�a�b�p�•�y �i�j�h�f�•�`�g�Z 1 0,00339 -2,46982 -0,008 
�K�m�f�Z 295 1  -0,727 

�1�g�^�_�d�k�� �R�_�g�g�h�g�Z�� �^�e�y�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�v��������������  

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�m���R�_�g�g�h�g�Z���^�e�y���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z��

�l�j�h�y�g�^�ª���f�����Q�_�j�d�Z�k�b 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
lg (Pi) Pi*lg(Pi) 

1 2 3 4 5 
�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 25 0,04371 -1,35946 -0,059 
�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 58 0,10140 -0,99397 -0,101 
�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z 4 0,00699 -2,15534 -0,015 
�Y�e�•�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c 60 0,10490 -0,97924 -0,103 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 57 0,09965 -1,00152 -0,100 
�<�_�j�[�Z���[�•�e�Z 8 0,01399 -1,85431 -0,026 
�<�y�a���]�e�Z�^�d�b�c 2 0,00350 -2,45637 -0,009 
�<�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c 15 0,02622 -1,5813 -0,041 
�<�b�r�g�y���i�h�\�k�l�b�k�l�Z 1 0,00175 -2,7574 -0,005 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 9 0,01573 -1,80315 -0,028 
�>�_�j�_�g �q�h�e�h�\�•�q�b�c 3 0,00524 -2,28027 -0,012 
�=�h�j�•�o���q�h�j�g�b�c 6 0,01049 -1,97924 -0,021 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 2 0,00350 -2,45637 -0,009 
�[�_�j�_�a�Z���i�Z�i�_�j�h�\�Z 7 0,01224 -1,9123 -0,023 
�Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y 1 0,00175 -2,7574 -0,005 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b 5 0,00874 -2,05843 -0,018 
�>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c 39 0,06818 -1,16633 -0,080 
�D�Z�l�Z�e�v�i�Z �q�m�^�h�\�Z 3 0,00524 -2,28027 -0,012 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 39 0,06818 -1,16633 -0,080 
�D�e�_�g���p�m�d�j�b�k�l�b�c 30 0,05245 -1,28027 -0,067 
�D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c 11 0,01923 -1,716 -0,033 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���������� 
1 2 3 4 5 

�D�e�_�g-�y�\�•�j 22 0,03846 -1,41497 -0,054 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 95 0,16608 -0,77967 -0,129 
�E�b�i�Z���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z 37 0,06469 -1,18919 -0,077 
�R�b�i�r�b�g�Z���a�f�h�j�r�d�m�\�Z�l�Z 1 0,00175 -2,7574 -0,005 
�L�h�i�h�e�y���l�j�b�f�l�y�q�Z 2 0,00350 -2,45637 -0,009 
�L�h�i�h�e�y���[�•�e�Z 3 0,00524 -2,28027 -0,012 
�K�d�m�f�i�•�y �a�\�b�q�Z�c�g�Z 3 0,00524 -2,28027 -0,012 
�R�h�\�d�h�\�b�p�y �[�•�e�Z 4 0,00699 -2,15534 -0,015 
�Y�[�e�m�g�y���y�]�•�^�g�Z 2 0,00350 -2,45637 -0,009 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 13 0,02273 -1,64345 -0,037 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 5 0,00874 -2,05843 -0,018 
�K�m�f�Z 572 1  -1,223 

�1�g�^�_�d�k�� �R�_�g�g�h�g�Z�� �^�e�y�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�������������� 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �<�� �I�� �D�m�q�_�j�y�\�h�]�h�� �>102�@�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�f�� �^�e�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �} �•�g�^�_�d�k��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���&�•�f�i�k�h�g�Z�����'�������s�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c���[�•�h�e�h�]�h�f���/�� H. �K�•�f�i�k�h�g�h�f��

�m�� ���������� �j�� �>����, 205�@���� �P�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �^�e�y��

�d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �q�Z�k�l�d�b �c�h�]�h�� �h�k�h�[�b�g�� �Z�[�h�� �[�•�h�f�Z�k�b�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•���� �Z�[�h��

�[�•�h�f�Z�k�b���\�b�[�•�j�d�b�����Y�d�s�h���q�Z�k�l�d�Z���•-�]�h �\�b�^�m���J�•�����l�h���•�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���K�•�f�i�k�h�g�Z�� 

�& 
L �� �s�Ã �2�Ü
�6�Ì

�Ü�@�5�¤  ,                                        (4.3) 

�^�_���6���± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�b�^�•�\���\���m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�•�����l�h�[�l�h���\�b�^�h�\�_���[�Z�]�Z�l�k�l�\�h������

�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �p�v�h�]�h�� �•�g�^�_�d�k�m�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �•�� �\�•�^�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �[�Z�]�Z�l�k�l�\�Z���� �•�� �\�•�^�� �j�y�k�g�h�k�l�•��

�j�•�a�g�b�o���\�b�^�•�\�� 

�>�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���•�g�^�_�d�k�m���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���k�d�e�Z�^�_�g�•���l�Z�[�e�b�p�•�•�����s�h���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y��

�m���^�h�^�Z�l�d�m���@�� 

�A�� �j�b�k���� ��.12 �\�b�^�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�\�b�s�•�� �•�g�^�_�d�k�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m��

�f�•�k�v�d�h�f�m���i�Z�j�d�h�\�•�����<�b�k�h�d�b�f���j�•�\�g�_�f���\�b�^�h�\�h�]�h���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���l�Z�d�h�`���\�h�e�h�^�•�}���i�Z�j�d��

�©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�_�k�•�\�� �d�h�l�j�b�o�� �e�b�r�_�� �l�j�•�r�d�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�v�k�y��

�^�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h���� �G�Z�c�g�b�`�q�_�� �\�b�^�h�\�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �± �k�_�j�_�^�g�}��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�_�d�k�•�\�� �y�d�h�]�h�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ������������ �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o��

�•�g�^�_�d�k�•�\���^�e�y���•�g�r�b�o���i�Z�j�d�•�\���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���������������± �i�Z�j�d���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���������������i�Z�j�d��
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�k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���� ���������� �± �i�Z�j�d�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v���� ���������� �± �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�Z�j�d��

�•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� ���������� �± �i�Z�j�d�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �l�Z�� ���������� �± �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c��

�f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�� 

  

�J�b�k����4.12. �=�•�k�l�h�]�j�Z�f�Z���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���O�O���k�l�����P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-

�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€���\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z���•�g�^�_�d�k�Z�f�b���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���R�_�g�g�h�g�Z�� 

�K�•�f�i�k�h�g�Z�����M�€�l�d�_�j�Z�������l�Z���M�€�l�d�_�j�Z������ 

 

4.4�����I�j�h�k�l�h�j�h�\�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\ 

�=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m���\�b�\�q�Z�e�b���g�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•���^�•�e�y�g�h�d���d�j�m�]�e�h�€���n�h�j�f�b���a��

�^�•�Z�f�_�l�j�h�f ������ �f���� �l�h�[�l�h�� �i�e�h�s�Z�� �y�d�b�o�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �������� �f2���� �L�Z�d�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �a��

�f�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�f�b�� �[�m�e�b�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•�� �\�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �l�Z�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª 

�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� 

�G�Z�� �j�b�k���� ����13 �f�b�� �[�Z�q�b�f�h���� �s�h �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �f�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�€��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���i�Z�j�d�m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���}���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�x�����M���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�•���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���e�b�i�Z��
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�k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z�� �L�Z�d�h�`�� �l�m�l�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� �l�Z�� �]�j�Z�[�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�c����

�I�•�^�j�•�k�l�� �l�Z�� �i�•�^�e�•�k�h�d�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c���� �L�j�Z�\�¶�y�g�b�c�� �y�j�m�k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b��

�y�d���� �e�h�[�h�^�Z�� �[�•�e�Z (Chenopodium album L.)���� �`�h�\�l�b�c�� �h�k�h�l�� �i�h�e�v�h�\�b�c (Sonchus 

arvensis L.)���� �d�m�e�v�[�Z�[�Z�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�Z (Taraxacum officinale F.H. Wigg.)���� �q�b�k�l�h�l�•�e��

(Chelidonium majus L.)���� �]�_�j�Z�g�v�� �f�Z�e�_�g�v�d�Z (Geranium pusillum L.)���� �l�h�g�d�h�g�•�]��

�e�m�q�g�b�c (Poa pratensis �/�������� �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�� �\�_�e�b�d�b�c��(Plantago major L.������ �K�d�e�Z�^��

�l�j�Z�\�¶�y�g�h�€���j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���a�Z���l�b�i�h�f���]�Z�a�h�g�g�b�o���l�j�Z�\���g�_���^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�}�l�v�k�y�� 

 

�J�b�k��������13�����=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���\���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�����^�_�� 

�=�d�a �± �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�����E�i�k �± �e�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z�����=�a �± �]�j�Z�[��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�c 

 

�F�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�y���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�e�Z�k�y�� �\�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� ���j�b�k����

4.14.) �f�Z�}�� �[�•�e�v�r�� �j�h�a�j�•�^�`�_�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �l�Z�� �k�m�o�h�k�l�•�c�g�•�� �^�_�j�_�\�Z���� �<�_�j�o�g�•�c�� �y�j�m�k��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �^�m�[�h�f�� �q�_�j�\�h�g�b�f���� �[�_�j�_�a�h�x�� �i�h�\�b�k�e�h�x���� �]�h�j�h�[�b�g�h�x�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�x��

�l�Z�� �r�h�\�d�h�\�b�p�_�x�� �[�•�e�h�x���� �D�m�s�h�\�b�c�� �y�j�m�k�� �\�•�^�k�m�l�g�•�c���� �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �l�j�Z�\�¶�y�g�h�]�h��

�\�o�h�^�y�l�v���l�Z�d�•���\�b�^�b���y�d�����d�h�g�x�r�b�g�Z���[�•�e�Z (Trifolium repens L.)�����d�h�g�x�r�b�g�Z���j�h�`�_�\�Z 

(T. hybridum L.), �i�h�^�h�j�h�`�g�b�d���\�_�e�b�d�b�c��(Plantago major L.), �^�_�j�_�\�•�c �a�\�b�q�Z�c�g�b�c��
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(Achillea millefolium L.)���� �Z�f�[�j�h�a�•�y�� �i�h�e�b�g�h�e�b�k�l�Z (Ambrosia artemisiifolia L.), 

�a�h�e�h�l�Z�j�g�b�d �a�\�b�q�Z�c�g�b�c����Solidago virgaurea L.), �d�m�e�v�[�Z�[�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�Z����Taraxacum 

officinale F.H. Wigg.)�����k�i�h�j�b�r����Polygonum aviculare L.�������q�b�k�l�h�l�•�e����Chelidonium 

majus L.). 

 

�J�b�k��������14�����=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���f�•�d�j�h�Z�k�h�p�•�Z�p�•�€���\���i�Z�j�d�m��

�©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª ���f�����Q�_�j�d�Z�k�b��: 

�;�i���± �[�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z�����=�j�a���± �]�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����R�[���± �r�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z�����>�q���± �^�m�[��

�q�_�j�\�h�g�b�c�����d�j�m�`�_�q�d�b�����s�h���a�Z�n�Z�j�[�h�\�Z�g�•���k�•�j�b�f���d�h�e�v�h�j�h�f���i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v���k�m�o�h�k�l�•�c�g�•��

�^�_�j�_�\�Z 

4.5. �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�g�^�j�h�n�e�h�j�b���i�Z�j�d�•�\���a�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���i�h�l�j�_�[�Z�f�b 

�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�g�Z�l�b�� �g�_�� �e�b�r�_�� �c�h�]�h�� �\�b�^�h�\�m���� �Z�� �c��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����A���p�•�}�x���f�_�l�h�x���i�j�h�\�_�^�_�g�h���j�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g���i�h��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �f�h�j�n�Z�o���� �l�h�[�l�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�d�e�Z�^�m�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �a �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�^�•�\ [79]. �M�� �^�h�^�Z�l�d�m �> �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �^�•�Z�]�j�Z�f�b��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �i�Z�j�d�m�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �k�\�•�l�e�Z���� �\�h�e�h�]�b �l�Z��

�j�h�^�x�q�h�k�l�•�� �‰�j�m�g�l�m �a�Z�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �i�Z�j�d�Z�f�b. �G�Z�� �j�b�k���� ����15-4.17 �± �a�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���� �I�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �l�_�i�e�Z�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �\�b�^�•�\�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c����
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97,5% �± �f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•���� ������ �± �\�•�^�g�h�k�g�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•�� �l�Z�� ���������� �± �^�m�`�_��

�f�h�j�h�a�h�k�l�•�c�d�•���� 

 

�J�b�k������15. �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���i�h�j�•�^���m���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���k�\�•�l�e�Z 

�A���j�b�k�x���������\�b�^�g�h�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�m���q�Z�k�l�d�m���a�Z�c�f�Z�x�l�v���\�•�^�g�h�k�g�h�l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�•��

�\�b�^�b���± �������������k�\�•�l�e�h�e�x�[�g�• �± 33%, �Z���l�•�g�_�\�b�l�j�b�\�Z�e�•���e�b�r�_���������� 

 

�J�b�k������16. �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���i�h�j�•�^���m���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m 

33%

48%

19%

�-�����/�#�(�#�@�
�&���������&�(�-�&�(���/���&�������/�,�������#���/���&�������/�,�������#��

43%

23%

34%

�(�#�����(�/�,�(�4�� �%�����(�/�,�(�4�� �%�������/�,�(�4��
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�A�Z�� �\�b�f�h�]�Z�f�b�� �^�h�� �j�h�^�x�q�h�k�l�•�� �‰�j�m�g�l�m�� �i�_�j�r�_�� �f�•�k�p�_�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �h�e�•�]�h�l�j�h�n�b����

�l�h�[�l�h�� �g�_�\�b�[�Z�]�e�b�\�•�� �\�b�^�b�� �������������� �^�Z�e�•�� �c�^�m�l�v�� �f�_�]�Z�l�j�h�n�b�� ������������ �l�Z�� �f�_�a�h�l�j�h�g�b��

(23%). 

 

�J�b�k�� 4.17. �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���i�h�j�•�^���m���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���\�h�e�h�]�h�k�l�• 

�A�Z�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �^�h�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m�� �\�h�e�h�a�•�� �\�b�^�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �i�Z�j�d�h�\�b�o��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �j�h�a�i�h�^�•�e�b�\�k�y�� �g�Z�� ���� �]�j�m�i�b���� �d�k�_�j�h�f�_�a�h�n�•�l�b�� ���g�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �± 36%), 

�f�_�a�h�n�•�l�b�����������������f�_�a�h�]�•�]�j�h�n�•�l�b���������������l�Z���d�k�_�j�h�n�•�l�b�������������� 

4.6�����>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�Z�j�d�h�\�b�o���n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\ 

�N�•�l�h�p�_�g�h�a�b�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v�� �m�� �i�h�k�l�•�c�g�•�c�� �a�f�•�g�•�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �j�•�a�g�b�o�� �\�•�^�j�•�a�d�•�\��

�q�Z�k�m�����^�h�[�b�����j�h�d�m�����\�•�^���j�h�d�m���^�h���j�h�d�m�����M���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���^�h���p�v�h�]�h���j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �l�Z�d�•��

�l�b�i�b�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���� �^�h�[�h�\�Z���� �k�_�a�h�g�g�Z���� �j�•�a�g�h�j�•�q�g�Z�� ���n�e�m�d�l�m�Z�p�•�€������ �\�•�d�h�\�Z����

�>�h�[�h�\�•�� �a�f�•�g�b�� �m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�� �}�� �g�Z�c�f�_�g�r�� �i�h�f�•�l�g�b�f�b���� �^�h�� �l�h�]�h�� �`�� �f�h�`�m�l�v��

�i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y�� �e�b�r�_�� �\�� �i�_�j�•�h�^�� �\�_�]�_�l�Z�p�•�€�� �j�h�k�e�b�g�� �•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �j�•�a�d�h�� �l�Z�f���� �^�_��

�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �a�f�•�g�b �m�f�h�\�b�� �i�j�h�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��

�k�\�•�l�e�Z���� �\�h�e�h�]�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y�� �l�h�s�h���� �>�e�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �j�h�k�e�b�g�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�c �^�h�[�h�\�b�c��

�j�b�l�f�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���� �>�_�y�d�•�� �\�b�^�b �a�f�•�g�x�x�l�v �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �d�\�•�l�h�d�� �•�� �k�m�p�\�•�l�v����

�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�x �e�b�k�l�y �± �p�_�� �\�k�_�� �f�h�`�_�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m. 

�I�j�h�l�_���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���l�Z���k�d�e�Z�^ �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���i�j�h�l�y�]�h�f���^�h�[�b���}���k�l�Z�e�b�f�b [114]. 
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�A�f�•�g�b�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �j�h�d�m�� �h�[�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �k�_�a�h�g�g�m �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\, 

�y�d�Z �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�• �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f �j�h�k�e�b�g�� �•�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �j�b�l�f�Z�f�b�� �k�_�a�h�g�g�h�€�� �\�_�]�_�l�Z�p�•�€, 

�s�h�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•�� �j�•�a�g�b�f�� �\�b�^�Z�f. �P�•�� �a�f�•�g�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�i�e�b�\�h�f�� �Z�[�•�h�l�b�q�g�b�o����

�[�•�h�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �I�•�^�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �a�f�•�g�b �Z�k�i�_�d�l�•�\��

�j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �a�f�•�g�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �\�b�]�e�y�^�m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y 

�i�j�h�l�y�]�h�f�� �\�_�]�_�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�a�h�g�m�� �Z�[�h�� �j�h�d�m���� �N�e�h�j�b�k�l�b�q�g�b�c�� �•�� �_�d�h�[�•�h�f�h�j�n�g�b�c��

�k�d�e�Z�^�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �j�h�d�m�� �•�� �\�_�]�_�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �g�_��

�a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���� �Z�e�_�� �q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �h�k�h�[�b�g�� �•�� �k�d�e�Z�^�� �p�_�g�h�i�h�i�m�e�y�p�•�c�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\��

�k�o�b�e�v�g�•���^�h���d�h�e�b�\�Z�g�v���>������]. 

�©�:�k�i�_�d�l�� �± �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �j�h�k�e�b�g�g�h�]�h�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�g�y���� �A�f�•�g�x�}�l�v�k�y��

�i�j�h�l�y�]�h�f�� �j�h�d�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �q�_�j�]�m�\�Z�g�g�y�� �k�_�a�h�g�g�b�o�� �n�Z�a�� �j�h�a�\�b�l�d�m �j�h�k�e�b�g�ª 

[122]. 

�M�� �a�b�f�h�\�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �Z�k�i�_�d�l�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �g�_�� �\�b�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �q�b�f�h�k�v��

�h�k�h�[�e�b�\�b�f���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �j�h�k�e�b�g�� �m�� �[�_�a�e�b�k�l�h�f�m�� �k�l�Z�g�•���� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �k�•�j�h-

�d�h�j�b�q�g�_�\�•���d�h�e�v�h�j�b�����Z�d�p�_�g�l�Z�f�b���k�e�m�]�m�x�l�v���a�_�e�_�g�•���y�e�b�g�b���a�\�b�q�Z�c�g�h�€�����o�h�q�Z���€�o���f�Z�e�h��

�i�h�f�•�l�g�h���q�_�j�_�a���g�_�\�^�Z�e�_���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�_���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�����f�•�`���[�m�^�b�g�d�h�f���d�m�e�v�l�m�j�b���l�Z��

�i�Z�j�d�Z�g�h�f���`�b�l�e�h�\�h�€���a�Z�[�m�^�h�\�b�����•�� �l�m�€���a�Z�o�•�^�g�h�€�����M���d�\�•�l�g�•�� �y�k�d�j�Z�\�b�f�� �Z�d�p�_�g�l�h�f���� �s�h��

�a�f�•�g�x�}�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �i�Z�j�d�m�� �k�l�Z�}�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�y�k�l�m�� �i�h�j�h�`�g�b�k�l�h�]�h���� �s�h��

�m�l�\�h�j�x�}���d�m�j�l�b�g�m���i�m�j�i�m�j�h�\�h�]�h���d�h�e�v�h�j�m�����j�b�k��������18).  

 

�J�b�k��������18. �D�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���j�y�k�l�m���i�h�j�h�`�g�b�k�l�h�]�h���m���i�Z�j�d�m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�����n�h�l�h���\�•�^��

�����������������������j���� 
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�I�h�l�•�f���a���j�h�a�i�m�k�d�Z�g�g�y�f���e�b�k�l�y���[�Z�q�b�f�h���a�g�Z�q�g�m���a�f�•�g�m���Z�k�i�_�d�l�m���n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���± 

�\�•�g�� �a�Z�[�Z�j�\�e�x�}�l�v�k�y�� �m�� �a�_�e�_�g�•�� �d�h�e�v�h�j�b���� �M�� �i�Z�j�d�m�� �g�_�a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�^�•�\���� �s�h��

�\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �]�Z�j�g�b�f�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f���� �i�j�h�l�_�� �}�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�m��

�a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h���� �s�h�� �\�� �d�•�g�p�•�� �d�\�•�l�g�y�� �•�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �l�j�Z�\�g�y�� �g�Z�^�Z�\�Z�\�� �i�Z�j�d�m�� �\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•��

�k�\�h�€�f�� �g�•�`�g�b�f�� �k�\�•�l�e�b�f�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �D�•�g�_�p�v�� �l�j�Z�\�g�y�� �± �i�h�q�Z�l�h�d �q�_�j�\�g�y�� �j�y�k�g�h��

�d�\�•�l�m�}���e�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z�����i�j�h�l�_���\�b�j�Z�`�_�g�b�o���a�f�•�g���l�Z���Z�d�p�_�g�l�•�\���m���n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�h�f�m��

�Z�k�i�_�d�l�•�� �g�_�� �k�l�\�h�j�x�}���� �m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�e�v�h�j�h�\�Z�� �]�Z�f�Z�� �i�Z�j�d�m�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�Z. �/��

�i�h�h�^�b�g�h�d�•���Z�d�p�_�g�l�b���a���d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f���q�m�[�m�r�g�b�d�Z���\�•�g�p�_�g�h�k�g�h�]�h �l�Z���[�m�a�b�g�b���q�h�j�g�h�€ �m��

�q�_�j�\�g�•���� �o�h�q�Z�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �f�•�k�y�p�y�� ���^�h�� ������ �q�_�j�\�g�y���� �\�h�g�b�� �l�_�`�� �a�Z�d�•�g�q�b�e�b�� �k�\�h�}��

�d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���� �>�Z�e�•�� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �Z�d�p�_�g�l�b�� �m�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�•��

�j�•�a�g�h�l�j�Z�\�¶�y���� �d�j�h�i�b�\�b�� �]�e�m�o�h�€���� �[�_�j�•�a�d�b���i�h�e�v�h�\�h�€���� �f�Z�d�m�� �k�o�•�^�g�h�]�h���� �k�h�[�Z�q�h�]�h�� �f�b�e�Z��

�e�•�d�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �l�h�s�h���� �I�j�h�l�_�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �d�h�k�•�g�g�y�� �l�j�Z�\�h�k�l�h�x�� �\�� �i�Z�j�d�m�� �a�j�•�a�Z�e�b�k�y�� �•�� �p�•��

�j�h�k�e�b�g�b���� �M�� �p�•�e�h�f�m�� �\�e�•�l�d�m�� �Z�k�i�_�d�l�� �i�Z�j�d�m�� �g�_�� �f�Z�\�� �y�k�d�j�Z�\�b�o�� �Z�d�p�_�g�l�•�\���� ������ �q�_�j�\�g�y��

�\�`�_�� �\�•�^�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �`�h�\�l�•�g�g�y�� ���\�k�b�o�Z�g�g�y���� �e�b�k�l�y�� �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�m �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h���� �m��

�g�Z�k�e�•�^�h�d���m�j�Z�`�_�g�g�y���f�•�g�m�x�q�h�x���f�•�e�e�x��  

�G�Z���i�h�q�Z�l�d�m���k�_�j�i�g�y���m���n�•�l�h�p�_�g�h�a�•���^�h�f�•�g�m�}���a�_�e�_�g�b�c���d�h�e�•�j�����;�•�e�v�r�•�k�l�v���^�_�j�_�\��

�f�Z�}�� �l�_�f�g�h�a�_�e�_�g�_�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �e�b�k�l�y�� ���i�j�h�l�_�� �•�g�d�h�e�b�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �c�� �i�h�`�h�\�d�e�_��

�e�b�k�l�y���� �a�g�Z�q�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�m�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �d�h�j�b�q�g�_�\�•���� �s�h 

�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�g�m�e�h�� �g�Z�� �Z�k�i�_�d�l�� �i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m���� �;�m�a�b�g�Z�� �\�`�_�� �^�h�k�l�b�]�e�Z�� �•��

�i�j�b�\�_�j�l�Z�}�� �m�\�Z�]�m�� �k�\�h�€�f�b�� �q�h�j�g�b�f�b�� �i�e�h�^�Z�f�b���� �L�j�Z�\�h�k�l�•�c�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �y�k�d�j�Z�\�h-

�a�_�e�_�g�h�]�h���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�����q�Z�k�h�f���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���d�m�j�l�b�g�b���a���d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f���q�b�k�l�h�l�•�e�m 

�a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�����k�h�[�Z�q�h�]�h���f�b�e�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�h�]�h���l�Z���•�g�r�b�o���^�b�d�h�j�h�k�e�b�o���l�j�Z�\�� 

�M���\�_�j�_�k�g�•���\�`�_ �i�h�\�g�•�k�l�x���k�m�o�_���e�b�k�l�y���a���]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�m���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h �h�[�i�Z�^�Z�}��

���j�b�k����������9). �E�b�k�l�y���•�g�r�b�o���^�_�j�_�\���i�h�k�l�m�i�h�\�h���g�Z�[�b�j�Z�}���`�h�\�l�h�]�h���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� 

�M�� �`�h�\�l�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�m�� �g�Z�[�m�\�� �`�h�\�l�h�]�h�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�x��

�y�k�d�j�Z�\�•�k�l�x���\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���d�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c�����j�b�k���������������� 
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�J�b�k�����������������M�j�Z�`�_�g�b�c���f�•�g�m�x�q�h�x���f�•�e�e�x���]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c���m 

�k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�����n�h�l�h���\�•�^���������������������� �j���� 

 

�J�b�k�����������������H�k�•�g�g�}���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y���d�e�_�g�Z���]�h�k�l�j�h�e�b�k�v�h�]�h���\���i�Z�j�d�m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z��

���n�h�l�h���\�•�^ �����������������������j���� 

�<�a�b�f�d�m�� �l�Z�� �\�� �[�_�j�_�a�g�•�� �m �i�Z�j�d�m�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v �m�\�Z�]�m�� �^�h�� �k�_�[�_�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�x�l�v��

�\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•�� �y�^�b�g�Z �a�\�b�q�Z�c�g�Z �l�Z�� �y���� �d�h�e�x�q�Z�� �[�e�Z�d�b�l�g�•���� �l�m�y�� �a�Z�o�•�^�g�Z ���j�b�k���� ����21). 

�I�h�f�•�l�g�b�f�b�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �k�Z�f�r�b�l�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c�� �l�Z�� �f�Z�]�h�g�•�y�� �i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z�� �>�•�e�y�g�h�d����

�s�h���f�Z�e�b���k�m�p�•�e�v�g�_���i�h�d�j�b�l�l�y���a���j�y�k�l�h�f���i�h�j�h�`�g�b�k�l�b�f���m���i�Z�j�d�m���g�_���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y��

�g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���i�Z�j�d�m���\���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z�����l�h�f�m���i�h�^�•�[�g�•���y�k�d�j�Z�\�•���Z�d�p�_�g�l�b���m���i�Z�j�d�m���\�•�g���g�_��

�m�l�\�h�j�b�\���� �I�j�h�l�_�� �m�� ��-�c�� �^�_�d�Z�^�•�� �d�\�•�l�g�y�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�j�h�[�b�g�b��

�a�\�b�q�Z�c�g�h�€�����l�Z���j�h�a�i�h�q�Z�\���d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���e�•�e�•�c�g�b�d�� 
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�J�b�k��������21. �I�Z�j�d���k�_�e�Z���I�•�d�•�\�_�p�v���������������������������j�� 

�L�j�_�l�y�� �^�_�d�Z�^�Z�� �d�\�•�l�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�r�Z�� �^�_�d�Z�^�Z�� �l�j�Z�\�g�y�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�e�Z�k�y�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f��

�y�[�e�m�g�•�� �^�h�f�Z�r�g�v�h�€���� �e�b�i�b�� �k�_�j�p�_�e�b�k�l�h�€. �M�� ��-2-�c�� �^�_�d�Z�^�•�� �l�j�Z�\�g�y�� �Z�d�p�_�g�l�g�f�� �k�l�Z�e�h��

�d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���[�m�a�d�m���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�����j�b�k�� 4.22) �l�Z���]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�m���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�����j�b�k���� 

   

�J�b�k��������22. �:�d�p�_�g�l�g�•���^�•�e�y�g�d�b���m���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v���������������������������j���� 

�I�_�j�r�Z�� �l�Z�� �^�j�m�]�Z�� �^�_�d�Z�^�b�� �q�_�j�\�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �Z�d�p�_�g�l�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y��

�e�•�e�•�c�g�b�d�Z���� �^�_�j�_�\�•�x�� ���j�b�k�� 4.23������ �M�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �\�� �i�Z�j�d�m�� �l�Z�d�h�`�� �d�\�•�l�m�x�l�v�� �k�h�j�l�h�\�•��

�l�j�h�y�g�^�b�� �l�Z�� �•�j�b�k�b�� �M�� �l�j�_�l�•�c�� �^�_�d�Z�^�•�� �q�_�j�\�g�y�� �\�k�b�o�Z�}�� �c�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �d�h�j�b�q�g�_�\�h�]�h��

�d�h�e�v�h�j�m���e�b�k�l�y���]�•�j�d�h���d�Z�r�l�Z�g�m���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�� 
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�J�b�k��������23. �D�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���j�•�a�g�h�l�j�Z�\�¶�y���m���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v�� 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �m�� �k�_�j�i�g�•�� �^�h�f�•�g�m�}�� �a�_�e�_�g�b�c�� �d�h�e�•�j���� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �Z�d�p�_�g�l�b�� �a��

�q�_�j�\�h�g�b�o���y�]�h�^���]�h�j�h�[�b�g�b���a�\�b�q�Z�c�g�h�€���l�Z���]�e�h�^�m���r�Z�j�e�h�o�h�\�h�]�h�� 

�M�� �\�_�j�_�k�g�•�� �e�b�k�l�y�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �`�h�\�l�•�l�b���� �m�� �]�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g�m���� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �k�l�Z�e�h��

�d�h�j�q�g�_�\�b�f�� 

�M���`�h�\�l�g�•���^�h�f�•�g�Z�g�l�g�b�f���d�h�e�v�h�j�h�f���k�l�Z�}���`�h�\�l�b�c�����h�k�d�•�e�v�d�b���[�•�e�v�r�•�k�l�v���^�_�j�_�\��

�k�Z�f�_�� �g�Z�� �p�_�c�� �d�h�e�•�j�� �a�f�•�g�b�e�h�� �a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �e�b�k�l�y���� �M�� �^�j�m�]�•�c�� �^�_�d�Z�^�•�� �e�b�k�l�h�i�Z�^�Z��

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �^�_�j�_�\�� �k�d�b�g�m�e�h�� �e�b�k�l�y���� �o�h�q�Z�� �e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �s�_�� �h�d�j�_�f�•�� �Z�d�p�_�g�l�b�� �^�_�j�_�\�� �a��

�`�h�\�l�b�f�� �e�b�k�l�y�f ���j�b�k. 4.24������ �Z �l�Z�d�h�`�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �a�� �a�_�e�_�g�b�f�� �l�Z��

�[�e�Z�d�l�b�l�g�f���a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�f���o�\�h�€���l�Z���e�b�k�l�y�� 

 

�J�b�k��������24. �I�Z�j�d���k�����I�•�d�•�\�_�p�v���m���d�•�g�p�•���\�_�]�_�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m 
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4.7�����H�p�•�g�d�Z���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•���•�g�^�_�d�k�b���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���i�h���i�Z�j�d�Z�o�����l�Z�[�e�� 4.26). 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�1�g�^�_�d�k�b���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���i�Z�j�d�h�\�b�o���^�_�j�_�\�g�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� 

 �H�[�¶�}�d�l�b�
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

�H�p�•�g�d�Z 1,60 1,18 1,88 1,87 1,58 1,62 1,55 2,63 1,69 

*1 �± �i�Z�j�d�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� 2 �± �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª�� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b����

�i�Z�j�d�������± �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���•�f�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���������± �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d��������

�± �i�Z�j�d�� �k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���� ���� �± �i�Z�j�d�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���� ���� �± �i�Z�j�d�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v���� ���� �± �i�Z�j�d��

�k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���������± �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c �i�Z�j�d���©�>�j�m�`�[�Z�ª. 

�A�� �l�Z�[�e���� ������������ �<�b�^�g�h���� �s�h�� �^�_�j�_�\�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª��

�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���a�^�h�j�h�\�b�o�����i�Z�j�d�m���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���^�h���k�b�e�v�g�h���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o�����Z���•�g�r�•���± 

�^�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �€�o�� �•�g�^�_�d�k�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �e�_�`�b�l�v�� �m�� �f�_�`�Z�o�� ��������-

2,5������ �G�Z�c�\�b�s�•�� �•�g�^�_�d�k�b�� �m�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �l�Z�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m��

�i�Z�j�d�m���•�f�����L���=���R�_�\�q�_�g�d�Z���f���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� 

�M�� �o�h�^�•�� �^�Z�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �m�\�Z�]�m�� �i�j�b�\�_�j�g�m�e�b�� �l�Z�d�•�� �\�b�^�b�� �y�d����

Aesculus hippocastanum, Betula pendula, Robinia pseudoacacia �<�k�•�� �h�[�k�l�_�`�_�g�•��

�^�_�j�_�\�Z��Aesculus hippocastanum �f�Z�x�l�v���h�a�g�Z�d�b���m�j�Z�`�_�g�g�y���f�•�g�m�x�q�h�x���f�•�e�e�x�� 23% 

�h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �^�_�j�_�\�� �\�b�^�m��Betula pendula �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �^�h�� �k�m�o�h�k�l�h�x�� ���^�_�j�_�\�Z��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�€���� �± 20% �•�����± 3%�������h�p�•�g�_�g�•���y�d���a�^�h�j�h�\�•���e�b�r�_��42 �������j�b�k����4.25).  

�A�� �j�b�k���� ���������� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �e�b�r�_�� ��������Robinia pseudoacacia �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �^�h��

�a�^�h�j�h�\�b�o���� �k�l�•�e�v�d�b�� �`�� �h�p�•�g�_�g�h�� �\�� ���� �[�Z�e�b���� �l�h�[�l�h�� �}�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�f�b���� �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y��

�k�m�o�h�k�l�•�c�������������l�Z���\�•�^�f�b�j�Z�x�q�b�������������� 
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�J�b�k��������25. �J�h�a�i�h�^�•�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���k�l�Z�g�m���^�_�j�_�\��Betula pendula �m���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o��

�i�Z�j�d�•�\: 1-�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���^�_�j�_�\ 

 

�J�b�k��������26. �J�h�a�i�h�^�•�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���k�l�Z�g�m���^�_�j�_�\��Robinia pseudoacacia �m��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o���i�Z�j�d�•�\ 

�I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �h�p�•�g�d�m�� �k�l�m�i�_�g�y�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�f�_�e�h�x�� �[�•�e�h�x ���j�b�k���� ���������� �a�Z 

�f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x���<�� �I�� �R�e�Z�i�Z�d�h�f���� �G�� �1�� �D�h�a�Z�d�h�f����

�X�� �N�� �L�_�j�_�s�_�g�d�h���� �<�� �:�� �<�•�l�_�g�d�h�f���� �=�� �1�� �F�m�a�b�d�h�x��[180]���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �y�d�h�€���m��

�i�Z�j�d�m�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v��2 �[�Z�e�b�� �h�l�j�b�f�Z�e�b��2 �_�d�a�_�f�i�e�y�j�b��Acer pseudoplatanus, �i�h��3 

�[�Z�e�b Tilia cordata  (1 �r�l��), Acer plataniides (1 �r�l��). ���� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�b 

Acer pseudoplatanus �/���� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� ���� �[�Z�e�b �a�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �d�j�h�g�b���� �l�h�[�l�h��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�� �m�r�d�h�^�`�_�g�b�f�b���� �Z�� �k�l�m�i�•�g�v�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �k�l�h�\�[�m�j�m�� �l�Z��

�k�d�_�e�_�l�g�b�o�� �]�•�e�h�d�� �h�p�•�g�_�g�h�� �m�� ���� �[�Z�e�� �m�� �p�b�o�� �^�\�h�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �d�e�_�g�Z��

42%

16%
8%

11%

20%

3%

1

2

3

4

5

6

31%

31%

20%

12%

6%

1

2

3

4

5
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�]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�h�]�h�� �L�h�[�l�h�����m���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���k�l�m�i�•�g�v���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���d�j�h�g�b (�I �d) �h�f�_�e�h�x��

�[�•�e�h�x���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �i�Z�j�d�m��

�h�f�_�e�h�x�� �[�•�e�h�x�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �D�d�h�i�h � �� �I�d ���� �I�k�l = ���� �[�Z�e�b������ �[�Z�e�� � �� ���� �[�Z�e�b���� �p�_�c��

�d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���^�Z�}���i�•�^�k�l�Z�\�m���\�•�^�g�_�k�l�b���^�_�j�_�\�Z���^�h���f�Z�e�h���m�j�Z�`�_�g�b�o�� 

 

�J�b�k������������. �>�_�j�_�\�Z���m�j�Z�`�_�g�•���h�f�_�e�h�x���\���i�Z�j�d�m���k�� �I�•�d�•�\�_�p�v 

�M�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�Z�j�d�Z�o�� �f���� �Q�_�j�d�Z�k�b�� �j�•�\�_�g�v�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �h�f�_�e�b��

�g�_�a�g�Z�q�g�b�c���� �G�Z�� �h�[�e�•�d�h�\�•�c�� �i�e�h�s�•�� �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �f�� �Q�_�j�d�Z�k�b �\�b�y�\�e�_�g�h�� ����

�^�_�j�_�\�h��Fraxinus excelsior �l�Z�� �� Acer saccharinum, �y�d�• �m�j�Z�`�_�g�• �h�f�_�e�h�x �[�•�e�h�x. 

�K�l�m�i�•�g�v�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�p�•�g�_�g�h�� �\��3 �[�Z�e�b���� �A�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �d�m�s�� �h�f�_�e�b�� �g�Z��Malus 

domestica �\���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���± 3 �[�Z�e�b��  

�M�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �^�_�j�_�\�Z�� �m�j�Z�`�_�g�•�� �h�f�_�e�h�x�� �[�•�e�h�x��

�a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �q�Z�k�l�•�r�_���� �M�f�h�\�g�h�� �m�j�Z�`�_�g�b�f�b���� �l�h�[�l�h�� �a�� �h�p�•�g�d�h�x�� �\�� �� �[�Z�e�� �}�� ����

�_�d�a�_�f�i�e�y�j�b��Populus tremula. �M�� �� �[�Z�e�b�� �h�p�•�g�_�g�h: Acer tataricum �± ���� �r�l., Acer 

platanoides �± ���� �r�l���� Robinia pseudoacacia �± 6 �r�l ., Fraxinus excelsior �± ���� �r�l��, 

Populus tremula �± ���� �r�l., Populus alba �± ���� �r�l��, Tilia cordata �± ���� �r�l���� �M 4 �[�Z�e�b��

�h�p�•�g�_�g�h����Tilia cordata �± ���� �r�l������Fraxinus excelsior �± ���� �r�l���� �M�� ���� �[�Z�e�•�\�� �h�^�b�g��

�_�d�a�_�f�i�e�y�j��Populus tremula. �M�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �\�� �� �[�Z�e�b�� �h�p�•�g�_�g�h�� ���� �r�l����Tilia 

cordata. �M�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �•�f���� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�� �h�p�•�g�_�g�h�� �\�� ���� �[�Z�e�b����Acer 
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platanoides �± ���� �r�l������Tilia cordata �± ���� �r�l����Fraxinus excelsior �± ���� �r�l��, Malus 

domestica�± �����r�l��; �m�������[�Z�e�b����Acer platanoides �± 7 �r�l���� Acer campestre �± 2 �r�l�� �M��

�i�Z�j�d�m���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���\�������[�Z�e�b���h�p�•�g�_�g�h����Acer platanoides �± �����r�l������Acer campestre 

�± ���� �r�l������Robinia pseudoacacia �± ���� �r�l������Fraxinus excelsior �± ���� �r�l�����H�^�g�_���^�_�j�_�\�h 

Acer platanoides �h�p�•�g�_�g�h���m�������[�Z�e�•�\�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�¶�y�l�b�[�Z�e�v�g�h�€�� �r�d�Z�e�b���� �y�d�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�� �K�� �1�� �D�m�a�g�_�p�h�\����

�N�� �F�� �E�_�\�h�g���� �X�� �:�� �D�e�b�f�_�g�d�h���� �<�� �N�� �I�b�e�b�i�q�m�d�� �l�Z�� �F�� �1�� �R�m�f�b�d�� �>97] �M�� �i�Z�j�d�m��

�k�����I�•�d�•�\�_�p�v �����^�_�j�_�\�Z���h�l�j�b�f�m�x�l�v�������[�Z�e�b���•���s�_���� �^�_�j�_�\�Z �h�p�•�g�_�g�h���\�������[�Z�e�b�����m���i�Z�j�d�m 

�©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���f�����Q�_�j�d�Z�k�b���������[�Z�e�b���h�l�j�b�f�Z�e�h�������^�_�j�_�\�Z�����Z���m���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª��

���� �^�_�j�_�\�h���� �M�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� ������ �^�_�j�_�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�h�� ���� �[�Z�e�b���� ������

�^�_�j�_�\�Z�� �± ���� �[�Z�e�b���� ���� �^�_�j�_�\�h�� �± ���� �[�Z�e�b���� �<�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j-�g�m�� ����

�^�_�j�_�\�Z�� �h�p�•�g�_�g�h�� �\�� ���� �[�Z�e�b���� �M�^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �i�Z�j�d�m�� �•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���������^�_�j�_�\���h�p�•�g�_�g�h���m�������[�Z�e�b���l�Z�������m�������[�Z�e�b�����I�Z�j�d���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z��

�f�Z�}�� ���� �^�_�j�_�\�� �j�•�\�_�g�v�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�f�_�e�h�x�� �y�d�b�o�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���� �[�Z�e�b�� �l�Z�� ���� �^�_�j�_�\�h��

�m�j�Z�`�_�g�_���g�Z���j�•�\�g�•�������[�Z�e�•�\��  

�M�� �^�_�y�d�b�o�� �^�_�j�_�\ �a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�o�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�^�g�_�� �^�_�j�_�\�h�� �f�Z�}�� �^�m�i�e�h�� �l�Z�� �k�m�o�•�� �]�•�e�d�b�� �Z�[�h�� �^�_�j�_�\�h��

�m�j�Z�`�_�g�_�� �f�•�g�m�x�q�h�x�� �f�•�e�e�x�� �a�� �^�m�i�e�h�f���� �Z�[�h�� �k�m�o�h�\�_�j�r�b�g�g�_�� �^�_�j�_�\�h�� �m�j�Z�`�_�g�_��

�]�j�b�[�d�h�f���� �h�f�_�e�h�x �l�h�s�h���� �M�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �i�Z�j�d�•�\�� �\�b�y�\�e�_�g�• �Z�\�Z�j�•�c�g�•�� �^�_�j�_�\�Z�����j�b�k����

4.28). 

 

�Z 

 

�[ 

�J�b�k����������8�����:�\�Z�j�•�c�g�•���^�_�j�_�\�Z���\���i�Z�j�d�m���O�O���k�l�� 
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4.8�����H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���i�•�^�g�Z�f�_�l�h�\�h�]�h���n�•�l�h�d�e�•�f�Z�l�m 

�E�x�^�b�g�Z�� �i�h�q�m�\�Z�}�� �k�_�[�_�� �d�j�Z�s�_�� �k�_�j�_�^�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �g�•�`�� �g�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m��

�i�j�h�k�l�h�j�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v���i�h�d�j�Z�s�m�}���f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����>�_�j�_�\�Z���l�Z��

�\�_�e�b�d�•�� �d�m�s�•�� �^�Z�x�l�v�� �l�Z�d�b�c�� �[�Z�`�Z�g�b�c�� �m�� �k�i�_�d�m�� �a�Z�l�•�g�h�d���� �Z�� �m�� �\�•�l�j�y�g�m�� �i�h�]�h�^�m��

�a�f�_�g�r�m�x�l�v���r�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m���� 

�M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�Z�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�m�e�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �i�Z�j�d�b�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �l�Z�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b, 

�<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c�� �f�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d���� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�Z�j�d�� �•�f���� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� �l�Z�� �i�Z�j�d�b�� �k�•�e �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���� �I�•�d�•�\�_�p�v�� ���^�h�^�Z�l�h�d�� �?����

�l�Z�[�e�� �?������, �a�� �a�Z�f�•�j�Z�f�b �l�Z�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �y�d�� �h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v�� ���e�d������ �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��

�i�h�\�•�l�j�y�� ���ƒ�K������ �\�•�^�g�h�k�g�Z���\�h�e�h�]�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y�� �������� �l�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�•�l�j�m�����f���k���� �\�a�b�f�d�m��

���������� �j���� �l�Z�� �\�e�•�l�d�m�� ���������� �j. �G�Z�� �j�b�k���� ��������-4.32 �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�Z�� �a�f�•�g�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���i�Z�j�d�•�\���\�j�Z�g�p�•���c���\�^�_�g�v���^�e�y���a�b�f�b���l�Z���\�j�Z�g�p�•�����\�^�_�g�v���c��

�m�\�_�q�_�j�•���^�e�y���e�•�l�Z�� 

 

�J�b�k��������29. �=�j�Z�n�•�d���a�f�•�g�b���k�_�j�_�^�g�v�h�€���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�\�•�l�j�y �\�a�b�f�d�m���l�Z���\�e�•�l�d�m���m��

�i�Z�j�d�Z�o���l�Z���[�•�e�y���g�b�o�����ƒ�K 

-1,4 -1,5 -1,7 -1,7

2,9 2,8 2,8 2,8

20,3 20,7 20,9 21,2

24,1 25 25,4 25,9

23,5 24 24,3 24,6

y = -0,11x - 1,3

y = -0,03x + 2,9

y = 0,29x + 20,05

y = 0,58x + 23,65

y = 0,36x + 23,2
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�A�� �j�b�k���� ���������� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �[�•�e�v�r�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �\�e�•�l�d�m���� �\�^�_�g�v���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�]�e�b�[�� �i�Z�j�d�m�� �g�Z�� ������ �f�� �f�_�g�r�Z�� �a�Z��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �a�Z�� �f�_�`�Z�f�b�� �i�Z�j�d�m�� �g�Z�� ���������ƒ�K���� �<�a�b�f�d�m�� �j�•�a�g�b�p�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �f�_�g�r�_��

�i�h�f�•�l�g�Z���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`�� �\�h�g�Z�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �i�Z�j�d�m�� �\�b�s�Z�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �l�h�q�d�h�x�� �a�Z�f�•�j�m��

�[�•�e�y���^�h�j�h�]�b���i�h�a�Z���i�Z�j�d�h�\�b�o���g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� 

 

�J�b�k������������. �=�j�Z�n�•�d���a�f�•�g�b���k�_�j�_�^�g�v�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•���\�•�l�j�m���\�a�b�f�d�m���l�Z���\�e�•�l�d�m���m���i�Z�j�d�Z�o��

�l�Z���[�•�e�y���g�b�o�����f���k 

�J�b�k���� ���������� �^�h�[�j�_�� �•�e�x�k�l�j�m�}�� �y�d�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�•�l�j�m�� �m��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �\�•�^�d�j�b�l�b�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�f�� �i�h�a�Z�� �i�Z�j�d�m�� �A�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y�� �\�e�•�l�d�m�� ���p�v�h�f�m�� �k�i�j�b�y�x�l�v��

�e�b�k�l�y�� �g�Z�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�Z�o�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �a�b�f�h�x���� �d�h�e�b�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �j�h�k�e�b�g��

�[�_�a�e�b�k�l�•�����g�Z�������f���k�����\�•�^�����������^�h�����������f���k���� 

�=�j�Z�n�•�d�� �a�f�•�g�b�� �h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•�� ���j�b�k���� ������������ �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�h�l�h�d�m��

�k�\�•�l�e�Z�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �\�•�^�d�j�b�l�b�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�f���� �H�k�h�[�e�b�\�h�� �p�_�� �\�Z�`�e�b�\�h��
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�\�e�•�l�d�m���� �Z�^�`�_�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �k�\�•�l�e�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �[�•�e�v�r�� �d�h�f�n�h�j�l�g�•�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �m��

�k�i�_�d�h�l�g�•���^�g�•�� 

 

�J�b�k�����������������=�j�Z�n�•�d���a�f�•�g�b���k�_�j�_�^�g�v�h�€���h�k�\�•�l�e�_�g�h�k�l�•���\�a�b�f�d�m���l�Z���\�e�•�l�d�m���m���i�Z�j�d�Z�o���l�Z��

�[�•�e�y���g�b�o�����e�d 

 

�J�b�k��������32. �=�j�Z�n�•�d���a�f�•�g�b���k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���j�•�\�g�y���\�•�^�g�h�k�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�• �\�a�b�f�d�m���l�Z���\�e�•�l�d�m��

�m���i�Z�j�d�Z�o���l�Z���[�•�e�y���g�b�o, % 

5 063 5 717 6 962
8 613

4 325 4 675 5 988
7 868

18 120

36 816
41 586

46 314

20 196

28 409

41 898

47 877

14 390 15 666

23 433

31 071

y = 1189,5x + 3615

y = 1194,2x + 2728,5

y = 8935,2x + 13371

y = 9653,2x + 10462

y = 5781x + 6687,5
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�J�b�k���� ���������� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �y�d�� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v�� �m�� �k�_�j�_�^�b�g�•��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���j�•�a�g�b�p�y�����y�d�m���f�h�`�g�Z���i�h�[�Z�q�b�l�b���g�Z���]�j�Z�n�•�d�m���k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

���������������\�•�^�����������^�h�������������� 

�I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�\�r�b �]�j�Z�n�•�d�b�� ���j�b�k���� ��������-4.32), �i�h�f�•�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h��

�a�f�•�g�b �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�� �i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�� �]�e�b�[�� �i�Z�j�d�m�� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a��

�l�h�q�d�h�x���a�Z�f�•�j�m���a�Z���f�_�`�Z�f�b���i�Z�j�d�m���[�•�e�y���^�h�j�h�]�b�� 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h����-�]�h���j�h�a�^�•�e�m 

1. �M���i�Z�j�d�Z�o���O�O���k�l. �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€ �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�• 

�a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�• �l�b�i�b�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�o�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�•�\���� �i�Z�j�d�h�\�•���� �e�•�k�h�\�•����

�j�_�]�m�e�y�j�g�•�� �e�m�]�h�\�• �l�Z���k�Z�^�h�\�•. 

2. �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�Z�d�k�h�g�•�\ �^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª��

�K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z�� �± 223, �i�Z�j�d�m�� �©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª�� �l�Z�� �©�>�h�e�b�g�Z�� �l�j�h�y�g�^�ª��

�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h 77 �•�� �������� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h�� �f�•�k�v�d�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �± 43, 

�^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m���•�f���� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z�� �f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���± �������� �m���i�Z�j�d�Z�o���k�•�e��

�1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�� �± �������� �I�•�d�•�\�_�p�v�� �± �������� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z�� �± 27 �l�Z��

�R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�± 17.  

3. �J�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �•�g�^�_�d�k�b�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �^�e�y�� �k�_�f�b�� �i�Z�j�d�•�\��

�\�b�^�g�h���� �s�h�� �g�Z�c�\�b�s�•�� �•�g�^�_�d�k�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m�� �<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�v�d�h�f�m�� �i�Z�j�d�h�\�•��

���•�g�^�_�d�k���M�€�l�d�_�j�Z�������± �������������M�€�l�d�_�j�Z�������± ���������������•�g�^�_�d�k���K�•�f�i�k�h�g�Z���������������l�Z���R�_�g�g�h�g�Z��

�������������� �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�^�_�d�k�•�\�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

�������������<�b�k�h�d�b�f���j�•�\�g�_�f���\�b�^�h�\�h�]�h���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���l�Z�d�h�`���\�h�e�h�^�•�}���i�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª��

�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b���� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�_�k�•�\�� �d�h�l�j�b�o�� �e�b�r�_�� �l�j�•�r�d�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�l�v�k�y�� �^�h��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� ������������ �������������� ������������ �l�Z�� �������������� �Z�� �k�_�j�_�^�g�}���± 8,29. 

�G�Z�c�g�b�`�q�_�� �\�b�^�h�\�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �± �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�•�g�^�_�d�k�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���������� ���•�g�^�_�d�k�� �M�€�l�d�_�j�Z�� ���� �± ������������ �M�€�l�d�_�j�Z�� ���� �± ������������ �•�g�^�_�d�k��

�K�•�f�i�k�h�g�Z�������������l�Z���R�_�g�g�h�g�Z�������������� 

4. �M�k�•���i�Z�j�d�b���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m���������a�������i�Z�j�d�•�\��

�h�p�•�g�_�g�•�� �y�d�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���� �s�_�� �h�^�b�g�� �y�d�� �l�h�c���� �s�h�� �f�Z�}�� �k�b�e�v�g�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�_��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y. 
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5. �<�k�•�� �^�_�j�_�\�Z�� �\�b�^�m��Aesculus hippocastanum �f�Z�x�l�v�� �h�a�g�Z�d�b�� �m�j�Z�`�_�g�g�y��

�f�•�g�m�x�q�h�x�� �f�•�e�e�x���� �������� �h�[�k�l�_�`�_�g�b�o�� �^�_�j�_�\�� �\�b�^�m��Betula pendula �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �^�h��

�k�m�o�h�k�l�h�x���� �h�p�•�g�_�g�•�� �y�d�� �a�^�h�j�h�\�•�� �e�b�r�_�� ������ ������ �E�b�r�_�� ��������Robinia pseudoacacia 

�\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �^�h�� �a�^�h�j�h�\�b�o���� �k�l�•�e�v�d�b�� �`�� �h�p�•�g�_�g�h�� �\�� ���� �[�Z�e�b���� �l�h�[�l�h�� �}�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�f�b����

�a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y���k�m�o�h�k�l�•�c�������������l�Z���\�•�^�f�b�j�Z�x�q�b������������. 

6. �L�j�Z�\�¶�y�g�b�c���i�h�d�j�b�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���j�•�a�g�h�l�j�Z�\�¶�y�f�����g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�b�c�� 

7. �M�� �i�Z�j�d�Z�o���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �[�•�^�g�b�c�� �\�b�^�h�\�b�c�� �k�d�e�Z�^���� �f�Z�e�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���l�Z���\�b�k�h�d�h�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���\�b�^�•�\ �\�Z�j�•�Z�p�•�y���n�•�l�h�p�_�g�h�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�i�_�d�l�m��

�g�_���a�g�Z�q�g�Z�� 

8. �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�f�•�g�x�x�l�v 

�l�Z�d�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �y�d�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�h�\�•�l�j�y�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �\�•�l�j�m���� �m�� �k�_�j�_�^�b�g�•��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v���� �P�_�� �\�k�_�� �k�i�j�b�y�}�� �[�•�e�v�r��

�d�h�f�n�h�j�l�g�h�f�m�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�x�� �e�x�^�b�g�b�� �\ �i�Z�j�d�m���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �k�i�_�d�h�l�g�b�c�� �e�•�l�g�•�c��

�i�_�j�•�h�^�� 

 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�h�� ��-�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�•�� �m�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o�� �Z�\�l�h�j�Z�� 

�©�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �i�Z�j�d�m�� �k�_�e�Z�� �I�•�d�•�\�_�p�v�ª�� �>74], 

�©�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�j�d�m�� �k�_�e�Z�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�� �l�Z��

�i�j�h�_�d�l�� �c�h�]�h�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�ª�� �>185�@���� �©�J�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v�� �^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m��

�©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �>�I�� �©�M�f�Z�g�k�v�d�_�� �e�•�k�h�\�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�ª��[189�@���� �©�J�h�a�i�h�^�•�e�� �^�_�j�_�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�� �^�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�ª [79], 

�©�K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �I�•�d�•�\�_�p�v�ª [82], �©�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y��

�j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �m�]�j�m�i�m�\�Z�g�v�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �i�Z�j�d�m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�ª��

[71]. 
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�J�H�A�>�1�E���� 

�I�J�H�I�H�A�B�P�1�2���S�H�>�H���H�I�L�B�F�1�A�:�P�1�2���I�:�J�D�1�<���O�O���K�L�� 

�����������A�Z�]�Z�e�v�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���s�h�^�h���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���k�l�Z�g�m���i�Z�j�d�•�\���O�O���k�l�� 

�I�•�k�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �i�Z�j�d�•�\�� �O�O�� �k�l���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€ 

�\�b�k�h�q�b�g�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �\�k�•�� �\�h�g�b�� �m�� �[�•�e�v�r�•�c�� �q�b�� �f�_�g�r�•�c�� �f�•�j�•��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �€�o�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���� �I�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �\�Z�`�e�b�\�h��

�i�j�b�^�•�e�b�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�x�� �i�h�j�h�k�e�_�\�h�€�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�•�c�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �s�h�� �g�_��

�i�j�b�[�b�j�Z�e�Z�k�y���[�Z�]�Z�l�h���j�h�d�•�\���•���m�l�\�h�j�b�e�Z�� �a�Z�j�h�k�e�• ���e�b�r�Z�x�q�b���e�b�r�_���p�•�g�g�•���l�Z���\�b�k�h�d�h��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•���j�h�k�e�b�g�b���^�e�y���i�_�j�_�k�Z�^�d�b���� 

�H�d�j�•�f�� �i�h�j�h�k�e�_�\�h�€�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�•�c�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �s�h�� �a�Z�o�Z�j�Z�s�m�}�� �i�j�h�o�h�^�b����

�i�j�h�]�e�y�^�h�\�•�k�l�v�� �\�b�^�h�\�b�o�� �l�h�q�h�d�� �l�Z�� �a�g�b�`�m�}�� �_�k�l�_�l�b�q�g�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y����

�\�Z�`�e�b�\�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�_�� �j�m�[�Z�g�g�y���� �m�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �i�j�h�\�h�^�y�q�b�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y��

�Z�\�Z�j�•�c�g�b�o�� �^�_�j�_�\���� �P�_�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �^�e�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �`�b�l�l�y�� �l�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �\�•�^�\�•�^�m�\�Z�q�•�\��

�i�Z�j�d�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �•�g�r�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �I�j�h�l�_��

�i�_�j�_�^�� �€�o�g�•�f �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�h�\�b�g�g�_�� �[�m�l�b�� �m�a�]�h�^�`�_�g�b�f�� �a�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �k�e�m�`�[�h�x����

�/  �i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �i�j�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �^�_�j�_�\����

�<�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �a�Z�o�h�^�Z�f�b�� �i�j�b�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�•�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\�� �}�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�Z���h�[�j�•�a�d�Z�� �^�_�j�_�\, 

�y�d�Z���l�Z�d�h�`���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v���•���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���_�k�l�_�l�b�q�g�h�]�h���\�b�]�e�y�^�m���i�Z�j�d�m. 

�G�Z�� �j�y�^�m�� �a�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�f�� �a�Z�c�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �p�•�g�g�•��

�\�b�^�b�����I�Z�j�d�b���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�I�j�b�^�g�•�i�j�h�\�k�v�d�h�€ �\�b�k�h�q�b�g�g�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����s�h���k�l�\�h�j�_�g�•���\��

�O�O�� �k�l���� �q�Z�k�l�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �f�h�g�h�l�h�g�g�•�k�l�x���� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�h�f 

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �l�Z�� �\�b�k�h�d�h�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o �j�h�k�e�b�g�� �•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y��

�\�b�^�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �>�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �n�h�j�f�b�� �^�_�j�_�\�� �l�Z�� �d�m�s�•�\�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�k�h�d�m��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�m�� �p�•�g�g�•�k�l�v���� �l�h�f�m�� �€�o�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �m�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��

�\�•�^�\�•�^�m�\�Z�g�b�o���a�h�g�Z�o���i�Z�j�d�•�\ [72]. 

�>�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�b�^�•�e�b�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �l�j�Z�\�¶�y�g�•�c�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �I�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �m��

�^�•�e�y�g�d�Z�o���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �a�j�•�^�`�_�g�b�c�� �l�j�Z�\�h�k�l�•�c�� �i�•�^�k�•�\�Z�l�b�� �k�m�f�•�r�� �a�� �i�h�k�m�o�h�k�l�•�c�d�b�o��

�]�Z�a�h�g�g�b�o���l�j�Z�\�����G�Z���^�_�y�d�b�o���^�•�e�y�g�d�Z�o���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h���f�Z�\�j�b�l�Z�g�k�v�d�b�c���]�Z�a�h�g�����s�h��
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�[�m�^�_�� �k�\�h�€�f�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �i�Z�j�d�•�\���� �y�d�b�f��

�i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�c���i�j�b�j�h�^�g�•�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 

�K�i�•�e�v�g�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x�� �f�Z�c�`�_�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�Z�j�d�•�\�� �}�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\��

�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�•�� �^�h�j�h�`�g�v�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�€�� �f�_�j�_�`�•���� �€�€�� �]�m�k�l�h�l�b����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�• �y�d�•�k�g�h�]�h���i�h�d�j�b�l�l�y�� 

�I�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b�� �i�j�h�� �[�Z�]�Z�l�h�y�j�m�k�g�•�k�l�v��

�n�•�l�h�p�_�g�h�a�•�\���� �>�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�_�j�_�\�Z���� �d�m�s�•�� �•�� �l�j�Z�\�¶�y�g�m�� �j�h�k�e�b�g�g�•�k�l�v����

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �\�b�k�h�d�b�c�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�Z�j�d�•�\��

�i�j�h�l�y�]�h�f�� �m�k�v�h�]�h�� �j�h�d�m���� �l�h�[�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �l�Z��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�d�\�•�l�m�q�•���a���j�•�a�g�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y�� 

�K�l�_�`�b�g�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�x�� �k�i�h�e�m�q�g�h�€�� �e�Z�g�d�b�� �•�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �[�m�l�b�� �a�j�m�q�g�b�f�b�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�•�� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �f�•�k�p�y�� �\�� �•�g�r�_����

�H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h���f�Z�}���[�m�l�b���\�b�o�•�^���^�h���i�•�r�h�o�•�^�g�b�o���i�_�j�_�o�h�^�•�\�����I�j�b���i�j�h�d�e�Z�^�Z�g�g�•���g�h�\�b�o��

�^�h�j�•�`�h�d���\�Z�`�e�b�\�h���a�\�_�j�l�Z�l�b���m�\�Z�]�m���g�Z���k�Z�f�h�\�•�e�v�g�h���i�j�h�l�h�i�l�Z�g�•���k�l�_�`�b�g�b�����A�Z�a�\�b�q�Z�c��

�\�h�g�b�� �©�i�•�^�d�Z�a�m�x�l�v�ª�� �^�_�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�h�d�e�Z�k�l�b�� �g�h�\�m�� �^�h�j�•�`�d�m�� �a�� �l�\�_�j�^�b�f��

�i�h�d�j�b�l�l�y�f���� �I�j�h�l�_�� �p�_�� �g�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �d�h�`�g�Z�� �i�j�h�l�h�i�l�Z�g�Z�� �^�h�j�•�`�d�Z�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b��

�i�h�\�g�h�i�j�Z�\�g�h�x �k�l�_�`�b�g�h�x�� �a�� �i�h�d�j�b�l�l�y�f���� �<�Z�j�l�h�� �h�[�b�j�Z�l�b�� �l�m���� �s�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v���l�j�Z�g�k�n�_�j�g�•���i�h�l�j�_�[�b���•���g�_���[�m�^�_���i�k�m�\�Z�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�h�]�h��

�j�•�r�_�g�g�y���i�Z�j�d�m�� 

�>�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �y�d�•�k�g�h�]�h�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �\�� �i�Z�j�d�Z�o�� �i�h�l�j�•�[�g�h��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•���e�Z�\�b���l�Z���m�j�g�b���^�e�y���k�f�•�l�l�y�� 

�����������I�j�h�i�h�a�b�p�•�€���s�h�^�h���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\ 

�I�Z�j�d���k�_�e�Z���R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�� �J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���i�Z�j�d�m��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �d�•�e�v�d�Z�� �_�l�Z�i�•�\���� �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �[�m�\�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �i�j�h�}�d�l�� �^�e�y�� �i�_�j�r�h�€��

�q�Z�k�l�b�g�b�� �i�Z�j�d�m�� ���i�e�h�s�_�x�� ������������ �f2) �a�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�h�x�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� ���j�b�k�� ���������� �l�Z��

�^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�•�\�����j�b�k���������������� 
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�J�b�k���������������=�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�c���i�e�Z�g���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z�j�d�m���\���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_��

�A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m [83]�����g�Z���y�d�h�f�m���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�Z���\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���\�o�•�^�g�h�€��

�q�Z�k�l�b�g�b���l�Z���_�e�_�f�_�g�l�m �d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�h�]�h���h�a�_�e�_�g�_�g�g�y 

�M�� �l�Z�[�e���� �������� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �_�d�k�i�e�•�d�Z�p�•�y�� �^�h�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�� �a�� �y�d�h�€�� �\�b�^�g�h����

�s�h�� �i�Z�j�d�� �h�l�h�q�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �[�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �i�j�h�€�`�^�`�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z���� �Z�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �i�Z�j�d�m��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���f�_�f�h�j�•�Z�e�����f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�����k�l�_�`�d�h�\�Z���f�_�j�_�`�Z�����M���l�Z�[�e�������������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�_��

�j�h�a�r�b�n�j�m�\�Z�g�g�y���m�f�h�\�g�b�o���i�h�a�g�Z�q�h�d���g�Z���d�j�_�k�e�_�g�g�y�o�� 

�L�Z�[�e�b�p�y��5.1.  

�?�d�k�i�e�•�d�Z�p�•�y���^�h���]�_�g�i�e�Z�g�m���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z�j�d�m���\���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ 

�I�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y �I�h�a�g�Z�q�_�g�g�y �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y 
�1 �F�_�f�h�j�•�Z�e IV �I�j�h�€�`�^�`�Z���q�Z�k�l�b�g�Z 
�1�1 �F�Z�c�^�Z�g�q�b�d V �;�m�^�•�\�e�• 
�1�1�1 �K�l�_�`�d�h�\�Z���f�_�j�_�`�Z���i�Z�j�d�m   
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�L�Z�[�e�b�p�y������������ 

�M�f�h�\�g�•���i�h�a�g�Z�q�d�b���^�h���]�_�g�i�e�Z�g���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z�j�d�m���\���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ 

�M�f�h�\�g�Z��
�i�h�a�g�Z�q�d�Z �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y �M�f�h�\�g�Z��

�i�h�a�g�Z�q�d�Z �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y 

 

�O�\�h�c�g�•���^�_�j�_�\�Z 

 

�;�Z�j�\�•�g�h�d 
�E�b�k�l�y�g�•���^�_�j�_�\�Z �=�Z�a�h�g 
�O�\�h�c�g�•���d�m�s�• �E�Z�\�d�b 
�E�b�k�l�y�g�•���d�m�s�• �M�j�g�b 
�K�l�j�b�`�_�g�•���d�m�e�•���a���k�Z�f�r�b�l�m �K�l�_�g�^���l�Z���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �i�_�j�_�^��

�g�b�f 
�D�h�g�l�_�c�g�_�j�g�_���h�a�_�e�_�g�_�g�g�y �J�h�a�Z�j�•�c 
�Q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•�����l�x�e�v�i�Z�g�b 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m�� �}�� �k�l�Z�j�b�f�� �•�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m��

�g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•���� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �i�h�_�l�Z�i�g�Z�� �a�Z�f�•�g�Z�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �^�_�j�_�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g�����:�^�`�_ �Z�\�Z�j�•�c�g�• �^�_�j�_�\�Z �}���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�f�b���y�d���^�e�y���e�x�^�_�c�����s�h���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y��

�\�� �i�Z�j�d�m�� ���a�Z�]�j�h�a�Z�� �i�Z�^�•�g�g�y������ �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� ���i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �h�f�_�e�b�� �g�Z��

�a�^�h�j�h�\�•���^�_�j�_�\�Z������ 

�I�j�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �i�Z�j�d�� �m�f�h�\�g�h�� �i�h�^�•�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �d�•�e�v�d�Z�� �q�Z�k�l�b�g���� �\�o�•�^�g�Z��

���i�Z�j�Z�^�g�Z������ �a�h�g�Z�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z���� �Z�[�h�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�Z���� �l�j�Z�g�a�b�l�g�Z����

�l�j�Z�g�a�b�l�g�Z�� �a�� �i�Z�j�d�h�\�d�h�x���� �<�o�•�^�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�Z�� �a�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�€��

�j�Z�^�b���� �[�•�e�y�� �y�d�h�€�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d�� �L���=���� �R�_�\�q�_�g�d�m���� �H�l�`�_���� �\�o�•�^�g�Z�� �a�h�g�Z��

�i�h�\�b�g�g�Z�� �f�Z�l�b�� �i�Z�j�Z�^�g�b�c���� �m�j�h�q�b�k�l�b�c�� �\�b�]�e�y�^���� �l�Z�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�� �i�h�}�^�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �a��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b�� �[�•�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�€�� �j�Z�^�b�� �l�Z�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d�Z�� �a�h�d�j�_�f�Z���� �M�� �\�o�•�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•��

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�b�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �l�m�€��

�a�Z�o�•�^�g�h�€�� �i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�h�€���� �y�e�b�g�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�€�� �]�g�•�a�^�h�\�b�^�g�h�€���� �g�b�a�v�d�h�j�h�k�e�b�o�� �y�e�•�\�p�•�\��

�l�Z�� �i�m�j�i�m�j�h�e�b�k�l�h�]�h�� �[�Z�j�[�Z�j�b�k�m�� �L�m�g�[�_�j�]�Z���� �P�•�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �a��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b�� �i�_�j�_�^�� �k�l�_�g�^�h�f�� �l�Z�d�b�f�b�� �j�h�k�e�b�g�Z�f�b���� �l�m�y�� �a�Z�o�•�^�g�Z�� �l�Z��

�i�m�j�i�m�j�h�e�b�k�l�b�c���[�Z�j�[�Z�j�b�k���L�m�g�[�_�j�]�Z�����g�b�a�v�d�h�j�h�k�e�b�c���k�h�j�l���
�$�G�P�L�U�D�W�L�R�Q�
�����y�d�b�c���i�j�b��

�k�l�j�b�`�p�•�� �n�h�j�f�m�}�� �d�h�f�i�Z�d�l�g�b�c�� �d�m�s�� �\�b�k�h�l�h�x�� ���� �k�f������ �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m��

�•�k�g�m�x�q�Z�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���� �E�b�r�_�� �i�j�b�[�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� �l�m�y���� �l�Z��

�f�•�k�p�y���^�e�y���d�Z�j�e�b�d�h�\�h�]�h���[�Z�j�[�Z�j�b�k�m���\���d�m�l�d�Z�o���l�j�b�d�m�l�g�b�d�Z�����L�Z�d�h�`���m���i�Z�j�Z�^�g�•�c���a�h�g�•��

�}�� �d�e�m�f�[�Z�� �\�h�k�v�f�b�d�m�l�g�h�€�� �n�h�j�f�b���� �G�Z�� �^�Z�g�•�c�� �d�e�m�f�[�•�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �k�l�\�h�j�b�l�b��
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�j�h�a�Z�j�•�c���� �s�h�� �[�m�^�_�� �^�h�i�h�\�g�_�g�b�c�� �k�Z�f�r�b�l�h�f�� ���a�j�h�k�l�Z�x�q�•�� �l�Z�f�� �©�d�m�e�•�ª�� �j�h�a�k�Z�^�b�l�b�� �i�h��

�d�m�l�d�Z�o���� �l�Z�� �[�Z�j�\�•�g�d�h�f���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m���� �L�j�h�y�g�^�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�l�j�v�h�o�� �]�j�m�i���� �q�Z�c�g�h�]�•�[�j�b�^�g�•�� �k�_�j�_�^�g�v�h�j�h�k�e�•�� ���i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v������ �[�h�j�^�x�j�g�•�� ���m��

�a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m���d�h�e�•�����l�Z���i�Z�j�d�h�\�Z���l�j�h�y�g�^�Z���i�h���p�_�g�l�j�m���>����]. 

�G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �a�h�g�Z�� �± �a�h�g�Z�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �L�m�l�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�Z�� �[�•�e�v�r�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z��

�e�Z�\�h�d���� �M�� �g�•�c�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �d�e�m�f�[�b�� �i�j�y�f�h�d�m�l�g�h�€�� �n�h�j�f�b���� �m�� �y�d�•�� �\�b�k�Z�^�`�m�x�l�v�k�y��

�k�Z�f�r�b�l�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c���� �s�h�� �k�l�j�b�`�_�g�b�c�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �d�m�e�v���� �D�\�•�l�d�h�\�_�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y��

�d�e�m�f�[�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �l�x�e�v�i�Z�g�Z�f�b�� �a�•�� �a�f�•�g�h�x�� �g�Z�� �q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•���� �s�h��

�\�b�j�h�s�m�\�Z�l�b�f�m�l�v�k�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�f�� �\�b�k�•�\�h�f�� �g�Z�k�•�g�g�y�� �\�� �‰�j�m�g�l���� �I�j�b�� �k�o�_�f�•��

�k�Z�^�`�Z�g�g�y �����î�������k�f���a�g�Z�^�h�[�b�l�v�k�y�������������l�x�e�v�i�Z�g�•�\�����q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•�\�������K�_�j�_�^���g�h�\�b�o��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�v�� �l�m�l�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�•�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�d�\�•�l�m�q�•�� �d�m�s�•�� ���n�h�j�a�b�p�•�y���� �l�Z�\�h�e�]�Z��

�<�Z�g�]�m�l�l�Z�����o�_�g�h�f�_�e�_�k�������y�e�•�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c���l�Z���l�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b �]�h�j�h�[�b�g�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�€�� �l�Z��

�d�m�s�•�\�����s�h���\�b�k�Z�^�`�_�g�•���y�d���]�j�m�i�Z�f�b�����l�Z�d���•���i�h�h�^�b�g�h�d�h���� 

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� �a�h�g�Z�� �a�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�h�f�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�d�j�b�l�h�x���� �L�m�l��

�a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�•�� �]�j�m�i�h�\�•�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �k�h�k�g�b���� �y�e�•�\�p�x���� �\�b�k�Z�^�`�m�}�l�v�k�y�� �y�e�b�g�Z���� �;�•�e�y��

�f�_�f�h�j�•�Z�e�m�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�Z�� �i�h�k�Z�^�d�Z�� �^�\�h�o�� �i�e�Z�d�m�q�b�o�� �n�h�j�f�� �]�h�j�h�[�b�g�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�€�� �g�Z��

�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m���i�e�Z�g�•�����l�Z���i�h���l�j�b���a�Z���d�\�•�l�g�b�d�Z�f�b�����y�d�•���[�m�^�m�l�v���k�b�f�\�h�e�•�a�m�\�Z�l�b���k�f�m�l�h�d��

�l�Z�� �k�d�h�j�[�h�l�m�� �a�Z�� �a�Z�]�b�[�e�b�f�b���� �G�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���� �^�_�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d����

�^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�k�Z�^�b�l�b�� �[�Z�j�\�•�g�h�d���� �I�_�j�_�^�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�h�f�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�c�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d����

�^�e�y�� �e�x�^�_�c���� �s�h�� �[�m�^�m�l�v�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �<�•�^��

�i�j�h�€�`�^�`�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�� �\�•�^�f�_�`�h�\�Z�g�b�c�� �i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�b�f�� �j�y�^�h�f�� �a��

�[�_�l�h�g�g�b�o���d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\�����m���y�d�•���\�b�k�Z�^�`�_�g�b�c���d�b�a�b�e�v�g�b�d���>�Z�f�f�_�j�Z�����������d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\����

�l�Z���q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•���������d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\���� 

�G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �a�h�g�Z�� �}�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�h�x���� �i�j�h�l�_�� �a�� �f�•�k�p�y�f�b�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �>�e�y��

�a�Z�f�•�g�b�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �s�h�� �m�j�Z�`�_�g�•�� �h�f�_�e�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�Z�� �Z�e�_�c�g�Z�� �i�h�k�Z�^�d�Z�� �a�� �d�e�_�g�Z��

�]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�h�]�h�� ���\�•�^�k�l�Z�g�v�� �i�j�b�� �i�h�k�Z�^�p�•�� �� �f���� �a�� �Z�d�p�_�g�l�Z�f�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �y�e�b�g�b��

�d�h�e�x�q�h�€���� �s�h�� �\�b�k�Z�^�`�_�g�•�� �g�Z�\�i�j�h�l�b�� �e�Z�\�h�d���� �G�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �� �f�� �i�h�a�Z�^�m�� �e�Z�\�h�d��

�\�b�k�Z�^�`�m�}�f�h�� �l�Z�\�h�e�]�m �<�Z�g�]�m�l�l�Z���� �d�h�e�b�� �\�h�g�Z �i�•�^�j�h�k�l�_�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b��

�n�h�j�f�m�x�q�m�� �k�l�j�b�`�d�m���� �;�e�b�`�q�_�� �^�h�� �^�h�j�h�]�b�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�Z�� �i�h�k�Z�^�d�Z�� �d�m�s�•�\����
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�A �i�•�\�^�_�g�g�h�€�� �k�l�h�j�h�g�b�� �c�^�_�� �q�_�j�]�m�\�Z�g�g�y���� �^�\�Z�� �d�m�s�•�� �n�h�j�a�b�p�•�€���� �^�\�Z�� �d�m�s�•�� �l�Z�\�h�e�]�b. 

�A �i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�]�h���± �d�m�s���n�h�j�a�b�p�•�€���������d�m�s�•���l�Z�\�h�e�]�b�����d�m�s���n�h�j�a�b�p�•�€�����M���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c��

�k�f�m�a�•�� �\�b�k�Z�^�`�m�}�f�h�� �j�h�k�e�b�g�b���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�j�h�l�y�]�h�f��

�m�k�v�h�]�h���j�h�d�m�����Z���l�Z�d�h�`���k�e�m�]�m�\�Z�l�b�f�m�l�v���a�\�¶�y�a�m�x�q�h�x���e�Z�g�d�h�x���a���•�g�r�b�f�b���q�Z�k�l�b�g�Z�f�b����

�]�j�m�i�h�\�•���l�Z���i�h�h�^�b�g�h�d�•���i�h�k�Z�^�d�b���l�m�€�����k�h�k�g�b�����Z���l�Z�d�h�`���^�m�[�Z���q�_�j�\�h�g�h�]�h�� 

�>�Z�e�•�� �a�h�g�Z�� �a�� �j�h�a�f�•�s�_�g�h�x�� �i�Z�j�d�h�\�d�h�x���� �L�m�l�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y��

�e�b�i�b�� �^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�h�€�� ���\�•�^�k�l�Z�g�v�� �\�� �j�y�^�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �� �f���� �l�Z�� �l�Z�\�h�e�]�b �<�Z�g�]�m�l�l�Z��

���\�•�^�k�l�Z�g�v���m���j�y�^�m���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�������� �f�������s�h���\�b�k�Z�^�`�_�g�Z���[�e�b�`�q�_���^�h���^�h�j�•�`�d�b�� 

�G�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �\�•�e�v�g�•�c�� �\�•�^�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �i�h�d�j�b�l�l�y���� �d�\�•�l�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �^�_�j�_�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g�� �i�•�^�k�•�y�l�b�� �g�Z�k�•�g�g�y�� �l�j�Z�\�h�k�m�f�•�r�•�� �^�e�y �]�Z�a�h�g�m �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�h�]�h. �>�e�y���p�v�h�]�h �g�_�h�[�o�•�^�g�h���[�e�b�a�v�d�h�����������d�]���g�Z�k�•�g�g�y���]�Z�a�h�g�g�h�€���l�j�Z�\�h�k�m�f�•�r�•����

�G�h�j�f�Z���\�b�k�•�\�m���± 25 �]�� �f2. 

 

�J�b�k���������������>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�e�Z�g���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z�j�d�m���\���k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_��

�A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m [83] 
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�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�Z�� �\�•�^�h�f�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�}�d�l�h�\�Z�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�m���g�Z�\�_�^�_�g�Z���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�A�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�c���:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�i�e�Z�g�m���i�Z�j�d�m���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m [83] 

�‹���a���i �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �D-�l�v����
�r�l�� 

1 2 3 4 
�O�\�h�c�g�•���^�_�j�_�\�Z 

1. �K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Pinus sylvestris L. 43 
2. �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z���n�����i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z Thuj occidentalis L. f. 

pyramidalis 
114 

3. �Y�e�b�g�Z���]�g�•�a�^�h�\�b�^�g�Z Picea abies L. Nidiformis 7 
4. �Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z Picea pungens Engelm. 11 

�E�b�k�l�y�g�•���^�_�j�_�\�Z 
5. �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 5 
6. �=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Sorbus aucuparia L. 13 
7. �=�h�j�h�[�b�g�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�Z�� �n����

�i�h�\�b�k�e�Z 
Sorbus aucuparia L. f. pendula 4 

8. �>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c Quercus rubra Du Roi 8 
9. �D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c Acer platanoides L. 45 
10. �E�b�i�Z���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill. 34 

�O�\�h�c�g�•���d�m�s�• 
11. �Y�e�h�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c Juniperus sabina L. 91 
12. �Y�e�h�\�_�p�v���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c Juniperus horizontalis Moench 108 

�E�b�k�l�y�g�•���d�m�s�• 
13. �:�c�\�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Chaenomeles japonica Lindl. 13 
14. �;�Z�j�[�Z�j�b�k�� �L�m�g�[�_�j�]�Z��

�n�� �i�m�j�i�m�j�h�e�b�k�l�Z 
Berberis thunbergii DC 
 

6 

15. �K�Z�f�r�b�l���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c �%�b�[�X�V���V�H�P�S�H�U�Y�L�U�H�Q�V 17 
16. �L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z Spiraea vanhouttei Zab. 242 
17. �L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z Rosa L. 33 
18. �L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z���[�h�j�^�x�j�g�Z Rosa L. 24 
19. �L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z���i�Z�j�d�h�\�Z Rosa L. 1 
20. �N�h�j�a�b�p�•�y �i�h�g�b�d�e�Z Forsythia suspensa 

(Thunb.)Vahl 
61 

21. �D�b�a�b�e�v�g�b�d���>�Z�f�f�_�j�Z Cotoneaster dammeri C.K. 
Schneid 

32 

22. �D�Z�e�b�g�Z���]�h�j�^�h�\�b�g�Z Viburnum lantata L. 20 
�L�j�Z�\�¶�y�g�•���j�h�k�e�b�g�b 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
1 2 3 4 

23. �;�Z�j�\�•�g�h�d  Vinca minor L. 1500 
24. �=�h�k�l�Z���e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�Z Hosta lancifolia Engl. 32 
25. �L�x�e�v�i�Z�g���]�•�[�j�b�^�g�b�c Tulipa hybrida L. 3000 
26. �Q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�• �i�j�y�f�h�k�l�•�c�g�• Tagetes erecta  L. 3000 

�>�e�y�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�]�h�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�Z�j�d�m�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �Z�� �m��

�y�d�•�c�k�v�� �f�•�j�•�� �c�� �^�e�y�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m���� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �m��

�g�Z�[�e�b�`�_�g�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�c���\�b�k�Z�^�b�l�b���l�Z�d�•���`���j�h�k�e�b�g�b�����s�h���•���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���� 

�M�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �i�_�c�a�Z�`�g�•�� �]�j�m�i�b�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �[�_�j�_�a�b����

�y�e�b�g�b�����k�h�k�g�b���l�Z���d�Z�e�b�g�b�����D�Z�e�b�g�Z���}���k�b�f�\�h�e�h�f���M�d�j�Z�€�g�b�����l�h�f�m���]�Z�j�g�h���\�i�b�k�m�}�l�v�k�y���\��

�•�^�_�c�g�_���j�•�r�_�g�g�y �[�•�e�y���k�l�_�g�^�m�� 

�I�•�k�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���j�h�[�•�l���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�_�h�[�o�•�^�g�h���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���[�j�b�]�Z�^�m��

�i�h���^�h�]�e�y�^�m���a�Z���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�f�b���\���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�� 

�H�d�j�•�f�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�v���� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �c�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x�����>�h�p�•�e�v�g�h���h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b���^�h�j�h�`�g�v�h-�k�l�_�`�d�h�\�m���f�_�j�_�`�m�����<�Z�`�e�b�\�b�f��

�}�� �\�b�o�•�^�� �^�h�j�•�`�h�d�� �^�h�� �i�•�r�h�o�•�^�g�b�o�� �i�_�j�_�o�h�^�•�\���� �E�Z�\�d�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �e�b�r�_�� �a�� �h�^�g�•�}�€��

�k�l�h�j�h�g�b���� �p�_�� �\�g�h�k�b�l�v�� �i�_�\�g�b�c�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k���� �l�h�f�m�� �^�e�y�� �c�h�]�h�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �l�Z��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �f�•�k�p�v�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �e�Z�\�d�b�� �a�� �•�g�r�h�€�� �k�l�h�j�h�g�b����

�A�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�_�� �r�Z�o�h�\�_�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �e�Z�\�h�d�� �h�^�g�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �•�g�r�h�€���� �>�h�p�•�e�v�g�h��

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �m�j�g�b�� �^�e�y�� �k�f�•�l�l�y�� �[�•�e�y�� �e�Z�\�h�d���� �1�k�g�m�x�q�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y��

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h���\�•�^�g�h�\�b�l�b�� 

�G�Z���j�Z�a�•���i�j�h�}�d�l���\�l�•�e�x�}�l�v�k�y���m���`�b�l�l�y�����\�b�k�Z�^�`�_�g�•���^�_�j�_�\�g�•���c���d�m�s�h�\�•���j�h�k�e�b�g�b��

���j�b�k���� ������������ �h�n�h�j�f�e�_�g�•�� �d�\�•�l�g�b�d�b�� ���j�b�k���� ������������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �e�Z�\�b�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m����

�I�•�k�e�y�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �^�Z�g�b�o�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�^�h�\�`�b�l�b�� �k�Z�^�h�\�h- 

�i�Z�j�d�h�\�•���j�h�[�h�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�j�h�}�d�l�m���^�j�m�]�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���i�Z�j�d�m���� 
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�J�b�k���������������G�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���f�h�e�h�^�b�o���^�_�j�_�\���l�Z���d�m�s�•�\���m���i�Z�j�d�m���k�����R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ 

 

�J�b�k���������������D�e�m�f�[�Z���\���i�Z�j�d�m �k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_ 

�M�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�•�c�� �a�h�g�•�� �\�a�^�h�\�`�� �^�h�j�•�`�d�b�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �Z�e�_�c�g�• 

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �a�� �e�b�i�b�� �k�_�j�p�_�e�b�k�l�h�€�� �l�Z�� �l�Z�\�h�e�]�b�� �\�Z�g�]�m�l�l�Z���� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�h�� �^�h�� �a�h�g�b�� �a��

�i�Z�j�d�h�\�d�h�x��  

�M���k�o�•�^�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���i�Z�j�d�m���^�_�j�_�\�g�•���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���f�Z�x�l�v���d�j�Z�s�b�c���k�l�Z�g�����g�•�`���m��

�•�g�r�b�o���� �l�h�f�m�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���� �L�m�l�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b��

�Z�e�v�l�Z�g�d�m�� �a�•�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �j�h�k�e�b�g�g�h�€�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �a�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �•��

�l�j�Z�\�¶�y�g�b�o���j�h�k�e�b�g���^�h�\�d�h�e�Z���g�_�€ ���j�b�k����������).  
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�G�b�g�•���^�h�k�b�l�v���i�h�r�b�j�_�g�b�f���}���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���]�j�m�i���g�_���e�b�r�_���a���^�_�j�_�\��

�l�Z���d�m�s�•�\���q�b���h�d�j�_�f�h���d�\�•�l�d�h�\�b�o�����Z���€�o���i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �K�Z�f�_���l�Z�d�Z���d�h�f�i�h�a�b�p�•�y �a���j�h�k�e�b�g��

�j�•�a�g�b�o���]�j�m�i���•���[�m�^�_���k�l�\�h�j�_�g�Z���^�h�\�d�h�e�Z���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h�€���Z�e�v�l�Z�g�d�b [80].  

�:�d�p�_�g�l�h�f�� �m�� �^�Z�g�•�c�� �j�h�k�e�b�g�g�•�c�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �k�e�m�]�m�}�� �l�m�y�� �a�Z�o�•�^�g�Z�� ��Thuja 

occidentalis������ �s�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �^�\�h�f�Z�� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�b�f�_�l�j�b�q�g�h��

�\�b�k�Z�^�`�_�g�•�� �[�•�e�y�� �\�o�h�^�m���� �G�Z�\�d�h�e�h�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z �a�� �Z�e�v�l�Z�g�d�h�x�� �i�h�� �d�h�e�m�� �\�b�k�Z�^�`�_�g�Z��

�l�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z���a���a�h�e�h�l�b�k�l�b�f���e�b�k�l�y�f����Spiraea japonica �
�*�R�O�G�P�R�X�Q�G�
���Z�[�h���
�*�R�O�G��

�/�L�W�W�O�H�S�U�L�Q�F�H�V�V�
���� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� ������ �r�l�m�d���� �y�d�Z�� �l�j�b�q�•�� �i�j�b�j�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�m�s�� �f�Z�]�h�g�•�€��

�i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�h�€�� ��Mahonia aquifolium������ �P�•�� �d�m�s�•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �j�b�l�f�� �m��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�•���� 

�L�m�y�� �a�Z�o�•�^�g�Z�� �l�Z�� �f�Z�]�h�g�•�y�� �i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z�� �[�m�^�m�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �\�b�k�h�d�b�c��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �d�h�f�i�h�a�b�l�� �•�€�� �m�� �a�b�f�h�\�m�� �i�h�j�m�� �j�h�d�m���� �A�Z�\�_�j�r�_�g�h�]�h��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�h�]�h�� �\�b�]�e�y�^�m�� �^�h�k�y�]�Z�}�f�h�� �i�h�k�Z�^�d�h�x�� �]�_�j�Z�g�•�� �d�_�f�[�j�b�^�`�k�v�d�h�€��

(�*�H�U�D�Q�L�X�P���î���F�D�Q�W�D�E�U�L�J�L�H�Q�V�H�������y�d�Z���i�h���d�h�e�m���h�[�j�Z�f�e�y�}���\�k�x���d�h�f�i�h�a�b�p�•�x�����J�h�k�e�b�g�b��

�]�_�j�Z�g�•�� �\�b�k�Z�^�`�m�}�f�h�� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� ������ �r�l�m�d�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �g�_�� �[�•�e�v�r�•�c�� ������ �f���� �>�Z�g�b�c��

�\�b�^�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �^�h�� �j�h�k�e�b�g���� �s�h�� �^�h�k�b�l�v�� �r�\�b�^�d�h�� �j�h�a�j�h�k�l�Z�x�l�v�k�y���� �l�h�f�m�� �l�Z�d�Z��

�\�•�^�k�l�Z�g�v�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x���� �D�\�•�l�m�}�� �]�_�j�Z�g�v�� �\�e�•�l�d�m���� �H�^�g�b�f�� �a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\�� �m�� �\�b�[�h�j�•�� �k�Z�f�_�� �p�•�}�€�� �j�h�k�e�b�g�b�� �[�m�e�h�� �l�_���� �s�h�� �i�j�b�� �k�\�h�}�f�m�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�f�m��

�\�b�]�e�y�^�•���\�h�g�Z���^�h�k�b�l�v���i�j�h�k�l�Z���m���^�h�]�e�y�^�•���c���f�h�`�_����-�����j�h�d�•�\���`�b�l�b���g�Z���h�^�g�h�f�m���f�•�k�p�•��

�[�_�a���i�_�j�_�k�Z�^�d�b�� 

 

�J�b�k���������������>�_�j�_�\�¶�y�g�Z���Z�e�v�l�Z�g�d�Z���a���h�a�_�e�_�g�_�g�g�y�f�� 

1 �± �Z�e�v�l�Z�g�d�Z; 2 �± �l�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z�� 3 �± �l�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z; 4 �± �f�Z�]�h�g�•�y��

�i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z; 5 �± �]�_�j�Z�g�v���d�_�f�[�j�b�^�`�k�v�d�Z 
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�M�� �^�Z�g�•�c�� �j�h�k�e�b�g�g�•�c�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �a�Z�k�h�[�b��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �y�d���� �k�b�f�_�l�j�•�y���� �j�b�l�f���� �d�h�g�l�j�Z�k�l�� ���y�d�� �a�Z�� �n�h�j�f�h�x���� �j�h�a�f�•�j�h�f���� �l�Z�d�� �•��

�d�h�e�v�h�j�h�f���� 

�I�•�k�e�y�� �\�b�k�Z�^�d�b�� �j�h�k�e�b�g�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �Z�e�v�l�Z�g�d�b�� �f�m�e�v�q�m�}�l�v�k�y�� �d�h�j�h�x����

�L�Z�d�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �y�d�� �a�� �_�k�l�_�l�b�q�g�h�€�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m���� �Z�^�`�_�� �d�h�j�Z�� �\�b�]�e�y�^�Z�}��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h���l�Z���k�e�m�]�m�}���]�Z�j�g�b�f���n�h�g�h�f���^�e�y���j�h�k�e�b�g�����L�Z�d���•���a���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�����h�k�d�•�e�v�d�b��

�i�h�e�_�]�r�m�}���^�h�]�e�y�^�����Z���l�Z�d�h�`���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c���a�Z�o�b�k�l���j�h�k�e�b�g���\�•�^���f�h�j�h�a�m �l�Z��

�a�f�_�g�r�m�}���\�b�i�Z�j�h�\�m�\�Z�g�g�y���\�h�e�h�]�b���a���‰�j�m�g�l�m�� 

�G�Z���j�b�k���������������i�h�a�b�p�•�y���Z�����i�h�a�g�Z�q�_�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�Z���g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���j�h�k�e�b�g�� �s�h��

�g�Z�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e������������ �Z���g�Z���i�h�a�b�p�•�€���[ �i�h�d�Z�a�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���i�h�k�Z�^�d�b���j�h�k�e�b�g�� 

 

  
�Z �[ 

 
�J�b�k���������������I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�����Z���± �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�j�h�k�e�b�g�����[���± �\�•�^�k�l�Z�g�•���l�Z���j�Z�^�•�m�k�b���^�e�y���k�Z�^�•�g�g�y �j�h�k�e�b�g�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�o���j�h�k�e�b�g���^�h�\�d�h�e�h���Z�e�v�l�Z�g�d�b �m���i�Z�j�d�m��

�k�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m 

�‹���a���i �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �D�•�e�v�d�•�k�l�v����
�r�l�� 

1. �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z Thuja occidentalis 2 

2. �F�Z�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z Mahonia aquifolium 3 

3. �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica 22 

4. �=�_�j�Z�g�v���d�_�f�[�j�•�^�`�k�v�d�Z Geranium cantabrigense 35 



148 
 

�A�� �j�b�k���� �������� �f�b�� �[�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �l�Z�\�h�e�]�Z�� �y�i�h�g�k�v�d�Z�� �l�Z�� �]�_�j�Z�g�v�� �d�_�f�[�j�b�^�`�k�v�d�Z��

�\�b�k�Z�^�`�_�g�•���i�h���d�h�e�m���a���\�•�^�k�l�Z�g�x�������� �f���\���j�y�^�d�m���l�Z�������� �f���f�•�`���j�y�^�Z�f�b�� 

�L�Z�d�h�`�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �]�j�m�i�h�\�_�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y �a��Syringa vulgaris �g�Z��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€���g�_�i�h�^�Z�e�•�d���\�•�^���Z�e�v�l�Z�g�d�b�� 

�I�Z�j�d�� �m�� �k���� �1�\�Z�g�•�\�d�Z �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m. �I�j�h�i�h�a�b�p�•�€���� �s�h�^�h�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�k�l�Z�g�m���i�Z�j�d�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�Z���i�e�Z�g�•���a���i�j�h�}�d�l�m���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€ [185] �± �j�b�k������������ 

�I�_�j�r���a�Z���\�k�_���g�_�h�[�o�•�^�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���k�Z�g�•�l�Z�j�g�m���h�[�j�•�a�d�m���l�Z���j�m�[�Z�g�g�y���^�_�j�_�\���•��

�d�m�s�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�g�k�_�j�\�m�\�Z�g�g�y�� �^�m�i�_�e���� �L�Z�d�h�`�� �i�h�k�l�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�g�h�\�h�]�h�� �y�j�m�k�m���� �^�h�^�Z�\�r�b�� �d�m�s�h�\�•�� �j�h�k�e�b�g�b����Forsythia suspense (Thunb.) Vahl, 

Philadelphus coronarius L., �6�S�L�U�D�H�D�� �î�� �Y�D�Q�K�R�X�W�W�H�L (Briot) Zabel, �-�X�Q�L�S�H�U�X�V�� �î��

pfitzeriana ���6�S�l�W�K���� �3���$���� �6�F�K�P�L�G�W���� �l�h�s�h���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �\�•�^�k�m�l�g�}�� �m�a�e�•�k�k�y����

�i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �\�a�^�h�\�`�� �^�h�j�h�]�b�� ���\�•�^�� �\�m�e���� �F�b�j�m���� �]�j�m�i�h�\�•�� �i�h�k�Z�^�d�b��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �d�m�s�•�\����Berberis thunbergii �'���&���� �µ�$�W�U�R�S�X�U�S�X�U�H�D�¶����Rosa robusta L., 

Syringa vulgaris L., Forsythia suspense (Thunb.) Vahl, Laburnum 

anagyroides Medic, Philadelphus coronarius �/�����l�h�s�h�����K�l�_�`�d�h�\�Z���f�_�j�_�`�Z���}���k�e�Z�[�h��

�j�h�a�\�b�g�m�l�h�x���� �l�h�f�m�� �i�h�k�l�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �m�� �a�[�•�e�v�r�_�g�•�� �€�€�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�g�y����

�I�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �i�h�d�j�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �[�_�l�h�g�g�m��

�l�j�h�l�m�Z�j�g�m�� �i�e�b�l�d�m���� �L�Z�d�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �m�� �g�Z�r�� �q�Z�k�� �}�� �i�h�r�b�j�_�g�b�f���� �f�Z�}�� �j�y�^�� �i�_�j�_�\�Z�]��

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�b�f�����A�h�d�j�_�f�Z���}���[�•�e�v�r���^�_�r�_�\�b�f�����^�h�k�b�l�v���_�k�l�_�l�b�q�g�b�f���l�Z���g�_��

�\�b�^�•�e�y�}���r�d�•�^�e�b�\�b�o���j�_�q�h�\�b�g�� 

�M�� �i�•�\�g�•�q�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�Z�j�d�m���� �[�•�e�y�� �\�o�h�^�m���� �^�_�� �}�� �i�j�b�j�h�^�g�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�j�_�e�v�}�n�m���� �i�e�Z�g�m�}�f�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �j�h�d�Z�j�•�c���� �I�j�b�� �c�h�]�h�� �h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b��

�]�j�Z�g�•�l�g�b�c���d�Z�f�•�g�v���l�Z���g�Z�k�l�m�i�g�•���j�h�k�e�b�g�b�����[�Z�j�[�Z�j�b�k���L�m�g�[�_�j�]�Z���± B. thunbergii D.C. 

�µ�$�W�U�R�S�X�U�S�X�U�H�D�¶���� �y�e�h�\�_�p�v�� �I�n�•�l�p�_�j�•�Z�g�Z���± �-�X�Q�L�S�H�U�X�V�� �î�� �S�I�L�W�]�H�U�L�D�Q�D ���6�S�l�W�K����

�3���$���6�F�K�P�L�G�W�����y�e�h�\�_�p�v���I�n�•�l�p�_�j�•�Z�g�Z���± J.�î���S�I�L�W�]�H�U�L�D�Q�D ���6�S�l�W�K�����3���$���6�F�K�P�L�G�W�����µ�*�R�O�G��

�V�W�D�U�¶���� �y�e�h�\�_�p�v�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �± J. horizontalis �0�R�H�Q�F�K�� �µ�:�L�O�W�R�Q�L�L�¶���� �y�e�h�\�_�p�v��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �± J. horizontalis �0�R�H�Q�F�K�� �µ�%�O�X�H�� �F�K�L�S�¶���� �h�q�b�l�h�d�� �€�^�d�b�c�� �± Sedum 

acre �/������ �l�x�e�v�i�Z�g�� �]�•�[�j�b�^�g�b�c�� �± �7�X�O�L�S�D�� �î�� �K�\�E�U�L�G�X�P���� �Z�c�k�l�j�Z�� �g�h�\�h�[�_�e�v�]�•�c�k�v�d�Z�� �± 

Aster novae-belgiae var. novae-belgiae. 
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�J�b�k���������������I�j�h�}�d�l���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z�j�d�m �\���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z: 

1 �± �[�m�^�b�g�h�d���d�m�e�v�l�m�j�b���������± �f�_�`�•���i�Z�j�d�m���������± �]�h�e�h�\�g�b�c���\�o�•�^���^�h���i�Z�j�d�m���������± 

�i�Z�f�¶�y�l�g�b�d���L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�m���������± �^�j�m�]�h�j�y�^�g�b�c���\�o�•�^���������± �j�h�d�Z�j�•�c���i�j�b���\�o�h�^�•���������± 

�j�h�d�Z�j�•�c���m���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���������± �Z�e�v�l�Z�g�d�Z���������± �k�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z���a���d�j�m�]�h�\�h�x��

�e�Z�\�d�h�x���g�Z�\�d�h�e�h���k�l�h�\�[�m�j�Z�����������± �_�e�_�f�_�g�l���n�•�l�h�i�e�Z�k�l�b�d�b�����]�j�m�i�Z���k�l�j�b�`�_�g�h�]�h��

�k�Z�f�r�b�l�m���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�h�]�h�������������± �d�h�f�i�h�a�b�p�•�y���a���o�\�h�c�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����������± �^�_�j�_�\�g�•��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�����������± �]�Z�a�h�g�����������± �d�b�a�b�e�v�g�b�d���>�Z�f�f�_�j�Z�����������± �o�\�h�c�g�_���^�_�j�_�\�h�����������± 

�e�b�k�l�y�g�_���^�_�j�_�\�h�����������± �o�\�h�c�g�b�c���d�m�s�����������± �e�b�k�l�y�g�b�c���d�m�s�����������± �e�Z�\�d�Z�����������± �m�j�g�Z��

�^�e�y���k�f�•�l�l�y�����������± �e�•�o�l�Z�j�����������± �d�h�f�i�h�a�b�p�•�y���a���k�Z�f�r�b�l�m���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�h�]�h���l�Z���]�h�k�l�b��

�i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�h�\�b�^�g�h�€�� 23 �± �^�_�j�_�\�¶�y�g�b�c���o�j�_�k�l�� 

�J�h�k�e�b�g�b�� �\�b�k�Z�^�`�m�}�f�h�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �[�e�b�`�q�_�� �^�h�� �^�h�j�h�]�b�� �a�j�h�k�l�Z�e�b��

�e�b�r�_�� �l�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�•�� �j�h�k�e�b�g�b���� �D�m�s�•�� �\�b�k�Z�^�`�m�}�f�h�� �^�Z�e�•�� �\�•�^�� �m�a�[�•�q�q�y���� �s�h�[�� �m�� �j�Z�a�•��

�g�Z�]�h�j�l�Z�g�g�y�� �k�g�•�]�m�� �a�� �^�h�j�h�]�b���� �\�h�g�b�� �g�_�� �i�h�k�l�j�Z�`�^�Z�e�b���� �I�j�h�l�y�`�g�•�k�l�v�� �^�Z�g�h�]�h��

�j�h�d�Z�j�•�x�� �[�m�^�_�� �\�•�^�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �\�o�h�^�m���� �^�h�� �\�o�h�^�m�� �a�� �\�m�e�� �F�b�j�m���� �<�h�^�g�h�q�Z�k���� �^�Z�g�Z��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�� �[�m�^�_�� �j�h�a�f�•�s�m�\�Z�l�b�k�y�� �i�h�� �h�[�b�^�\�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �\�•�^�� �k�o�h�^�•�\���� �s�h�� �\�_�^�m�l�v���^�h��

�i�h�]�j�m�^�^�y�� �L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� �>�Z�g�•�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �i�h�d�j�Z�s�Z�l�v�� �g�_�� �e�b�r�_�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c��



150 
 
�\�b�]�e�y�^�� �i�Z�j�d�m���� �Z�� �c�� �k�_�e�Z�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �Z�^�`�_�� �c�h�]�h�� �[�m�^�_�� �\�b�^�g�h�� �s�_�� �a�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �r�d�h�e�b�� �l�Z�� �Z�\�l�h�[�m�k�g�h�€�� �a�m�i�b�g�d�b���� �<�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h���j�h�d�Z�j�•�x���g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k������������ 

�A�� �^�\�h�o�� �k�l�h�j�•�g�� �\�•�^�� �^�h�j�•�`�d�b���� �s�h�� �\�_�^�_�� �^�h�� �i�h�]�j�m�^�^�y�� �L�� �=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�a�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�Z���i�h�k�Z�^�d�Z��Thuja occibentalis �/�����µ�+�R�O�P�V�W�U�X�S�¶�� 

�F�Z�c�^�Z�g�q�b�d�m���� �s�h�� �i�_�j�_�^�� �[�m�^�•�\�e�_�x���� �g�Z�^�Z�l�b�� �[�•�e�v�r�� �q�•�l�d�•�� �h�[�j�b�k�b����

�\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �e�Z�\�d�b�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �j�h�a�f�•�k�l�b�l�b�� �d�\�•�l�d�h�\�•�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �\��

�d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�o���� �<�b�^�Z�e�b�l�b��Betula pendula Roth���� �s�h�� �\�l�j�Z�l�b�e�Z�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^��

���g�Z�� �^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �a�j�•�a�Z�g�Z�� �^�h�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �k�l�h�\�[�m�j�Z���� �l�Z�� �f�Z�}�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�m��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���� �I�h�a�Z�^�m�� �e�Z�\�h�q�h�d�� �\�� �d�m�l�d�m�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�x�� �a�� �o�\�h�c�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g���� �>�e�y�� �y�d�h�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b��J. scopulorum �6�D�U�J���� �µ�6�N�\�U�R�F�H�W�¶�� �± ���� �r�l������

T. occibentalis �/�����µ�*�O�R�E�R�V�D�¶���± �����r�l������J. sabina �/�����µ�7�D�P�D�U�L�V�F�L�I�R�O�L�D�¶���± �����r�l�����L�Z�d�h�`��

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �l�Z�d�b�c�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�]�h�� �^�b�a�Z�c�g�m���� �y�d��

�n�•�l�h�i�e�Z�k�l�b�d�Z���� �<�•�g�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �j�h�k�e�b�g�Z�f�b�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�e�v�}�n�m��

�a�Z�\�^�y�d�b���k�l�j�b�`�p�•���j�h�k�e�b�g�����A���p�•�}�x���f�_�l�h�x���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h��Buxus sempervirens L., 

�s�h�� �^�h�[�j�_�� �i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x���� �A�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�h�� ���� �l�Z�d�b�o�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� ���j�b�k����

5.9). 

 

�J�b�k���������������<�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���i�j�h�_�d�l�m���j�h�d�Z�j�•�x���m���i�•�\�g�•�q�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���i�Z�j�d�m��

�k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z�� 
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1 �± B. thunbergii �'���&�����µ�$�W�U�R�S�X�U�S�X�U�H�D�¶���������± �-�����î���S�I�L�W�]�H�U�L�D�Q�D ���6�S�l�W�K����

P.A.Schmidt; 3 �± J.�î���S�I�L�W�]�H�U�L�D�Q�D ���6�S�l�W�K�����3���$���6�F�K�P�L�G�W�����µ�*�R�O�G���V�W�D�U�¶���������± J. 

horizontalis �0�R�H�Q�F�K���µ�:�L�O�W�R�Q�L�L�¶���������± Thuja occibentalis �/�����µ�+�R�O�P�V�W�U�X�S�¶���������± J. 

horizontalis �0�R�H�Q�F�K���µ�%�O�X�H���F�K�L�S�¶����7 �± S. acre L.; 8 �± A. novae-belgiae var. novae-

belgiae; 9 �± T. �î  hybridum 

  

  

�J�b�k���������������?�e�_�f�_�g�l�b���n�•�l�h�i�e�Z�k�l�b�d�b�����k�l�j�b�`�_�g�b�c��B. sempervirens L.) 

�G�Z�� �^�•�e�y�g�p�•���� �s�h�� �i�h�j�m�q�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �\�o�h�^�h�f�� �^�h�� �[�m�^�b�g�d�m�� �d�m�e�v�l�m�j�b��

�k�l�\�h�j�b�l�b�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�x�� �a�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�o�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �: �k�Z�f�_����

J. scopulorum �6�D�U�J���� �µ�%�O�X�H�� �$�U�U�R�Z�¶�� �± ���� �r�l����J. sabina �/���� �µ�7�D�P�D�U�L�V�F�L�I�R�O�L�D�¶�� �± ���� �r�l������

J. horizontalis �0�R�H�Q�F�K�� �µ�%�O�X�H�� �K�K�L�S�¶�� �± ������ �r�l������Thuja occibentalis �/���� �µ�'�D�Q�L�F�D�¶�� �± 

6 �r�l���� 

�G�Z�� �i�•�\�g�•�q�g�b�c�� �k�o�•�^�� �\�•�^�� �[�m�^�b�g�d�m�� �d�m�e�v�l�m�j�b���� �m�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �a��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f��Tilia cordata Mill. �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h���k�l�\�h�j�b�l�b���^�•�e�y�g�d�m���a���j�_�]�m�e�y�j�g�b�f��

�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�f���� �G�Z�� �^�Z�g�•�c�� �^�•�e�y�g�p�•�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�j�m�[�Z�l�b�� �k�m�o�h�k�l�•�c�� �l�Z��

Aesculus hippocastanum L �m�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b���� �i�j�h�\�_�k�l�b��

�d�h�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �i�g�•�\�� �l�Z�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �I�h�l�•�f�� �\�b�k�Z�^�b�l�b��Picea pungens 

�(�Q�J�H�O�P������ �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �k�l�j�b�`�_�g�b�c�� �[�h�j�^�x�j�� �a��S. japonica �/���µ�/�L�W�W�O�H��

�3�U�L�Q�F�H�V�V�¶���� �g�Z�\�d�h�e�h�� �h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b�� �^�h�j�•�`�d�m���� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� ���� �e�Z�\�d�b���� �L�Z�d�h�`�� �g�Z�� �p�•�c��

�^�•�e�y�g�p�•�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �^�\�•�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��B. sempervirens �/������ �s�h��
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�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �d�m�e�y�f�b�� �l�Z��Hosta plantaginea ���/�D�P������ �$�V�F�K���� ���j�b�k���� �������������� �>�Z�g�•��

�j�h�k�e�b�g�b�� �}�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�€�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���� �Z�^�`�_�� �^�h�[�j�_��

�j�h�k�l�b�f�m�l�v���l�Z���a�[�_�j�•�]�Z�l�b�f�m�l�v���\�b�k�h�d�m���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���g�Z�\�•�l�v���m���a�Z�l�•�g�_�g�g�•�� 

 

�J�b�k�����������������D�h�f�i�h�a�b�p�•�y���a���%�b�[�X�V���V�H�P�S�H�U�Y�L�U�H�Q�V ���������l�Z��Hosta plantaginea (2) 

�G�Z�� �i�•�\�g�•�q�g�b�c�� �a�Z�o�•�^�� �\�•�^�� �[�m�^�b�g�d�m�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �\�b�k�Z�^�`�_�g�Z�� �y�e�b�g�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�Z. 

�S�h�[�� �i�h�e�•�i�r�b�l�b�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�_�f�_�e�v�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b�� �i�h�j�m�q�� �a�� �p�b�f�b�� �o�\�h�c�g�b�f�b��

�^�_�j�_�\�Z�f�b�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �\�b�k�Z�^�b�l�b��Cotoneaster Dammeri C. K. Schneid. �<�•�g�� �}��

�k�l�•�c�d�b�f�� �l�Z�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �\�k�•�� �k�_�a�h�g�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c�� �•�� �f�Z�}�� �q�_�j�\�h�g�•��

�y�]�h�^�b���� �s�h�� �^�h�\�]�h�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�h�k�e�b�g�•���� �>�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �d�m�j�l�b�g�b��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�������� �j�h�k�e�b�g�����i�j�b���]�m�k�l�h�l�•���i�h�k�Z�^�d�b���� �r�l�����f2. 

�>�_�s�h�� �^�Z�e�•�� �i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�Z�^�h�\�b�o�� �e�Z�\�h�d�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m����

�<�h�g�b�� �[�m�^�m�l�v�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b�� �i�h�� ���� �r�l�m�d�b���� �f�•�`�� �g�b�f�b�� �\�b�k�Z�^�b�l�b��

Prunus cerasus �/���� �µ�8�P�E�U�D�F�X�O�L�I�H�U�D�¶���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �[�m�^�_�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� ����

�i�h�k�Z�^�d�h�\�b�o���f�•�k�p�y�����Z�^�`�_���\���p�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���i�Z�j�d�m���Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�Z�g�_���i�h�d�j�b�l�l�y�� 

�G�Z�k�l�m�i�g�Z�� �a�h�g�Z�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�Z�� �m�� �i�_�c�a�Z�`�g�h�f�m�� �k�l�b�e�•���� �L�m�l�� �a�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�h��

�Z�e�v�l�Z�g�d�m���� �g�Z�\�d�h�e�h�� �y�d�h�€�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �f�•�d�k�[�h�j�^�_�j���� �l�h�[�l�h�� �d�\�•�l�g�b�d��

�g�_�i�j�b�j�b�\�g�h�]�h�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���� �I�e�h�s�Z�� �d�\�•�l�g�b�d�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ������ �f2���� �:�k�h�j�l�b�f�_�g�l��

�j�h�k�e�b�g �^�e�y���g�v�h�]�h���g�Z�\�_�^�_�g�b�c���m���l�Z�[�e������������ 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���^�e�y���f�•�d�k�[�h�j�l�_�j�m���\���i�Z�j�d�m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z 

�‹��
�a���i 

�G�Z�a�\�Z �I�_�j�•�h�^��
�d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y 

�D�h�e�•�j �D�•�e-
�l�v����
�r�l�� 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z 

1. �<�_�j�h�g�•�d�Z��
�\�•�j�f�_�g�k�v�d�Z 

Veronica armena 
Boiss. & A.Huet. 

�l�j�Z�\�_�g�v-
�q�_�j�\�_�g�v 

�[�e�Z�d�b�l�g�b�c 50 

2. �=�Z�c�e�Z�j�^�•�y��
�\�_�e�b�d�h�d�\�•�l�d�h�\�Z 

�*�D�L�O�O�D�U�G�L�D�� �î��
grandiflora Hort. 
ex Van Houtte 

�q�_�j�\�_�g�v-
�`�h�\�l�_�g�v 

�`�h�\�l�h-
�q�_�j�\�h�g�b�c 

12 

3. �A�e�b�g�d�Z���d�j�Z�k�b�\�Z Erigeron speciosus 
(Lindl.) DC. 

�q�_�j�\�_�g�v-
�k�_�j�i�_�g�v 

�[�m�a�d�h�\�b�c 10 

4. �I�•�\�g�b�d�b�� �[�h�j�h�^�Z�l�•��
�k�h�j�l�h�\�• 

Iris hybrida 
cultivars 

�l�j�Z�\�_�g�v �j�•�a�g�•�� 
�d�h�e�v�h�j�b 

40 

5. �I�•�\�h�g�•�y��
�f�h�e�h�q�g�h�d�\�•�l�d�h�\�Z 

Paeonia lactiflora 
Pall. 

�l�j�Z�\�_�g�v �j�h�`�_�\�b�c����
�q�_�j�\�h�g�b�c 

9 

6. �I�j�h�e�•�k�d�Z��
�^�\�h�e�b�k�l�Z 

Scilla bifolia L. �[�_�j�_�a�_�g�v-
�d�\�•�l�_�g�v 

�[�e�Z�d�b�l�g�b�c 100 

7. �K�l�h�d�j�h�l�d�b��
�[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�•�� 

Bellis perennis L. �d�\�•�l�_�g�v-
�i�•�a�g�y���h�k�•�g�v 

�[�•�e�b�c����
�j�h�`�_�\�b�c 

200 

8. �N�•�Z�e�d�Z���e�•�k�h�\�Z Viola 
reichenbachiana L. 

�d�\�•�l�_�g�v �[�e�Z�d�b�l�g�b�c 75 

9. �N�e�h�d�k��
�r�b�e�h�\�b�^�g�b�c 

Phlox subulata L. �e�b�i�_�g�v-
�k�_�j�i�_�g�v 

�j�h�`�_�\�b�c 40 

10. �=�h�k�l�Z��
�i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�h�\�b�^
�g�Z 

Hosta plantaginea 
(Lam.) Asch. 

�e�b�i�_�g�v-
�k�_�j�i�_�g�v����
�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g
�Z�� �i�j�h�l�y�]�h�f��
�m�k�v�h�]�h��
�\�_�]�_�l�Z�p�•�c�g�h
�]�h���i�_�j�•�h�^�m 

�[�•�e�b�c 20 

11. �O�j�b�a�Z�g�l�_�f�Z��
�k�Z�^�h�\�Z 

Chrysanthemum 
morifolium Ramat. 

�`�h�\�l�_�g�v �J�•�a�g�•��
�d�h�e�v�h�j�b 

12 

�M�� �p�•�c�� �a�h�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�}�d�l�m�}�l�v�k�y�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �f�_�j�_�`�•�� �^�h�j�•�`�h�d���� �>�h�j�•�`�d�b��

�i�j�h�o�h�^�b�l�b�f�m�l�v�� �i�h�� �d�h�e�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�h�e�m�q�Z�l�b�f�m�l�v�� �l�Z�d�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �y�d���� �Z�e�v�l�Z�g�d�Z����

�j�h�d�Z�j�•�c���� �s�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�b�c�� �m�� �i�•�\�^�_�g�g�h-�k�o�•�^�g�•�c�� �k�l�h�j�h�g�•�� �\�•�^�� �[�m�^�•�\�e�•�� �l�h�s�h���� �L�Z�d�h�`��

�i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���\�b�k�Z�^�b�l�b��Pinus sylvestris �/�������Z���g�Z�\�d�h�e�h���g�_�€���h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b���d�j�m�]�h�\�m��

�e�Z�\�d�m���^�e�y���^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�h�]�h���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�����G�Z���i�_�j�_�l�b�g�•���^�_�y�d�b�o���^�h�j�•�`�h�d���n�h�j�f�m�}�f�h��

�Z�d�p�_�g�l�b�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�c�� �a�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �d�m�s�•�\���� �A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x��
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�\�b�k�Z�^�`�m�}�f�h�� �y�d�� �o�\�h�c�g�•�� ���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �j�h�^�m��Juniperus������ �l�Z�d�� �•��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�d�\�•�l�m�q�•���d�m�s�•���� 

�M�� �k�o�•�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�Z�j�d�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c�� �^�_�j�_�\�¶�y�g�b�c�� �o�j�_�k�l���� �[�•�e�y�� �y�d�h�]�h��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �h�k�\�y�q�_�g�g�y�� �g�Z�� �<�_�e�b�d�^�_�g�v���� �I�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �[�•�e�y�� �o�j�_�k�l�Z�� �k�l�\�h�j�b�l�b��

�^�h�j�•�`�d�m���� �Z�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �[�h�d�m�� �k�l�\�h�j�b�l�b��

�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �a�� �d�m�s�•�\�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�b�d�•�\���� �A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h����B. sempervirens L., F. �î  intermedia �µ�0�L�Q�L�J�R�O�G�¶�����7�����î���K�\�E�U�L�G�X�P, 

�j�•�a�g�•���\�b�^�b���•���k�h�j�l�b���j�h�^�m Iris L. 

�>�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�h�d�Z�j�•�x�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�Z�j�d�m�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� ������ �d�Z�f�_�g�•�� �j�•�a�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �l�Z�� �]�Z�e�v�d�m���� �K�o�_�f�Z�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �j�h�k�e�b�g�� �l�Z��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �d�Z�f�_�g�•�\�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k���������������G�h�f�_�j���j�h�k�e�b�g���g�Z���i�e�Z�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}��

�i�h�j�y�^�d�h�\�h�f�m���g�h�f�_�j�m���\���Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�•�c���\�•�^�h�f�h�k�l�•�����l�Z�[�e����������). 

  

�J�b�k�����������������K�o�_�f�Z���j�h�d�Z�j�•�x 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���^�e�y �k�l�\�h�j�_�g�g�y �j�h�d�Z�j�•�x���m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z���M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h��

�j�Z�c�h�g�m 

�‹��
�a���i 

�E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �D-�l�v����
�r�l�� 

�O�\�h�c�g�•���j�h�k�e�b�g�b 
1. Thuja occidentalis 'Danica' �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 2 
2. Thuja occidentalis 'Smaragd' �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 3 
3. Juniperus horisintalis '�%�O�X�H���K�K�L�S' �y�e�h�\�_�p�v���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c 4 
4. Juniperus horisintalis 'Wiltonii' �y�e�h�\�_�p�v���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c 5 

�E�b�k�l�y�g�•���j�h�k�e�b�g�b 
5. Cotoneaster Dammeri C.K.Schneid �d�b�a�b�e�v�g�b�d���>�Z�f�f�_�j�Z 5 
6. Euonymus fortunei Turcz. �[�_�j�_�k�d�e�_�l���n�h�j�q�m�g�Z 6 

�L�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�•���j�h�k�e�b�g�b 
7. Aster novae-belgiae 'Little Pink Beauty' �Z�c�k�l�j�Z���g�h�\�h�[�_�e�v�]�•�c�k�v�d�Z 3 
8. Aster novae-belgiae 'Alert' �Z�c�k�l�j�Z���g�h�\�h�[�_�e�v�]�•�c�k�v�d�Z 5 
9. Crocus flavus Weston �r�Z�n�j�Z�g���`�h�\�l�b�c 8 
10. �*�D�L�O�O�D�U�G�L�D���î grandiflora Hort.  �]�Z�c�e�Z�j�^�•�y��

�\�_�e�b�d�h�d�\�•�l�d�h�\�Z�� 
4 

11. Phlox subulata L �n�e�h�d�k���r�b�e�h�\�b�^�g�b�c 6 
12. Sedum acre L. �h�q�b�l�h�d���€�^�d�b�c 10 
13. �7�X�O�L�S�D���î���K�\�E�U�L�G�X�P���Y�D�U�� �l�x�e�v�i�Z�g���]�•�[�j�b�^�g�b�c 27 

�A�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �\�b�^�g�h���� �s�h�� �\�� �j�h�d�Z�j�•�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�b�^�•�\�� �^�_�j�_�\�¶�y�g�b�k�l�b�o��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �h�^�g�Z�d�h�\�Z�� �a�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �\�b�^�•�\�� �l�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h������

�l�Z�d�k�h�g�b�� �o�\�h�c�g�b�o�� �i�h�j�•�^�� �l�Z�� ���� �\�b�^�b�� �e�b�k�l�y�g�b�o���� �L�Z�d�h�`�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �_�k�d�•�a���� �s�h��

�i�h�d�Z�a�m�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �j�h�d�Z�j�•�x�� ���j�b�k���� �������������� �D�h�f�i�h�a�b�p�•�c�g�b�f�� �p�_�g�l�j�h�f��

�k�e�m�]�m�}�� �]�j�m�i�Z�� �a�� �l�m�€�� �a�Z�o�•�^�g�h�€�� �k�h�j�l�m�� �K�f�Z�j�Z�]�^���� �L�Z�d�h�`�� �Z�d�p�_�g�l�Z�f�b�� �k�e�m�]�m�x�l�v�� �d�m�s�•��

�y�e�h�\�p�x�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z�� �[�_�j�_�k�d�e�_�l�m�� �n�h�j�q�m�g�Z�� �l�Z�� �\�_�e�b�d�•�� �d�Z�f�_�g�•����

�>�h�i�h�\�g�x�x�l�v�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�x�� �d�\�•�l�d�h�\�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �l�Z�� �d�b�a�b�e�l�g�b�d�� �>�Z�f�f�_�j�Z���� �<�a�b�f�d�m��

�\�b�k�h�d�b�c�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^�� �[�m�^�m�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b���� �Z��

�i�j�h�l�y�]�h�f���\�_�]�_�l�Z�p�•�c�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���^�h�^�Z�\�Z�l�b�f�m�l�v���y�k�d�j�Z�\�h�k�l�•���l�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�•�� 
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�J�b�k�����������������<�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���j�h�d�Z�j�•�x���\���i�Z�j�d�m���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z �M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m��[87] 

�M�� �i�Z�j�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �m�j�g�b�� �^�e�y�� �k�f�•�l�l�y���� �m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� ������ �r�l����

�L�Z�d�h�`���j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�f�h���h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���f�_�j�_�`�•���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� 

�A�]�•�^�g�h���i�j�h�_�d�l�m���[�Z�e�Z�g�k �l�_�j�b�l�h�j�•�€���g�Z�\�_�^�_�g�b�c���m �l�Z�[�e����������. 

�L�Z�[�e�b�p�y������7 

�;�Z�e�Z�g�k���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z 

�‹��
�a���i �G�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y 

�I�e�h�s�Z 
�f2 % 

1. �A�_�e�_�g�•���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y 14639 81,3 
2. �>�h�j�•�`�d�b���l�Z���f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�b 2303 12,8 
3. �;�m�^�•�\�e�• 1026 5,7 
4. �1�g�r�_ 32 0,2 
�<�k�v�h�]�h�� 18000 100 

�A���l�Z�[�e�b�p�•��5.4 �\�b�^�g�h�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�Z���q�Z�k�l�d�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�j�b�i�Z�^�Z�}���g�Z���a�_�e�_�g�•��

�g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���± 81,3%.  

�G�Z�� �i�•�\�g�•�q�� �\�•�^�� �i�Z�j�d�m���� �q�_�j�_�a�� �^�h�j�h�]�m���� �m�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �i�j�b�k�m�l�g�•��

�^�_�j�_�\�Z���� �s�h�� �m�j�Z�`�_�g�•�� �h�f�_�e�h�x���� �L�h�f�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �[�h�j�h�l�v�[�m�� �a�� �g�_�x���� �s�h�[��

�a�Z�i�h�[�•�]�l�b�� �€�€�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�x���� �>�e�y�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�j�Z�^�b���]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�]�h���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���a���h�l�h�q�m�x�q�b�f���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�f�h���g�Z��

�l�•�c���^�•�e�y�g�p�•���\�a�^�h�\�`���^�h�j�h�]�b���\�b�k�Z�^�b�l�b���]�j�m�i�h�\�•���i�h�k�Z�^�d�b���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���d�m�s�•�\���l�b�o��

�`�_���\�b�^�•�\�����s�h���•���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�Z�j�d�m�� 

�M���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v�� �I�_�j�r���a�Z���\�k�_���g�_�h�[�o�•�^�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���k�Z�g�•�l�Z�j�g�m���j�m�[�d�m���l�Z��

�h�[�j�•�a�d�m�� �^�_�j�_�\���� �M�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�� �g�Z�� �[�j�Z�l�k�v�d�•�c�� �f�h�]�b�e�•�� �i�j�b�k�m�l�g�•�c��

�k�Z�f�h�k�•�\�� �r�h�\�d�h�\�b�p�•�� �[�•�e�h�€�� ��Morus alba �/�������� �y�d�b�c�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�^�Z�e�b�l�b���� �L�Z�d�h�`��
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�\�b�d�h�j�q�m�\�Z�l�b�� �r�b�i�r�b�g�m�� �k�h�[�Z�q�m�� ��Rosa canina �/�������� �s�h�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �d�m�j�l�b�g�h�x�� �l�Z��

�a�g�b�`�m�}���_�k�l�_�l�b�q�g�b�c���\�b�]�e�y�^���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���i�Z�j�d�m�� 

�L�j�Z�\�¶�y�g�b�c�� �i�h�d�j�b�\�� �g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�b�c���� �a�Z�� �l�b�i�Z�f�b�� �]�Z�a�h�g�g�b�o�� �l�j�Z�\�� �g�_��

�^�b�n�_�j�_�g�p�•�x�}�l�v�k�y���� �f�Z�}�� �^�h�k�b�l�v�� �g�b�a�v�d�b�c�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �\�b�]�e�y�^���� �I�j�h�i�h�g�m�}�f�h��

�i�•�^�k�•�y�l�b���f�Z�\�j�b�l�Z�g�k�v�d�b�c���]�Z�a�h�g�����Z���\���f�•�k�p�•�����^�_���a�j�h�k�l�Z�}���i�b�j�•�c�� �i�h�\�a�m�q�b�c����Elytrigia 

repens L.���� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �a�Z�f�•�g�b�l�b�� �l�j�Z�\�h�k�l�•�c�� �g�Z�� �]�Z�a�h�g���� �=�Z�a�h�g�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �l�j�Z�\�� �•�� �d�\�•�l�•�\���� �d�h�k�l�j�b�p�y�� �q�_�j�\�h�g�Z��

(Festuca rubra L.�������j�Z�c�]�j�Z�k���i�Z�k�h�\�b�s�g�b�c����Lolium perenne L.������ �l�h�g�d�h�g�•�]�� �e�m�q�g�b�c��

(Poa pratensis L.�����f�Z�d�� �i�h�e�v�h�\�b�c�� ��Papaver rhoeas L.������ �e�v�h�g�� �\�_�e�b�d�h�d�\�•�d�h�\�b�c��

(Linum grandiflorum Desf.), �j�h�f�Z�r�d�Z�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�Z�� ��Matricaria recutita L.), 

�g�b�a�v�d�h�j�h�k�e�•�� �k�h�j�l�b�� �d�h�k�f�_�€�� ��Cosmos �&�D�Y�������� �q�h�j�g�h�[�j�b�\�p�•�� �f�_�d�k�b�d�Z�g�k�v�d�•�� ��Tagetes 

tenuifolia �K�D�Y�������� �]�•�i�k�h�n�•�e�Z�� �i�h�\�a�m�q�Z�� ��Gypsophila muralis L.������ �]�•�i�k�h�n�•�e�Z��

�\�b�l�h�g�q�_�g�Z����Gypsophila elegans M. Bieb.).  

�I�j�h�_�d�l���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����s�h���j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z�\�_�^�_�g�b�c���g�Z���j�b�k�������������� 

 

�J�b�k�����������������=�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�c���i�e�Z�g���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v: 

1 �± �^�_�j�_�\�g�•���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���[�_�a���i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�q�h�]�h���\�b�^�m���������± �^�_�j�_�\�g�•���g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y���a��

�i�_�j�_�\�Z�`�Z�g�g�y�f���^�m�[�Z���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h���������± �m�a�e�•�k�k�y���������± �k�•�e�v�k�v�d�b�c���d�e�m�[���a���[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�x����
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5 �± �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�_���i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�����������± �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���\�h�€�g�Z�f-

�h�^�g�h�k�_�e�v�p�y�f���a�Z�]�b�[�e�b�f���m����������-�����������j�j�����������± �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f���\�•�c�g�b����������-

�����������j�j�����������± �i�Z�f�¶�y�l�g�b�d���`�_�j�l�\�Z�f���Q�h�j�g�h�[�b�e�v�k�v�d�h�€���l�j�Z�]�_�^�•�€���������± �l�m�Z�e�_�l�� 

�A�]�•�^�g�h�� �i�j�h�}�d�l�m �j�h�a�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �k�l�_�`�d�h�\�Z�� �f�_�j�_�`�Z���� �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�h�j�•�`�h�d�� �a�� �[�_�l�h�g�g�h�€�� �l�j�h�l�m�Z�j�g�h�€�� �i�e�b�l�d�b�� �r�b�j�b�g�h�x�� �������� �f�� �l�Z�� ������ �f����

�>�_�y�d�•���^�h�j�•�`�d�b���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�f�m�l�v���l�j�Z�g�a�b�l�g�m���j�h�e�v�����Z���^�_�y�d�•���k�i�h�e�m�q�Z�l�b�f�m�l�v���h�d�j�_�f�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b���i�Z�j�d�m���� 

�A�� �f�Z�e�b�o�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�b�o�� �n�h�j�f�� �m�� �i�Z�j�d�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�f�h�� �Z�e�v�l�Z�g�d�m�� �^�e�y��

�\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �e�Z�\�h�d���� �^�h�^�Z�\�r�b��

�^�m�]�h�i�h�^�•�[�g�m�� �e�Z�\�d�m�� �g�Z�� �d�j�m�]�e�h�f�m �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�m�� �^�h�\�d�h�e�Z �d�e�m�f�[�b���� �E�Z�\�d�b���� �s�h��

�j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �j�y�^�d�h�f�� �i�h�a�Z�^�m�� �f�_�f�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y��

�i�_�j�_�g�_�k�l�b���� �>�h�p�•�e�v�g�h�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �c�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�j�g�� �^�e�y�� �k�f�•�l�l�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�j�h�k�l�Z�}��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �f�•�k�p�v�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �;�•�e�y�� �\�o�h�^�m���� �s�h�� �\�_�^�_ �^�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �d�e�m�[�m��

�i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �k�b�f�_�l�j�b�q�g�h�� �^�\�•�� �[�_�l�h�g�g�•�� �\�Z�a�b���� �\�� �y�d�•�� �s�h�j�•�q�g�h��

�\�b�k�Z�^�`�m�\�Z�l�b���i�_�e�Z�j�]�h�g�•�x����Pelarg�hnium �/�
�+�_�U������ 

�I�h�a�Z�^�m�� �d�j�m�]�h�\�h�€�� �e�Z�\�d�b���� �\�� �i�•�\�g�•�q�g�h-�k�o�•�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �i�Z�j�d�m��

�a�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�_���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���]�j�m�i�b���a���d�m�s�•�\�����j�b�k���������������� 

 

�J�b�k�����������������=�j�m�i�Z���a���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�o���d�m�s�•�\�����a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���\�b�]�e�y�^�������^�_���� 

1 �± �[�Z�j�[�Z�j�b�k���L�m�g�[�_�j�]�Z���i�m�j�i�m�j�h�e�b�k�l�b�c����Berberis thunbergii DC); 2 �± �n�h�j�a�b�p�•�y��

�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z����Forsythia europaea Deg. et Bald.); 3 �± �i�•�j�Z�d�Z�g�l�Z���y�k�d�j�Z�\�h-�q�_�j�\�h�g�Z��

(Pyracantha coccinea (L.) M.Roem); 4 �± �[�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c����Syringa vulgaris L.);  

5 �± �D�b�a�b�e�v�g�b�d���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c����Cotoneaster horizontalis Decne.) 
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�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �j�h�k�e�b�g�� �^�e�y�� �^�Z�g�•�c�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�b�c���m���l�Z�[�e�b�p�•��������. 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�€���]�j�m�i�b 

�‹��
�a���i 

�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �I�_�j�•�h�^��
�d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y 

�D-�l�v����
�r�l�� 

1. �;�Z�j�[�Z�j�b�k�� �L�m�g�[�_�j�]�Z��
�i�m�j�i�m�j�h�e�b�k�l�b�c 

Berberis thunbergii DC 
 

�L�j�Z�\�_�g�v 5 

2. �N�h�j�a�b�p�•�y���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z Forsythia europaea 
Deg. et Bald. 

�D�\�•�l�_�g�v 
3 

3. �I�•�j�Z�d�Z�g�l�Z�� �y�k�d�j�Z�\�h-
�q�_�j�\�h�g�Z 

Pyracantha coccinea 
(L.) M.Roem 

�L�j�Z�\�_�g�v-
�q�_�j�\�_�g�v 3 

4. �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris L. �L�j�Z�\�_�g�v-
�q�_�j�\�_�g�v 

5 

5. �D�b�a�b�e�v�g�b�d��
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c 

Cotoneaster horizontalis 
Decne. 

�L�j�Z�\�_�g�v-
�e�b�i�_�g�v 

15 

�M�� �i�•�j�Z�d�Z�g�l�b�� �h�j�Z�g�`�_�\�h-�q�_�j�\�h�g�•�� �i�e�h�^�b�� �^�h�a�j�•�\�Z�x�l�v�� �m�� �\�_�j�_�k�g�•�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h��

�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�m�s�•�� �^�h�� �\�_�k�g�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�x�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�`�_�� �p�•�e�b�c�� �j�•�d���� �M�� �[�Z�j�[�Z�j�b�k�m�� �i�e�h�^�b�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�v�� �m�� �\�_�j�_�k�g�•-�`�h�\�l�g�•���� �Z�� �i�h�l�•�f��

�^�h�\�]�h�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�m�s�m���� �I�e�h�^�b�� �d�b�a�b�e�v�g�b�d�Z�� �y�k�d�j�Z�\�h-�q�_�j�\�h�g�•���� �[�e�b�k�d�m�q�•����

�^�h�k�l�b�]�Z�x�l�v�� �m�� �\�_�j�_�k�g�•�� �•�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �]�•�e�d�Z�o�� �^�h�� �]�j�m�^�g�y���� �Z�� �g�Z�� �]�•�e�d�Z�o���� �s�h���\��

�g�b�`�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���d�m�s�Z���± �\�b�k�y�l�v���^�h���\�_�k�g�b�����L�Z�d�_���^�h�\�]�_���a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���y�]�•�^���g�Z���d�m�s�Z�o��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�Z�l�v�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �g�_�� �e�b�r�_�� �m�� �i�_�j�•�h�^�� �d�\�•�l�m�\�Z�g�g�y���� �Z�� �c��

�i�•�k�e�y�� �K�o�_�f�Z�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �d�\�•�l�g�b�d�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_�� �i�•�^�� �g�h�f�_�j�h�f�� �1��

�i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�������������� 

 

�J�b�k�����������������D�\�•�l�g�b�d���1�� 

1 �± �]�h�k�l�Z���i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�h�e�b�k�l�Z����Hosta plantaginea (Lam.) Asch.), 2 �± �o�h�k�l�Z��

�]�•�[�j�b�^�g�Z����Hosta hybrida var. Altanis), 3 �±  �o�h�k�l�Z���e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�Z (Hosta lancifolia 

(Thunb.) Engl.), 1-3 �± �g�Z�j�p�b�k���[�•�e�b�c����Narcissus poeticus L.). 
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�>�e�y�� �d�e�m�f�[�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�f�h�� �p�b�[�m�e�v�d�h�\�•�� �j�Z�g�g�v�h�d�\�•�l�m�q�•�� �\�b�^�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`����

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�����l�•�g�v�h�\�b�l�j�b�\�Z�e�•���[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�b�d�b�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y��������. 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���^�e�y���d�\�•�l�g�b�d�•�\ 

 
�‹���a���i �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v����
�r�l�� 

�D�\�•�l�g�b�d���1 
1. �=�h�k�l�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z Hosta hybrida var. Altanis 

 1 

2. �=�h�k�l�Z���i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�h�\�Z�� Hosta plantaginea (Lam.) Asch. 6 
3. �=�h�k�l�Z���e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�Z Hosta lancifolia (Thunb.) Engl. 25 
4. �G�Z�j�p�b�k���[�•�e�b�c Narcissus poeticus L. 45 

�D�\�•�l�g�b�d���1�1 
5. �>�a�\�•�g�h�q�h�d���I�h�j�l�_�g�r�e�Z�]�Z Campanula portenschlagiana 

Schult. 75 

6. �=�h�k�l�Z���i�h�^�h�j�h�`�g�b�d�h�\�Z�� Hosta plantaginea (Lam.) Asch. 50 
�D�\�•�l�g�b�d���1�1�1 

7. �E�•�e�•�c�g�b�d���k�h�j�l�h�\�b�c Hemerocallis L. 20 
8. �L�x�e�v�i�Z�g���]�•�[�j�b�^�g�b�c �7�X�O�L�S�D���î���K�L�E�U�L�G�D 40 

�D�\�•�l�g�b�d���,�9 
9. �<�_�j�[�h�a�•�e�e�y���d�j�Z�i�q�Z�k�l�_ Lysimachia punctata L. 25 
10. �R�Z�n�j�Z�g���i�h�k�•�\�g�b�c Crocus sativus L. 25 

�D�\�•�l�g�b�d���9 
11. �=�_�j�Z�g�v���]�•�f�Z�e�Z�c�k�v�d�Z Geranium himalayense Klotzsch 80 

�F�•�k�v�d�b�c�� �i�Z�j�d�� �f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_���� �>�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �s�h�^�h��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•���� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�€�� �a�h�g�b�� �a��

�h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �[�•�]�h�\�b�o�� �^�h�j�•�`�h�d�� �l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�f�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h��

�m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�x�q�h�€�� �j�m�[�Z�g�g�y���� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y��

�i�h�j�h�k�e�•���� �h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h�� �]�Z�a�h�g�m���� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y�� �\�b�^�h�\�h�]�h��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���^�_�j�_�\�g�b�o���l�Z�� �l�j�Z�\�¶�y�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����h�^�g�h�j�•�q�g�d�Z�f�b����Tagetes patula L., 

T. erecta L., Salvia splendens Sellow ex Schult., Petunia hybryda E. Wilm.; 

�[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�b�d�Z�f�b����Ajuga reptans L., Symphyotrichum dumosum (L.) G. L. Nesom, 

Lupinus polyphyll Lindl., Lavandula angustifolia Mill., Paeonia lactiflora; 

�^�_�j�_�\�g�b�f�b����Salix caprea L., S. integra 'Hacuro-Nishiki' S. matsudana 'Tortuosa', 
Keria japonica (L.) DC, Prunus triloba Stapf, P. Serrulata Lindl., Fagus sylvatica 

'Purpurea', Rosa rugosa Thunb, Magnolia kobus �'�&���l�Z���•�g�r�b�f�b�������i�j�h�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z��
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�\�b�f�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �l�j�h�l�m�Z�j�g�h�x�� �i�e�b�l�d�h�x�� �k�l�_�`�b�g���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �Z�e�v�l�Z�g�d�b���g�Z���f�•�k�p�•����

�^�_���\�h�g�Z���j�Z�g�•�r�_���[�m�e�Z�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���d�•�e�v�d�h�k�l�•���e�Z�\�����m�j�g���^�e�y���k�f�•�l�l�y���l�h�s�h [76]. 

�>�Z�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�]�h�� �i�j�h�}�d�l�m�� �a�h�g�b�� �l�b�o�h�]�h��

�\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���m���j�_�]�m�e�y�j�g�h�f�m���k�l�b�e�•�����j�b�k������������). 

 

�J�b�k�����������������<�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h�€���a�h�g�b���l�b�o�h�]�h���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h��

�f�•�k�v�d�h�]�h���i�Z�j�d�m���>����]:  

1 �± Chamaecyparis nootkatensis 'Pendula', 2 �± Microbiota decussata, 3 �± Thuja 

occidentalis 'Globosa' , 4 �± Thuja occidentalis 'Danica', 5 �± Picea abies 

'Acrocona', 6 �± Picea pungens 'Glauca', 7 �± Juniperus horisintalis 'Wiltonii ' 

�I�j�h�}�d�l�g�_���j�•�r�_�g�g�y���f�Z�}���j�Z�^�•�Z�e�v�g�m���k�b�f�_�l�j�•�x�����j�b�k�������������������/���^�\�•���k�l�_�`�b�g�b���i�h��

�d�h�e�m�� �l�Z�� �^�h�j�•�`�d�b���� �s�h�� �\�_�^�m�l�v�� �^�h�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �± �y�e�b�g�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�€��

(Picea abies�����s�h���\�b�k�Z�^�`�_�g�Z���g�Z���d�j�m�]�e�•�c���^�•�e�y�g�p�•���a�Z�k�b�i�Z�g�h�x���f�m�e�v�q�_�x�����k�h�k�g�h�\�h�x��

�d�h�j�h�x�����l�Z���h�[�j�Z�f�e�_�g�h�x���f�•�d�j�h�[�•�h�l�h�x���i�_�j�_�o�j�_�k�g�h�i�Z�j�h�x����Microbiota decussata). 

�L�Z�d�_ �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y �^�h�j�•�`�h�d �^�Z�} 8 �k�_�]�f�_�g�l�•�\�� �s�h �f�Z�x�l�v �l�h�l�h�`�g�_ �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y 

�j�h�k�e�b�g�� �>�e�y �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �^�Z�g�h�€ �a�h�g�b �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�_ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y �k�Z�^�h�\�h-

�i�Z�j�d�h�\�b�o �e�Z�\ �m �d�•�e�v�d�h�k�l�• 32 �r�l ., �l�Z�d�h�` �g�_�h�[�o�•�^�g�h �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b �m�j�g�b �^�e�y �k�f�•�l�l�y 

[76].  
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�J�b�k����������7�����K�o�_�f�Z���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h�€ �^�•�e�y�g�d�b���\���j�_�]�m�e�y�j�g�h�f�m���k�l�b�e�•:  

1 �± Chamaecyparis nootkatensis 'Pendula', 2 �± Microbiota decussata, 3 �± Thuja 

occidentalis 'Globosa' , 4 �± Thuja occidentalis 'Danica', 5 �± Picea abies 'Acrocona', 

6 �± Picea pungens 'Glauca', 7 �± Juniperus horisintalis 'Wiltonii' 

�I�e�h�s�Z�� �s�h �\�•�^�\�_�^�_�g�Z �i�•� ̂�f�m�e�v�q�m �k�l�Z�g�h�\�b�l�v 105 �f2, �^�e�y�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �^�Z�g�h�€��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���������� �e�� �k�h�k�g�h�\�h�€�� �d�h�j�b���� �I�e�h�s�Z�� �]�Z�a�h�g�m���k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

704 �f2�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���i�j�b���g�h�j�f�•���\�b�l�j�Z�l�b���������]���g�Z���� �f2 �\�b�l�j�Z�l�b���]�Z�a�h�g�m���g�Z���^�Z�g�•�c��

�^�•�e�y�g�p�•���[�m�^�m�l�v���k�l�Z�g�h�\�b�l�b�����������f2�î���� �]���f2� �������������]� ������������ �d�] [76]. 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� ���l�Z�[�e���� ���������� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �\�•�^�^�•�e�m��

�]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�b�o�� �p�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v�� �\�b�k�h�d�b�c�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �_�n�_�d�l�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �j�h�d�m����

�L�Z�d�h�`���i�•�^�•�[�j�Z�g�b�c���k�d�e�Z�^���j�h�k�e�b�g���\�b�^�•�e�y�}���\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v���n�•�l�h�g�p�b�^�•�\�����s�h���f�Z�x�l�v��

�i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �i�h�\�•�l�j�y�� ���\�[�b�\�Z�x�l�v�� �l�Z�� �i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v�� �o�\�h�j�h�[�h�l�\�h�j�g�•��

�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b������ 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�o���j�h�k�e�b�g [76] 

�‹  �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �D�•�e�v�d�•�k�l�v����
�r�l�� 

1 �D�b�i�Z�j�b�k�h�\�b�d���g�m�l�d�Z�g�k�v�d�b�c��
�I�_�g�^�m�e�y 

Chamaecyparis nootkatensis 
'Pendula' 

16 

2 �F�•�d�j�h�[�•�h�l�Z���i�_�j�_�o�j�_�k�g�h�i�Z�j�Z Microbiota decussata 28 
3 �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z���=�e�h�[�h�a�Z Thuja occidentalis 'Globosa' 32 
4 �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z���>�Z�g�•�d�Z Thuja occidentalis 'Danica' 40 
5 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z �:�d�j�h�d�h�g�Z Picea abies 'Acrocona' 1 
6 �Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z���[�e�Z�d�b�l�g�Z Picea pungens 'Glauca' 8 

7 
�Y�e�•�\�_�p�v���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c��
�<�•�e�l�h�g�• 

Juniperus horisontalis 
'Wiltonii' 128 

 

�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c �i�Z�j�d�� �i�Z�j�d�� �•�f�� �L���=. �R�_�\�q�_�g�d�Z�� �f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z, �G�Z��

�^�Z�g�b�c�� �q�Z�k�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �}�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �c�h�]�h��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���� �I�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_���� �\�•�g�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �Z�\�Z�j�•�c�g�b�o�� �^�_�j�_�\���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �l�b�o���� �m�� �d�h�l�j�b�o�� �k�l�m�i�•�g�v�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �d�j�h�g�b�� �h�f�_�e�h�x�� �[�•�e�h�x�� ��Viscum 

album �/������ �h�p�•�g�_�g�b�c�� �m�� ��-���� �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �<�� �I�� �R�e�Z�i�Z�d�Z���� �G�� �1�� �D�h�a�Z�d�Z����

�X�� �N�� �L�_�j�_�s�_�g�d�Z���� �<�� �:�� �<�•�l�_�g�d�Z���� �=�� �1�� �F�m�a�b�d�b�� �>186�@���� �l�h�[�l�h�� �y�d�s�h�� �i�h�g�Z�^�� ������ ������

�d�j�h�g�b���m�j�Z�`�_�g�•���p�b�f���g�Z�i�•�\�i�Z�j�Z�a�b�l�h�f�����M���\�b�i�Z�^�d�m�����g�_���l�Z�d�h�]�h���k�b�e�v�g�h�]�h���m�j�Z�`�_�g�g�y����

�[�h�j�h�l�v�[�m�� �a�� �9�L�V�F�X�P�� �D�O�E�X�P�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �r�e�y�o�h�f�� �a�j�•�a�Z�g�g�y�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �]�•�e�d�h�x�� �g�Z�� �� �f��

�g�b�`�q�_�� �\�•�^�� �i�j�b�d�j�•�i�e�_�g�g�y�� �€�€�� �©�d�m�s�•�\�ª�� �>17, 60�@���� �L�Z�d�h�`�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b��

�k�Z�g�•�l�Z�j�g�m�� �h�[�j�•�a�d�m�� �^�_�j�_�\���� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �i�h�j�h�k�e�_�\�h�€�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�•�c�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•����

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�•�� �j�m�[�Z�g�g�y���� �I�•�k�e�y�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�o�� �l�Z�� �a�Z�c�\�b�o�� �^�_�j�_�\�� �i�j�h�\�_�k�l�b��

�i�•�^�k�Z�^�d�m���g�h�\�b�o�����I�j�h�i�h�g�m�}�f�h���\�b�k�Z�^�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���^�_�j�_�\�g�•���j�h�k�e�b�g�b�����[�m�d���e�•�k�h�\�b�c��

�n�� �i�m�j�i�m�j�h�e�b�k�l�Z�� ��Fagus sylvatica var. �3�X�U�S�X�U�H�D������ �]�e�_�^�b�q�•�y�� �l�j�b�d�h�e�x�q�d�h�\�Z��

(Gleditsia triacanthos �/�������� �y�k�_�g�� �i�_�g�k�•�e�v�\�Z�g�k�v�d�b�c�� ��Fraxinus 

pennsylvanica Marshall), �]�h�j�h�[�b�g�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�Z�� ��Sorbus aucuparia �/������ �]�� �i�j�h�f�•�`�g�Z��

(S. intermedia ���(�K�U�K������ �3�H�U�V�������� �]���� �^�h�f�Z�r�g�y�� ���6����domestica �/�������� �]�� �]�e�h�]�h�\�b�g�Z��

(S. Torminalis ���/������ �&�U�D�Q�W�]������ �e�b�i�Z�� �i�h�\�k�l�b�k�l�Z�� ��Tilia tomentosa �0�R�H�Q�F�K������ �q�_�j�_�f�o�Z��

�i�•�a�g�y����Prunus serotina Ehrh.) [75]. 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �k�l�Z�g�� �Z�e�_�c�g�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�€�� �f�_�j�_�`�•�� �g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c�� �i�h�k�l�Z�}�� �]�h�k�l�j�Z��

�i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �€�€���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���� �G�b�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �y�d�� �m���j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�h�k�l�•���� �l�Z�d�� �•�� �\��
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�i�h�d�j�b�l�l�•�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���‰�j�m�g�l�h�\�b�f�b���^�h�j�•�`�d�Z�f�b�����y�d�•���m���^�_�y�d�b�o���f�•�k�p�y�o���a�Z�j�h�k�e�b������

�G�Z�� �j�b�k����5.18 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �Z�� �k�Z�f�_�� �± 

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �Z�e�_�c�g�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�€�� �f�_�j�_�`�•�� �i�Z�j�d�m���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�m�� �Z�e�_�x�� �l�Z��

�^�h�j�•�`�d�b�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �l�Z�� �\�o�•�^�g�•�c�� �a�h�g�Z�o�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �a��

�l�\�_�j�^�b�f�� �i�h�d�j�b�l�l�y�f�� �± �\�b�d�e�Z�k�l�b�� �a�� �l�j�h�l�m�Z�j�g�h�€�� �i�e�b�l�d�b���� �^�e�y�� �•�g�r�b�o�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���]�j�Z�g�•�l�g�b�c���\�•�^�k�•�\ [75]. 

 

�J�b�k�����������������A�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���Z�e�_�c�g�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�€���f�_�j�_�`�•���i�Z�j�d�m���\��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z [75] 

�M�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �g�Z�� �\�•�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� ���g�Z�� �p�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �a�j�h�k�l�Z�} 

�[�_�j�_�a�Z �i�h�\�b�k�e�Z�����i�j�h�i�h�g�m�}�f�h���k�l�\�h�j�b�l�b���a�h�g�m���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�����j�b�k������������-5.20). �M���p�•�c��

�a�h�g�•���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�������^�_�j�_�\�¶�y�g�b�o���Z�e�v�l�Z�g�h�d���a�•���k�l�h�e�b�d�Z�f�b���l�Z���e�Z�\�Z�f�b����

�Z���i�h�j�m�q���a���g�b�f�b���f�Z�g�]�Z�e�b�����I�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�b���d�j�m�]�e�h�€���n�h�j�f�b�����>�h�\�d�h�e�Z��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h�� �i�h�� �d�h�e�m�� �m�� �^�\�Z�� �j�y�^�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �e�Z�\�b�� �± �\�•�g�� �[�m�^�_�� �k�\�h�}�j�•�^�g�h�x��

�k�p�_�g�h�x���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���g�_�\�_�e�b�d�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�����F�Z�c�^�Z�g�q�b�d���k�_�j�_�^�g�•�o���j�h�a�f�•�j�•�\���f�Z�}��

�f�•�k�p�_�� �^�e�y�� �\�h�]�g�b�s�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� ������ �e�Z�\�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �M �p�_�g�l�j�•�� �g�Z�c�f�_�g�r�h�]�h��

�f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�m�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�Z�� �i�h�k�Z�^�d�Z�� ���� �_�d�a�_�f�i�e�y�j�m�� �\�b�r�g�•�� �^�j�•�[�g�h�i�b�e�v�q�Z�k�l�h�€��

���k�Z�d�m�j�b������ �a�� �i�h�\�b�k�e�h�x�� �n�h�j�f�h�x�� �d�j�h�g�b�� ��Prunuss serrulata 'Kiku-shidare'), 

�l�_�j�b�l�h�j�•�y���g�Z�\�d�h�e�h���r�l�Z�f�[�m���a�Z�f�m�e�v�q�h�\�Z�g�Z���\�b�k�Z�^�`�_�g�Z���e�Z�\�Z�g�^�Z���>��5]. 
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�J�b�k����5.19�����A�h�g�Z���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m �>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z:  

1-22 �± �q�b�k�e�Z�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���i�h�j�y�^�d�h�\�h�f�m���g�h�f�_�j���m���Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�•�c���\�•�^�h�f�h�k�l�•��

���l�Z�[�e�����������������������± �\�_�j�[�Z���[�•�e�Z�����������± �[�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z�����������± �Z�e�v�l�Z�g�d�Z�����������± �f�•�k�p�_���^�e�y��

�\�h�]�g�b�s�Z�����������± �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�j�h�a�\�Z�`�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\ 

�M �p�_�g�l�j�•�� �l�j�b�d�m�l�g�b�d�Z���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �f�•�`�� �l�j�v�h�f�Z�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z�f�b��

�j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y�� �d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�� �a�� �o�\�h�c�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �Z�d�p�_�g�l�h�f�� �m�� �y�d�•�c�� �}�� �y�e�b�p�y�� �[�•�e�Z��

(Abies alba). �L�Z�d�h�`���m���a�h�g�•���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�•���j�y�^�h�\�•���i�h�k�Z�^�d�b���a���l�Z�\�h�e�]�b��

�<�Z�g�]�m�l�l�Z���� �]�j�m�i�h�\�•�� �a�� �f�Z�]�g�h�e�•�€�� �K�m�e�Z�g�`�Z���� �f���� �D�h�[�m�k���� �[�h�[�•�\�g�b�d�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h����

�]�j�m�i�h�\�•�� �a�� �f�Z�]�h�g�•�€�� �i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�h�€���� �[�m�a�d�m�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�� ��Syringa  vulgaris), 

�;�� �m�]�h�j�k�v�d�h�]�h����S. josikaea�������d�_�j�•�€���y�i�h�g�k�v�d�h�€����Kerria japonica�������d�Z�e�b�g�b���a�\�b�q�Z�c�g�h�€��

(Viburnum opulus���� �l�Z�� �•�g���� �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �\�o�h�^�y�l�v��

�i�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•�� ���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�d�\�•�l�m�q�•���� �l�Z �]�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b��

���l�Z�[�e����������. 

�M�k�•���_�e�_�f�_�g�l�b���a�\�¶�y�a�Z�g�•���f�•�`���k�h�[�h�x���Z�e�_�c�g�h-�k�l�_�`�d�h�\�h�x���f�_�j�_�`�_�x�����^�h�j�•�`�d�b��

�\�b�d�e�Z�^�_�g�•���a���l�j�h�l�m�Z�j�g�h�€���i�e�b�l�d�b�����I�j�h�i�h�g�m�}�f�h���i�e�b�l�d�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���j�•�a�g�h�]�h��

�a�Z�[�Z�j�\�e�_�g�g�y�� �^�e�y�� �k�l�_�`�b�g���� �s�h�� �\�_�^�m�l�v�� �^�h�� �j�•�a�g�l�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�•�\����

�Z�e�v�l�Z�g�h�d�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�f�•�g�g�m���\�•�^���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���Z�e�_�€�� 
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�J�b�k����������0�����I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���a�h�g�b���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���>�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z��[75]: 1 �± 

22 �± �q�b�k�e�Z���\���q�b�k�_�e�v�g�b�d�m�����y�d�b�f���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���i�h�j�y�^�d�h�\�b�c���g�h�f�_�j���m���Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�•�c��

�\�•�^�h�f�h�k�l�•�����l�Z�[�e�������������������� �± �\�_�j�[�Z���[�•�e�Z����24 �± �[�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 

�L�Z�[�e�b�p�y 5.8 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���a�Z�i�j�h�_�d�l�h�\�Z�g�b�o���j�h�k�e�b�g���m���a�h�g�•���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m��

�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�d�m���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z [75] 

�‹  �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �D�•�e�v�d�•�k�l�v����
�r�l�� 

1 2 3 4 
�=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•���^�_�j�_�\�Z 

1. �Y�e�b�p�y���[�•�e�Z Abies alba 1 
�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•���^�_�j�_�\�Z 

2. �<�_�j�[�Z���d�h�a�y�q�Z���I�e�Z�d�m�q�Z Salix caprea 1 
3. �<�b�r�g�y���^�j�•�[�g�h�i�b�e�v�q�Z�l�Z Prunus serrulata  'Kiku-

shidare' 
1 

4. �F�Z�]�g�h�e�•�y���d�h�[�m�k Magnolia Kobus 1 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 
1 2 3 4 

5. �F�Z�]�g�h�e�•�y���K�m�e�Z�g�`�Z Magnolia Sulangeani 6 
�=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•���d�m�s�•�� 

6. �Y�e�h�\�_�p�v���d�b�l�Z�c�k�v�d�b�c Juniperus chinensis 3 
7. �Y�e�h�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c��

�l�Z�f�Z�j�b�d�k�h�e�b�k�l�b�c 
Juniperus sabina 2 

8. �Y�e�h�\�p�v���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c Juniperus horisontalis 16 
�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•���d�m�s�• 

9. �;�h�[�•�\�g�b�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Laburnum anagyroidis 6 
10. �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris 10 
11. �;�m�a�h�d���m�]�h�j�k�v�d�b�c Syringa josikaea 5 
12. �<�_�j�[�Z���
�O�Z�d�m�j�h���G�•�r�•�d�•�
 Salix integra 'Hakuro-

nishiki' 
1 

13. �D�Z�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Viburnum opulus  4 
14. �D�Z�e�b�g�Z���]�h�j�^�h�\�b�g�Z Viburnum lantana  3 
15. �D�_�j�•�y���y�i�h�g�k�v�d�Z Kerria japonica 16 
16. �F�Z�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z Mahonia aquifolium 17 
17. �F�b�]�^�Z�e�v���l�j�b�e�h�i�Z�l�_�\�b�c Prunus triloba 3 
18. �L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z Spirea vanhutt 18 
19. �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spirea japonica 4 
20. �O�_�g�h�f�_�e�_�k�� Chaenomeles  17 

�G�Z�i�•�\�d�m�s 
21 �E�Z�\�Z�g�^�Z���\�m�a�v�d�h�e�b�k�l�Z Lavandula angustifolia  10 

�M���i�Z�j�d�m�� �k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �h�n�h�j�f�b�l�b�� �\�o�•�^�g�m�� �a�h�g�m�� �\��

�j�_�]�m�e�y�j�g�h�f�m���k�l�b�e�•���a���h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�f���n�h�g�l�Z�g�•�\�����j�b�k����������1).  

 

�J�b�k����������1�����<�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h�€���\�o�•�^�g�h�€���a�h�g�b���\���i�Z�j�d�m��

�k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z 



168 
 

�I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b�� �f�Z�}�� �q�•�l�d�•�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �e�•�g�•�€�� ���j�b�k���� ��������). 

�A �i�•�\�g�•�q�g�h�€�� �k�l�h�j�h�g�b�� ���^�_�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�o�•�^���� �^�h�j�•�`�d�Z�� �\�_�^�_�� �^�h�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z��

�d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�€�� �n�h�j�f�b���� �^�_�� �j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y�� ���� �\�_�e�b�d�Z�� �l�Z�� ���� �f�Z�e�b�o�� �\�h�^�h�c�f�b�� �a��

�n�h�g�l�Z�g�Z�f�b���� �I�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�� �h�[�k�Z�^�`�_�g�b�c�� �l�Z�\�h�e�]�h�x�� �y�i�h�g�k�v�d�h�x���� �A�•��

�k�o�•�^�g�h�€�� �k�l�h�j�h�g�b�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�h�� �j�y�^�� �i�_�j�]�h�e�� �a�� �\�b�k�Z�^�d�h�x�� �[�•�e�y�� �g�b�o�� �i�e�x�s�Z��

�]�•�[�j�b�^�g�h�]�h �l�Z�� �j�•�a�g�b�o���k�h�j�l�•�\�� �e�h�f�b�g�h�k�m�����L�Z�d�h�`�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �Z�e�_�c�g�Z���i�h�k�Z�^�d�Z���a��

�k�Z�d�m�j�b�� �l�Z�� �f�b�]�^�Z�e�x�� �l�j�b�e�h�i�Z�l�_�\�h�]�h���� �l�Z�\�h�e�]�b�� �<�Z�g�]�m�l�l�Z���� �j�y�^�h�\�•�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �a��

�f�Z�]�g�h�e�•�€���d�h�[�m�k���l�Z���f�����K�m�e�Z�g�`�Z�� 

�A�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�b�c�� �[�h�k�d�_�l�� �a�� �l�m�€�� �a�Z�o�•�^�g�h�€���� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �y�d�h�]�h�� �j�h�a�f�•�s�m�x�l�v�k�y��

�k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�•�� �e�Z�\�b���� �Z�� �i�h�� �p�_�g�l�j�m�� �d�\�•�l�g�b�d�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �k�h�j�l�Z�f�b�� �e�•�e�•�c�g�b�d�Z��

�]�•�[�j�b�^�g�h�]�h�����F�•�`���f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�h�f���a���n�h�g�l�Z�g�Z�f�b���l�Z���[�h�k�d�_�l�Z�f�b�� �± �����Z�j�d�b���a���\�b�l�d�b�f�b��

�k�h�j�l�Z�f�b���l�j�h�y�g�^�b���]�•�[�j�b�^�g�h�€�� 

 

�J�b�k����������2�����I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���\�o�•�^�g�h�€���a�h�g�b���\���i�Z�j�d���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z: 1-�������j�h�k�e�b�g�b��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���g�h�f�_�j�Z���Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�h�€���\�•�^�h�f�h�k�l�•�������l�Z�[�e�������������� 

�H�d�j�•�f�� �\�`�_�� �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �m�� �^�Z�g�•�c�� �a�h�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�i�j�h�}�d�l�h�\�Z�g�•��

�i�h�k�Z�^�d�b�� �l�Z�d�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �y�d���� �e�b�i�Z�� �k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z���� �d�Z�l�Z�e�v�i�Z�� �[�_�]�h�g�•�}�\�b�^�g�Z���� �f�Z�]�h�g�•�y��
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�i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z���� �x�d�d�Z�� �g�b�l�q�Z�k�l�Z�� �<�_�k�v�� �Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �m�� �\�o�•�^�g�•�c�� �a�h�g�•��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

�F�Z�c�^�Z�g�q�b�d�b���l�Z���^�h�j�•�`�d�b���^�h�p�•�e�v�g�h���h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b���a���l�j�h�l�m�Z�j�g�h�€���i�e�b�l�d�b�� 

�G�Z�� �\�•�e�v�g�•�c�� �\�•�^�� �i�h�k�Z�^�h�d���� �^�h�j�•�`�h�d�� �l�Z�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�•�\�� �i�e�h�s�•�� �i�h�k�•�y�l�b�� �]�Z�a�h�g��

�m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�c�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o���j�h�k�e�b�g���^�e�y���\�o�•�^�g�h�€���a�h�g�b���i�Z�j�d�m��

�k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z 

�‹  �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z 
�D�•�e�v�d�•�k�l�v����

�r�l�� 
�=�h�e�h�g�Z�k�•�g�g�•���^�_�j�_�\�Z 

1. �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z�� Thuja occidentalis 1 
�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•���^�_�j�_�\�Z 

2. �<�b�r�g�y���^�j�•�[�g�h�i�b�e�v�q�Z�l�Z Prunus serrulata  'Kiku-
shidare' 

18 

3. �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���q�m�^�h�\�Z Catalpa speciosa  8 
4. �E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z Tilia cordata 4 
5. �F�Z�]�g�h�e�•�y���d�h�[�m�k Magnolia Kobus 4 
6. �F�Z�]�g�h�e�•�y���K�m�e�Z�g�`�Z Magnolia Sulangeani 8 

�I�h�d�j�b�l�h�g�Z�k�•�g�g�•���d�m�s�• 
7. �F�Z�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z Mahonia aquifolium 17 
8. �F�b�]�^�Z�e�v���l�j�b�e�h�i�Z�l�_�\�b�c Prunus triloba 16 
9. �J�h�^�h�^�_�g�^�j�h�g���`�h�\�l�b�c Rhododendron luteum 4 
10. �L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z Spirea vanhutt 38 
11. �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spirea japonica 4 
12. �L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z���\�b�l�d�Z Rosa hybrida 4 

�E�•�Z�g�b 
13. �E�h�f�b�g�•�k�� Clematis 'General Sicorski' 40 
14. �E�h�f�b�g�•�k Clematis 'Moonlight' 40 
15. �I�e�x�s���]�•�[�j�b�^�g�b�c Hedera helix  40 

�L�j�Z�\�¶�y�g�• �j�h�k�e�b�g�b 
16. �=�Z�p�Z�g�•�y Gazania 160 
17. �E�•�e�•�c�g�b�d���]�•�[�j�b�^�g�b�c Hemerocallis hybrida 20 
18. �X�d�d�Z���g�b�l�q�Z�k�l�Z Yucca filamentosa 2 

 

�M�� �i�Z�j�d�m�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �a�h�g�m�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �a�� �Z�e�v�l�Z�g�d�h�x�� �a�� �]�m�k�l�h�x��

�f�_�j�_�`�_�x�� �^�h�j�•�`�h�d���� �s�h�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �s�_�� ���� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z�� �a�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�b��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�y�f�b�� �l�Z�� �f�•�k�p�y�f�b�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �L�m�l�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��
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�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�d�\�•�l�m�q�•�� ���]�e�•�^�� �h�^�g�h�f�Z�l�h�q�d�h�\�f�b�c���� �j�h�^�h�^�_�g�^�j�h�g�� �k�Z�o�Z�e�•�g�k�v�d�b�c����

�]�•�[�•�k�d�m�k���k�b�j�•�c�k�v�d�b�c�����l�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z���l�Z���e�Z�\�Z�g�^�Z���\�m�a�v�d�h�e�b�k�l�Z�����l�Z���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�•��

�j�h�k�e�b�g�b�� ���y�e�b�g�Z�� �d�h�e�x�q�Z�� �[�e�Z�d�b�l�g�Z���� �y�e�•�\�_�p�v�� �d�h�a�Z�p�v�d�b�c���� �f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z��

�i�_�j�_�o�j�_�k�g�h�i�_�j�b�k�v�Z���� �k�Z�f�r�b�l�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c���� �l�m�y�� �a�Z�o�•�^�g�Z�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�Z���� �[�h�j�^�x�j�� �a��

�k�Z�f�r�b�l�m�� �\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�h�]�h). �A�� �i�e�Z�g-�k�o�_�f�b�� ���j�b�k���� ������3���� �\�b�^�g�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �d�j�m�]�e�b�o��

�i�h�k�Z�^�d�h�\�b�o�� �f�•�k�p�v���� �s�h�� �a�Z�f�m�e�v�q�h�\�Z�g�•�� �k�h�k�g�h�\�h�x�� �d�h�j�h�x�� ���i�h�a�g�Z�q�_�g�•�� �d�h�j�b�q�g�_�\�b�f��

�d�h�e�v�h�j�h�f�������>�h�j�•�`�d�b���l�Z���f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�b�����l�Z�d���k�Z�f�h�����y�d���•���m���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���a�h�g�•���^�h�p�•�e�v�g�h��

�h�[�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b�� �a�� �l�j�h�l�m�Z�j�g�h�€�� �i�e�b�l�d�b���� �Z�� �•�g�r�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �\�•�^�\�_�k�l�b�� �i�•�^�� �]�Z�a�h�g��

�m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�c���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�b�c�� 

 

�J�b�k����������3�����I�e�Z�g-�k�o�_�f�Z���a�h�g�b���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���a���Z�e�v�l�Z�g�d�h�x���\���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z:  

1 �± �]�e�•�^���h�^�g�h�f�Z�l�h�q�d�h�\�f�b�c����2 �± �j�h�^�h�^�_�g�^�j�h�g���k�Z�o�Z�e�•�g�k�v�d�b�c����3 �± �]�•�[�•�k�d�m�k��

�k�b�j�•�c�k�v�d�b�c����4 �± �l�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z����5 �± �e�Z�\�Z�g�^�Z���\�m�a�v�d�h�e�b�k�l�Z, 6 �± �y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z��

�[�e�Z�d�b�l�g�Z���������± �y�e�•�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c���������± �f�•�d�j�h�[�•�h�l�Z���i�_�j�_�o�j�_�k�g�h�i�_�j�b�k�v�Z����9 �± 

�k�Z�f�r�b�l���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c����10 �± �l�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z���n�h�j�f�h�\�Z�g�Z����11 �± �[�h�j�^�x�j���a���k�Z�f�r�b�l�m��

�\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�h�]�h, 12 �± �f�Z�k�e�b�g�d�Z���\�m�a�v�d�h�e�b�k�l�Z�����������± �e�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z�����������± 

�Z�e�v�l�Z�g�d�Z 
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�M���^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m�� �©�>�j�m�`�[�Z�ª�� �K�b�g�b�p�v�d�h�]�h�� �e�•�k�g�b�p�l�\�Z �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x��

�\�Z�j�l�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �m�� �d�•�e�v�d�Z�� �_�l�Z�i�•�\���� �I�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b 

�i�j�h�q�b�s�_�g�g�y�� �\�•�^�� �i�h�j�h�k�e�_�\�h�€�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�•�c�g�h�€�� �j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���� �s�h�� �g�_�� �f�Z�}�� �p�•�g�g�h�k�l�•����

�m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�l�b�� �k�l�_�`�b�g�b���� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�m�� �h�[�j�•�a�d�m�� �l�Z�� �j�m�[�d�m���� �E�b�r�_�� �i�•�k�e�y��

�p�v�h�]�h�� �\�Z�j�l�h�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�l�b�� �i�h�k�Z�^�d�m�� �g�h�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �a�� �i�h�i�h�\�g�_�g�g�y�f�� �d�h�e�_�d�p�•�€��

�i�h�i�m�e�y�j�g�b�f�b���g�b�g�•���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�b�f�b���j�h�k�e�b�g�Z�f�b�����j�•�a�g�•���\�b�^�b���f�Z�]�g�h�e�•�c�����j�h�k�e�b�g�b����

�s�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���]�j�m�i�b���k�d�Z�j�m�j�����j�h�^�h�^�_�g�^�j�h�g�b���l�h�s�h�������L�Z�d�h�`���g�_�h�[�o�•�^�g�h���[�m�^�_��

�h�g�h�\�b�l�b�� �l�Z�[�e�b�q�d�b�� �a�� �g�Z�a�\�h�x�� �i�Z�j�d�m���� �c�h�]�h�� �i�j�b�g�Z�e�_�`�g�•�k�l�x�� �^�h�� �I�A�N���� �d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�•��

�k�l�h�\�i�q�b�d�b���l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �i�•�^�� �^�_�j�_�\�g�b�f�b�� �j�h�k�e�b�g�Z�f�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z�[�e�b�q�d�b���a��
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�������������e�•�Z�g�Z�f�b���± 0,8%�����<�•�^�f�•�q�_�g�h�����s�h���m���[�•�e�v�r�h�k�l�•���i�Z�j�d�•�\���g�b�a�v�d�Z���q�Z�k�l�d�Z���d�m�s�•�\����
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�������������� �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�^�_�d�k�•�\�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��
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�I�J�H�I�H�A�B�P�1�2���<�B�J�H�;�G�B�P�L�<�M 

1. �I�j�h�\�_�k�l�b�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �Z�\�Z�j�•�c�g�b�o �l�Z�� �k�m�o�h�k�l�•�c�g�b�o�� �^�_�j�_�\���� �a�Z�]�m�s�_�g�h�]�h 

�k�Z�f�h�k�•�\�m�� �l�Z�� �i�h�j�h�k�e�_�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g. �A�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �i�•�^�k�•�\�� �]�Z�a�h�g�g�b�o�� �l�j�Z�\�� �g�Z��

�^�•�e�y�g�d�Z�o���^�_���k�e�Z�[�h���j�h�a�\�b�g�m�l�b�c���l�j�Z�\�¶�y�g�b�c���i�h�d�j�b�\���� 

2. �K�l�\�h�j�b�l�b�� �[�•�e�v�r�� �k�d�e�Z�^�g�m�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �d�m�s�h�\�b�c��

�y�j�m�k�� �m�� �n�•�l�h�p�_�g�h�a�Z�o���� �J�h�a�r�b�j�b�l�b�� �\�b�^�h�\�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �^�_�g�^�j�h�n�e�h�j�b����

�h�k�h�[�e�b�\�h�� �r�e�y�o�h�f�� �k�Z�^�•�g�g�y �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�d�\�•�l�m�q�b�o�� ��Spiraea vanhouttei, 

S. Japonica, Syringa vulgaris, S. Josikaea, Forsythia suspensa, F. europaea, 

Rosa robusta L., Laburnum anagyroides, Philadelphus coronaries, 

Chaenomeles japonica, Prunus triloba, P. Serrulata, Kerria japonica) �l�Z��

�\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�o����Picea abies, P. pungens, Pinus sylvestris, Thuja occidentalis, 

Juniperus sabina, J. pfitzeriana, J. Horizontalis, J. scopulorum, Microbiota 

decussata, Mahonia aquifolium, Buxus sempervirens, Cotoneaster 

Dammeri�����j�h�k�e�b�g���� 

3. �H�[�f�_�`�b�l�b�� �m�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �^�_�j�_�\�g�b�o�� �\�b�^�•�\����

Aesculus hippocastanum, Betula �S�H�Q�G�X�O�D���l�Z��Robinia pseudoacacia. 
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�����������j���������>�g�•�i�j�h�����������������K����������-165. 

21. �D�h�^�`�_�[�Z�r���:�����<�������R�e�Z�i�Z�d���<�����I�����H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���j�h�k�e�b�g�g�h�€��

�d�h�f�i�h�a�b�p�•�€�� �g�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�� �i�_�c�a�Z�`�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �K�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���� �y�d��

�h�k�g�h�\�Z�� �a�_�e�_�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z���� �l�_�a�b�� �^�h�i�h�\�•�^�_�c�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€��

�g�Z�m�d�h�\�h�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �1�g�l�_�j�g�_�l�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �������� �d�\�•�l�g�y�� ���������� �j�������� �M�f�Z�g�v�� ����

�M�f�Z�g�k�v�d�b�c���G�M�K�����������������K��������-18. 

22. �D�h�^�`�_�[�Z�r���:���<. �K�l�\�h�j�_�g�g�y���d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���^�h�\�d�h�e�Z���Z�e�v�l�Z�g�d�b���\���i�j�h�}�d�l�•��

�a�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�k�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�d�m�� �k�_�e�Z�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�_�� �F�Z�l�_�j���� �g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l����
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�1�g�l�_�j�g�_�l-�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� ���� �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �•�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����������e�b�k�l�h�i�Z�^�Z�������������j�h�d�m�������M�f�Z�g�v�������M�f�Z�g�k�v�d�b�c���G�M�K�����������������K��������-

28. 

23. �D�h�^�`�_�[�Z�r �:�� �<���� �I�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h�� �h�a�_�e�_�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x��

�f�•�k�v�d�h�]�h�� �i�Z�j�d�m�� �f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_�� ���Q�_�j�d�Z�k�v�d�Z�� �h�[�e�������� �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� ����th 

International Scientific and Practical Conferense. Challenges in science of 

nowadays (Washington, USA May 26-�����������������������:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�����������������J����������- 588. 

24. �D�h�^�`�_�[�Z�r���:���<�����I�j�h�i�h�a�b�p�•�€���a���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���i�Z�j�d�m���•�f�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���\��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� �Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•. Proceedings of the 11th International 

Scientific and Practical Conferense. Innovative  development in the global science 

(Boston, USA, June 26-28, 2023). Boston, �������������J����������-281. 
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�>�h�^�Z�l�h�d �;  

�<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c �i�Z�j�d  

  

  

 
 

  

  

  

  

�J�b�k�����;���������K�\�•�l�e�b�g�b���a���•�k�l�h�j�b�q�g�h�]�h���f�m�a�_�x���f�� �<�Z�l�m�l�•�g�_ 
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�>�h�^�Z�l�h�d���< 

�I�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª���f�����Q�_�j�d�Z�k�b 

 

�J�b�k�����<.1. �<�b�d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y���a���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�m���f�����Q�_�j�d�Z�k�b���a�Z����������-�l�•���j�j���� 
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�>�h�^�Z�l�h�d �= 

�L�Z�[�e�b�p�y���=���� 

�:�k�h�j�l�b�f�_�g�l���j�h�k�e�b�g���^�_�g�^�j�h�i�Z�j�d�m���©�>�j�m�`�[�Z�ª���i�h���d�\�Z�j�l�Z�e�Z�o 

�‹��
�a���i �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z �E�Z�l�b�g�k�v�d�Z���g�Z�a�\�Z 

1 2 3 
�D�\�Z�j�l�Z�e���� 

�Y�e�h�\�_�p�v���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c (Juniperus virginiana �/�������i�h���i�_�j�b�f�_�l�j�m���d�\�Z�j�l�Z�e�m 
�D�\�Z�j�l�Z�e���� 

1 �<�b�r�g�y���i�h�\�k�l�y�g�Z Prunus tomentosa (Thunb.) Wall. 
2 �:�f�h�j�n�Z���d�m�s�h�\�Z Amorpha fruticosa L. 

3 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

4 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
5 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���;�m�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���E�R�L�V�L�L��C.K. Schneid 
6 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
7 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���M�_�[�[�h�\�Z�����`�����d�Z�j�_�e�•�g�Z�� Lonicera webbiana Wall. (L. karelinii Bung) 
8 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�Z�Z�d�h�\�Z �/�R�Q�L�F�H�U�D���P�D�D�k�N�L�L��(Rupr.) Maxim. 

9 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

10 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���;�m�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���E�R�L�V�L�L��C.K. Schneid 

11 
�A�h�e�h�l�b�c���^�h�s���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�����[�h�[�•�\�g�b�d��
�Z�g�Z�]�•�j�h�e�b�k�l�b�c�� Laburnum anagyroides Medik.  

12 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
13 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�h�j�j�h�m Lonicera morrowi A.Gray 
14 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���d�m�s�h�\�Z Caragana frutex ���/�������K�����.�R�F�K 
15 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
16 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
17 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D��arborescens Lam. 

18 
�A�h�e�h�l�b�c���^�h�s���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�����[�h�[�•�\�g�b�d��
�Z�g�Z�]�•�j�h�e�b�k�l�b�c�� Laburnum anagyroides Medik.  

19 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
20 �:�f�h�j�n�Z���d�m�s�h�\�Z Amorpha fruticosa L. 
21 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Gleditschia triacanthos L. 
22 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
23 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�����n�����[�_�a���d�h�e�x�q�� Gleditschia triacanthos L. 
24 �=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Sorbus aucuparia L. 
25 �H�[�e�•�i�b�o�Z���d�j�m�r�b�g�h�\�Z Hippophae rhamnoides L. 
26 �D�j�m�r�b�g�Z���e�Z�f�d�Z Frangula alnus Mill.  
27 �=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Aesculus hippocastanum L. 
28 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
29 �D�e�Z�^�j�Z�k�l�b�k���`�h�\�l�b�c Cladrastis lutea (Michx.) C. Koch 
30 �;�_�j�_�k�l Ulmus minor Mill. 
31 �<�_�j�[�Z���d�h�a�y�q�Z Salix caprea L. 
32 �<�
�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c�����\�����]�•�j�k�v�d�b�c�� Ulmus glabra Huds. 
33 �<�
�y�a���i�_�j�b�k�l�h-�]�•�e�e�y�k�l�b�c Ulmus pinnato-ramosa Dieck. 
34 �:�d�Z�p�•�y���[�•�e�Z Robinia pseudoacacia L. 
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35 �E�b�f�h�g�g�b�d���d�b�l�Z�c�k�v�d�b�c Schizandra chinensis (Turcz.) Baill. 
36 �D�e�Z�^�j�Z�k�l�b�k���`�h�\�l�b�c Cladrastis lutea (Michx.) C. Koch 
37 �=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Aesculus hippocastanum L. 
38 �<�
�y�a���i�_�j�b�k�l�h-�]�•�e�e�y�k�l�b�c Ulmus pinnato-ramosa Dieck. 
39 �<�
�y�a���i�j�b�a�_�f�b�k�l�b�c Ulmus pumila L. 
40 �<�
�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c�����\�����]�•�j�k�v�d�b�c�� Ulmus glabra Huds. 
41 �<�
�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c�����\�����]�•�j�k�v�d�b�c�� Ulmus glabra Huds. 
42 �<�
�y�a���]�e�Z�^�d�b�c Ulmus laevis Pall. 
43 �=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Aesculus hippocastanum L. 
44 �;�Z�j�o�Z�l���:�f�m�j�k�v�d�b�c Phellodendron amurense Rupr. 
45 �=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Aesculus hippocastanum L. 
46 �;�Z�j�o�Z�l���:�f�m�j�k�v�d�b�c Phellodendron amurense Rupr. 
47 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
48 �;�Z�j�o�Z�l���y�i�h�g�k�v�d�b�c Phellodendron japonicum Maxim. 
49 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
50 �D�Z�j�d�Z�k���a�Z�o�•�^�g�b�c Celtis occidentalis L. 
51 �D�j�m�r�b�g�Z���e�Z�f�d�Z Frangula alnus Mill.  
52 �:�c�e�Z�g�l���g�Z�c�\�b�s�b�c Ailanthus altissima Swinge 
53 �D�Z�j�d�Z�k���a�Z�o�•�^�g�b�c Celtis occidentalis L. 
54 �K�m�f�Z�o���i�m�o�g�Z�k�l�b�c Rhus typhyna L. 

55 �;�m�g�^�m�d���^�\�h�^�h�f�g�b�c�����[�����d�Z�g�Z�^�k�v�d�b�c�� 
Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch 
(G.canadensis Lam.) 

56 �K�h�n�h�j�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Sophora japonica L. 
57 �;�Z�j�o�Z�l���y�i�h�g�k�v�d�b�c Phellodendron japonicum Maxim. 

58 �;�m�g�^�m�d���^�\�h�^�h�f�g�b�c�����[�����d�Z�g�Z�^�k�v�d�b�c�� Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch 
(G. canadensis Lam.) 

59 �;�Z�j�o�Z�l���k�Z�o�Z�e�•�g�k�v�d�b�c 
Phellodendron sachalinense (F.r. Schmidt) 
Sarg. 

60 �Y�e�h�\�_�p�v���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Juniperus virginiana L. 
61 �K�h�n�h�j�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Sophora japonica L. 
62 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Gleditschia triacanthos L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
63 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
64 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���d�m�s�h�\�Z Caragana frutex ���/�������K�����.�R�F�K 
65 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
66 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���M�_�[�[�h�\�Z�����`�����d�Z�j�_�e�•�g�Z�� Lonicera webbiana Wall. (L. karelinii Bung) 
67 �<�b�g�h�]�j�Z�^���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Vitis amurensi Rupr. 
68 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
69 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���M�_�[�[�h�\�Z�����`�����d�Z�j�_�e�•�g�Z�� Lonicera webbiana Wall. (L. karelinii Bung) 
70 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
71 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
72 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
73 �F�•�o�m�j�g�b�d���k�o�•�^�g�b�c �K�R�O�X�W�H�D���R�U�L�H�Q�W�D�O�L�V��Mill.  
74 �F�•�o�m�j�g�b�d���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c �K�R�O�X�W�H�D���D�U�E�R�U�H�V�F�H�Q�V��L. 
75 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
76 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
77 �Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Fraxinus excelsior L. 
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78 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
79 �Y�k�_�g���i�_�g�k�b�e�v�\�Z�g�k�v�d�b�c Fraxinus pennsylvanica Marsh. 
80 �Y�k�_�g���e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�b�c Fraxinus lanceolata Borkh. 
81 �Y�k�_�g���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c Fraxinus americana L. 
82 �F�•�o�m�j�g�b�d���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c �K�R�O�X�W�H�D���D�U�E�R�U�H�V�F�H�Q�V��L. 
83 �Y�k�_�g���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c Fraxinus americana L. 
84 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
85 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 
86 �Y�k�_�g���f�Z�g�v�q�`�m�j�k�v�d�b�c Fraxinus mandshurica Rupr. 
87 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 

88 �;�m�g�^�m�d���^�\�h�^�h�f�g�b�c�����[�����d�Z�g�Z�^�k�v�d�b�c�� Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch 
(G. canadensis Lam.) 

89 �I�e�Z�l�Z�g���d�e�_�g�h�e�b�k�l�b�c �3�O�D�W�D�Q�X�V���Z�F�H�U�L�I�R�O�L�D��Willd. 
90 �D�Z�r�l�Z�g���i�h�k�•�\�g�b�c Castanea sativa Mill.  
91 �;�m�d���e�•�k�h�\�b�c Fagus sylvatica L. 
92 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 
93 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z Betula platyphylla Sukaczev 
94 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 
95 �;�_�j�_�a�Z���i�m�o�g�Z�k�l�Z Betula pubescens Ehrh. 
96 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
97 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
98 �:�d�Z�p�•�y���[�•�e�Z Robinia pseudoacacia L. 
99 �E�b�i�Z���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill.  
100 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
101 �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 
102 �>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c Quercus rubra Du Roi 
103 �I�e�Z�l�Z�g���d�e�_�g�h�e�b�k�l�b�c �3�O�D�W�D�Q�X�V���Z�F�H�U�L�I�R�O�L�D��Willd. 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
104 �>�_�j�_�g���q�h�e�h�\�•�q�b�c�����D�b�a�b�e���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� Cornus mas L. 
105 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
106 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
107 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
108 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���M�_�[�[�h�\�Z�����`�����d�Z�j�_�e�•�g�Z�� Lonicera webbiana Wall. (L. karelinii Bung) 
109 �D�e�h�d�b�q�d�Z���i�_�j�b�k�l�Z Staphylea pinnata L. 
110 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
111 �>�•�_�j�\�•�e�Z���^�`�_�j�_�e�v�g�Z Diervilla rivularis Gatt. 
112 �K�d�m�f�i�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Cotinus coggugria Scop. 
113 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
114 �K�\�b�^�b�g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h-�q�_�j�\�h�g�Z Cornus sanguinea (L.) Opiz 
115 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
116 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
117 �<�b�g�h�]�j�Z�^���e�•�k�h�\�b�c Vitis sylvestris Gmel. 
118 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
119 �F�Z�d�e�x�j�Z���h�j�Z�g�`�_�\�Z Maclura pomifera (Rafin.) Schneid. 
120 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
121 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z Morus alba L. 
122 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���q�h�j�g�Z Morus nigra L. 
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123 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z Morus alba L. 
124 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z���i�e�Z�d�m�q�Z Morus alba L. var. pendula 
125 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�_�g�k�•�e�v�\�Z�g�k�v�d�Z Padus pensylvanica L. 
126 �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z Thuja occidentalis L. 
127 �L�m�y���y�i�h�g�k�v�d�Z Thuja standishii ���*�R�U�G�R�Q�����&�D�U�U�L�p�U�H 
128 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
129 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z���i�e�Z�d�m�q�Z Morus alba L. var. pendula 
130 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z Morus alba L. 
131 �>�•�_�j�\�•�e�Z���^�`�_�j�_�e�v�g�Z Diervilla rivularis Gatt. 

132 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

133 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���k�o�•�^�g�b�c Physocarpus orienalais Max. 
�D�\�Z�j�l�Z�e���� 

134 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
135 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���d�h�j�_�c�k�v�d�b�c Berberis koreana Palib.  
136 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 
137 �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z Thuja occidentalis L. 
138 �L�m�y���k�o�•�^�g�Z Thuja orientalis L. 
139 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
140 �Y�e�h�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c Juniperus sabina L. 
141 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
142 �:�f�h�j�n�Z���d�m�s�h�\�Z Amorpha fruticosa L. 
143 �R�b�i�r�b�g�Z���k�h�[�Z�q�Z Rosa canina L. 
144 �Q�_�j�_�f�o�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Padus avium Mill.  
145 �L�Z�f�Z�j�b�d�k���]�Z�e�m�a�b�k�l�b�c Tamarix ramosissima Ledeb. 
146 �>�_�j�_�g���q�h�e�h�\�•�q�b�c�����D�b�a�b�e���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� Cornus mas L. 
147 �R�b�i�r�b�g�Z���k�h�[�Z�q�Z Rosa canina L. 
148 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
149 �D�e�_�g-�y�\�•�j���q�_�j�\�h�g�h�e�b�k�l�b�c Acer pseudoplatanus  L. var. Atropurpureum 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
150 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���d�Z�i�j�•�n�h�e�v Lonicera caprifolium L. 
151 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���L�m�g�[�_�j�]�Z Berberis thunbergii DC 
152 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
153 �D�_�j�•�y���y�i�h�g�k�v�d�Z Kerria japonica (L.) DC 
154 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
155 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
156 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
157 �D�m�j�b�e�v�k�v�d�b�c���q�Z�c���q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�b�c Pentaphylloides fruticosa (L.) O.Schwarz. 
158 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 

159 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

160 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
161 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Physocarpus amurensis Maxim. 
162 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 

163 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

164 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 
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165 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 
166 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
167 �K�_�d�m�j�b�g�_�]�Z���d�m�s�b�k�l�Z Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. 
168 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
169 �K�\�b�^�b�g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h-�q�_�j�\�h�g�Z Cornus sanguinea (L.) Opiz 
170 �D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c Acer negundo L. var. Variegatum 
171 �D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c Acer platanoides L. 
172 �D�e�_�g���k�j�•�[�e�y�k�l�b�c�����d�����p�m�d�j�b�k�l�b�c�� Acer saccharinum L. 
173 �D�e�_�g���=�•�g�g�Z�e�Z Acer ginnala Maxim. 
174 �D�e�_�g-�y�\�•�j Acer pseudoplatanus L. 
175 �D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c Acer tataricum L. 
176 �D�e�_�g���i�h�e�v�h�\�b�c Acer campestre L. 
177 �D�e�_�g���F�•�y�[�_ �$�k�_�U���P�L�\�D�E�H�L��Maxim. 
178 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z Forsythia �o intermedia Zab. 
179 �D�e�_�g���=�•�g�g�Z�e�Z Acer ginnala Maxim. 
180 �I�e�Z�l�Z�g���k�o�•�^�g�b�c Platanus orientalis L. 

181 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

182 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���i�j�h�f�•�`�g�b�c Physocarpus intermedia (Rudb.) C.K. 
Schneid. 

183 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
184 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z Forsythia �o intermedia Zab. 

185 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

186 �=�h�j�l�_�g�a�•�y���;�j�_�l�r�g�_�c�^�_�j�Z Hydrangea bretschneideri Dippel 
187 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
188 �L�Z�\�h�e�]�Z���^�•�[�j�h�\�d�h�e�b�k�l�Z Spiraea chamaedryfoli L. 
189 �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica L. 

190 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c��
���i�� �^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

191 �L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z Spiraea vanhouttei Zab. 
192 �L�Z�\�h�e�]�Z���a�\�•�j�h�[�h�}�e�b�k�l�Z Spiraea hypericifolia L. 
193 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z Forsythia �o intermedia Zab. 
194 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
195 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c Cotoneaster horizontalis Decaisne 
196 �F�m�r�f�m�e�Z���g�•�f�_�p�v�d�Z Mespilus germanica L. 
197 �Y�[�e�m�g�y���k�e�b�\�h�e�b�k�l�Z Malus prunifolia (Willd.) Borch. 
198 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
199 �J�h�a�h�\�b�d���d�_�j�•�}�\�b�^�g�b�c Rhodotypus kerrioides Sieb. Et Zucc. 
200 �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica L. 
201 �1�j�]�Z���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�Z Amelanchler ovalis Medic. 
202 �=�h�j�h�[�b�g�g�b�d���]�h�j�h�[�b�g�h�e�b�k�l�b�c Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. 
203 �L�Z�\�h�e�]�Z���^�•�[�j�h�\�d�h�e�b�k�l�Z Spiraea chamaedryfoli L. 
204 �:�c�\�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Cydonia oblonga Mill.  
205 �=�e�•�^���f�¶�y�d�b�c Crataegus mollis (Torr. & A.Gray) Scheele 
206 �=�e�•�^���q�h�j�g�b�c Crataegus nigra Waldst. & Kit. 
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207 �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 
208 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
209 �=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Sorbus aucuparia L. 
210 �=�h�j�h�[�b�g�Z���d�Z�\�d�Z�a�v�d�Z Sorbus caucasica Zinserl. 
211 �=�h�j�h�[�b�g�Z���Z�j�•�y�����]�����d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�Z�� Sorbus aria (L.) Crantz. 
212 �<�b�r�g�y���i�l�Z�r�b�g�Z�����q�_�j�_�r�g�y�� Prunus avium (L.) Moench 
213 �Y�[�e�m�g�y���k�e�b�\�h�e�b�k�l�Z Malus prunifolia (Willd.) Borch. 
214 �=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Pyrus communis L. 
215 �F�m�r�f�m�e�Z���g�•�f�_�p�v�d�Z Mespilus germanica L. 
216 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
217 �K�e�b�\�Z���^�h�f�Z�r�g�y Prunus domestica L. 
218 �:�e�b�q�Z�����K�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� Prunus divaricata Ledeb. 
219 �Y�[�e�m�g�y���e�•�k�h�\�Z Malus sylvestris (L.) Mill.  
220 �;�_�j�_�d�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�Z Sorbus torminalis (L.) Grantz 
221 �@�h�k�l�•�j���i�j�h�g�h�k�g�b�c Rhamnus cathartica L. 
222 �Y�[�e�m�g�y���g�_�^�a�\�_�p�v�d�h�]�h Malus Niedzwetzkyana Dieck 
223 �:�e�b�q�Z�����K�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� Prunus divaricata Ledeb. 
224 �Y�[�e�m�g�y���g�_�^�a�\�_�p�v�d�h�]�h Malus Niedzwetzkyana Dieck 
225 �=�e�•�^���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Crataegus laevigata (Poir.) DC 
226 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
227 �=�e�•�^���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Crataegus laevigata (Poir.) DC 
228 �=�e�•�^���q�h�j�g�b�c Crataegus nigra Waldst. & Kit. 
229 �=�e�•�^���i�_�j�_�k�l�h�g�Z�^�j�•�a�Z�g�b�c Crataegus pinnatifida Bge. 
230 �=�e�•�^���h�^�g�h�f�Z�l�h�q�d�h�\�b�c Crataegus monogyna Jacq. 
231 �=�e�•�^���Z�e�l�Z�c�k�v�d�b�c�� Crataegus wattiana Hemsl. & Lace 
232 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
233 �L�Z�\�h�e�]�Z���a�\�•�j�h�[�h�}�e�b�k�l�Z Spiraea hypericifolia L. 
234 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
235 �J�h�a�h�\�b�d���d�_�j�•�}�\�b�^�g�b�c Rhodotypus kerrioides Sieb. Et Zucc. 
236 �L�Z�\�h�e�]�Z���\�_�j�[�h�e�b�k�l�Z Spiraea salicifolia L. 
237 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
238 �L�Z�\�h�e�]�Z���>�m�]�e�Z�k�Z Spiraea douglasii Hook. 

239 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

240 �:�j�h�g�•�y���q�h�j�g�h�i�e�•�^�g�Z�����Z�����f�Z�g�`�m�j�k�v�d�Z�� Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot. 
241 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
242 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���;�m�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���E�R�L�V�L�L��C.K. Schneid 
243 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���D�U�E�R�U�H�V�F�H�Q�V Lam. 
244 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���;�m�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���E�R�L�V�L�L��C.K. Schneid 
245 �>�_�j�_�\�h�a�]�m�[�g�b�d���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�b�c Celastrus orbicula Thunb. 
246 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
247 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 
248 �L�Z�\�h�e�]�Z���\�_�j�[�h�e�b�k�l�Z Spiraea salicifolia L. 
249 �L�Z�\�h�e�]�Z���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�Z Spiraea latifolia (Ait.) Bborkh. 
250 �K�_�d�m�j�b�g�_�]�Z���d�m�s�b�k�l�Z Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. 
251 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�Z�Z�d�h�\�Z �/�R�Q�L�F�H�U�D���P�D�D�k�N�L�L��(Rupr.) Maxim. 
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252 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�Z�\�d�Z�a�v�d�b�c Philadelphus caucasicus Koehne 
253 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 

254 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

255 �>�_�c�p�•�y���r�h�j�k�l�d�Z Deutzia scabra Thhunb. 
256 �=�h�j�l�_�g�a�•�y���;�j�_�l�r�g�_�c�^�_�j�Z Hydrangea bretschneideri Dippel 
257 �R�b�i�r�b�g�Z���a�f�h�j�r�d�m�\�Z�l�Z Rosa rugosa Thunb. 
258 �L�Z�\�h�e�]�Z���a�\�•�j�h�[�h�}�e�b�k�l�Z Spiraea hypericifolia L. 
259 �>�_�c�p�•�y���r�h�j�k�l�d�Z Deutzia scabra Thhunb. 
260 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
261 �L�x�e�v�i�Z�g�h�\�_���^�_�j�_�\�h Liriodendron tulipifera L. 
262 �;�_�j�_�a�Z���?�j�f�Z�g�• Betula ermanii Cham. 
263 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
264 �<�•�e�v�o�Z���k�•�j�Z Alnus incana Moench 
265 �Y�[�e�m�g�y���e�•�k�h�\�Z Malus sylvestris (L.) Mill.  
266 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
267 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
268 �:�e�b�q�Z�����K�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� Prunus divaricata Ledeb. 
269 �Q�_�j�_�f�o�Z���Z�g�l�b�i�d�Z Padus mahaleb (L.) Borkh. 
270 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
271 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z Morus alba L. 
272 �D�e�_�g-�y�\�•�j Acer pseudoplatanus L. 
273 �K�h�n�h�j�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Sophora japonica L. 
274 �Y�k�_�g���[�•�e�b�c�����y�����f�Z�g�g�b�c�� Fraxinus ornus L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
275 �;�h�[�•�\�g�b�d���l�j�b�e�b�k�l�b�c Menyanthes trifoliata L. 

276 
�A�h�e�h�l�b�c���^�h�s���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�����[�h�[�•�\�g�b�d��
�Z�g�Z�]�•�j�h�e�b�k�l�b�c�� Laburnum anagyroides Medik.  

277 �;�h�[�•�\�g�b�d���l�j�b�e�b�k�l�b�c Menyanthes trifoliata L. 
278 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 

279 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z Cornus alba L. var sibirica (Lodd. ex Loudon) 
P.D.Sell, 

280 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
281 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
282 �=�h�j�h�[�b�g�g�b�d���]�h�j�h�[�b�g�h�e�b�k�l�b�c Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. 
283 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
284 �I�l�_�e�_�y���l�j�b�e�b�k�l�Z Ptelea trifoliata L. 
285 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
286 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�Z�Z�d�h�\�Z �/�R�Q�L�F�H�U�D���P�D�D�k�N�L�L��(Rupr.) Maxim. 
287 �=�e�•�^���f�¶�y�d�b�c Crataegus mollis (Torr. & A.Gray) Scheele 
288 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
289 �E�h�f�b�g�•�k���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Clematis virginiana  L. 
290 �D�Z�j�d�Z�k���i�•�\�^�_�g�g�b�c Celtis australis L. 
291 �D�Z�j�d�Z�k���a�Z�o�•�^�g�b�c Celtis occidentalis L. 
292 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Gleditschia triacanthos L. 
293 �F�Z�Z�d�•�y���Z�f�m�j�k�v�d�Z Maackia amurensis Rupr. et Maxim. 
294 �I�l�_�e�_�y���l�j�b�e�b�k�l�Z Ptelea trifoliata L. 
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295 �;�m�a�b�g�Z���q�_�j�\�h�g�Z Sambucus racemosa L. 
296 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�����n�����[�_�a���d�h�e�x�q�� Gleditschia triacanthos L. 
297 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���q�m�^�h�\�Z Catalpa specicosa War. ex Engelm. 
298 �>�m�[���k�d�_�e�v�g�b�c Quercus petraea Liebl. 
299 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
300 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���q�m�^�h�\�Z Catalpa specicosa War. ex Engelm. 
301 �>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c Quercus rubra Du Roi 
302 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
303 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Gleditschia triacanthos L. 
304 �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 
305 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
306 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 

�D�\�Z�j�l�Z�e���� 
307 �I�l�_�e�_�y���l�j�b�e�b�k�l�Z Ptelea trifoliata L. 
308 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
309 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���Z�e�v�i�•�c�k�v�d�Z Ribes alpinum L. 
310 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���d�Z�g�Z�^�k�v�d�Z Lonicera canadendis Bartr. 
311 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���J�m�i�j�_�o�l�h�\�Z Lonicera rupprechtiana Rgl. 
312 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�h�j�j�h�m Lonicera morrowi A.Gray 
313 �N�h�j�a�b�p�•�y���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z Forsythia europaea Deg. et Bald. 
314 �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris L. 
315 �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c���[�•�e�h�d�\�•�l�d�h�\�b�c Syringa vulgaris L. 'Alba' 

316 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���i�h�d�j�b�\�Z�e�v�g�Z Lonicera involucrata (Richards) Banks ex 
Spreng. 

317 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���Z�e�v�i�•�c�k�v�d�Z Lonicera alpigena L. 
318 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Physocarpus amurensis Maxim. 
319 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�b�c Philadelphus latifolius Schrad. 
320 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
321 �<�b�g�h�]�j�Z�^���i�j�b�[�_�j�_�`�g�b�c Vitis riparia Michx. 
322 �Y�e�h�\�_�p�v���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Juniperus virginiana L. 

323 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

324 �Y�e�h�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c Juniperus sabina L. 
325 �;�_�j�_�a�Z���i�Z�i�_�j�h�\�Z Betula papyrifera Marshall 

326 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z���n�����y�i�h�g�k�v�d�Z 
Betula platyphylla Sukaczev var. japonica 
(Miq.) H. Hara [excluded]  

327 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
328 �K�h�k�g�Z���q�h�j�g�Z�����Z�\�k�l�j�•�c�k�v�d�Z�� Pinus nigra Arn. (P.austriaca �+�|�V�V���� 
329 �D�Z�j�d�Z�k���i�•�\�^�_�g�g�b�c Celtis australis L. 
330 �K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Pinus sylvestris L. 

331 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z���n�����y�i�h�g�k�v�d�Z 
Betula platyphylla Sukaczev var. japonica 
(Miq.) H. Hara [excluded]  

332 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
333 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
334 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
335 �K�\�b�^�b�g�Z���i�•�\�^�_�g�g�Z Cornus australia C.A.Mey 
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336 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

337 �R�b�i�r�b�g�Z���k�h�[�Z�q�Z Rosa canina L. 
�D�\�Z�j�l�Z�e������ 

338 �<�b�g�h�]�j�Z�^���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Vitis amurensi Rupr. 
339 �<�b�g�h�]�j�Z�^���i�j�b�[�_�j�_�`�g�b�c Vitis riparia Michx. 
340 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Physocarpus amurensis Maxim. 
341 �>�b�d�b�c���\�b�g�h�]�j�Z�^���i�
�y�l�b�e�b�k�l�h�q�d�h�\�b�c Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. 
342 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 

343 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

344 �>�_�c�p�•�y���r�h�j�k�l�d�Z Deutzia scabra Thhunb. 
345 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
346 �<�b�g�h�]�j�Z�^���k�d�_�e�v�g�b�c Vitis rupestris Scheele 
347 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
348 �<�_�j�[�Z���[�•�e�Z Salix alba L. 
349 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���d�Z�i�j�•�n�h�e�v Lonicera caprifolium L. 
350 �K�m�f�Z�o���h�l�j�m�c�g�b�c Rhus toxicodendron L. 
351 �E�b�i�Z���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�Z Tilia platyphyllos Scop. 
352 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
353 �E�b�i�Z���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�Z Tilia platyphyllos Scop. 
354 �E�b�i�Z���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill.  
355 �E�b�i�Z���d�Z�\�d�Z�a�v�d�Z Tilia dasystyla Rupr. 
356 �E�b�i�Z���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z Tilia americana L. 
357 �E�b�i�Z���Z�f�m�j�k�v�d�Z Tilia amurensis Rupr. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
358 �K�\�b�^�b�g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h-�q�_�j�\�h�g�Z Cornus sanguinea (L.) Opiz 
359 �D�Z�e�b�g�Z���]�h�j�^�h�\�b�g�Z Viburnum lantata L. 
360 �D�Z�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Viburnum opulus L. 
361 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
362 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
363 �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris L. 
364 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
365 �>�Z�e�_�d�h�k�o�•�^�g�Z���]�j�_�q�b�o�Z���k�Z�o�Z�e�•�g�k�v�d�Z Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai. 
366 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
367 �;�m�a�b�g�Z���q�_�j�\�h�g�Z Sambucus racemosa L. 
368 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
369 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���]�j�m�a�b�g�k�v�d�Z Lonicera iberica Bied. 
370 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
371 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
372 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
373 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���[�m�a�d�h�d�\�•�l�d�h�\�Z Lonicera syringaeflora Lem.  
374 �>�_�c�p�•�y���k�l�j�m�g�d�Z Deutzia gracilis Sieb. et Zucc 
375 �L�h�i�h�e�y���[�•�e�Z Populus alba L. 
376 �L�h�i�h�e�y���k�•�j�m�\�Z�l�Z Populus �î canescens (Ait.) Smith 
377 �H�k�b�d�Z�����l�h�i�h�e�y���l�j�b�f�l�y�q�Z�� Populus tremula L. 
378 �L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z Populus pyramidalis Rosier. 
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379 �L�h�i�h�e�y���[�•�e�Z Populus alba L. 
380 �<�_�j�[�Z���e�Z�f�d�Z Salix fragilis L. 
381 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z Betula platyphylla Sukaczev 
382 �L�h�i�h�e�y���\�h�e�h�k�b�k�l�h�i�e�•�^�g�Z Populus trichocarpa Torr. & A. Gray 
383 �<�_�j�[�Z���e�Z�f�d�Z Salix fragilis L. 
384 �<�_�j�[�Z���[�•�e�Z Salix alba L. 
385 �<�_�j�[�Z���l�j�b�l�b�q�b�g�d�h�\�Z Salix triandra L. 
386 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
387 �L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z Populus pyramidalis Rosier. 
388 �L�h�i�h�e�y���d�b�l�Z�c�k�v�d�Z Populus simoni Carr. 
389 �L�h�i�h�e�y���q�h�j�g�Z Populus nigra L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
390 �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z Thuja occidentalis L. 
391 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
392 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���d�m�s�h�\�Z Caragana frutex ���/�������K�����.�R�F�K 
393 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
394 �;�_�j�_�k�d�e�_�l���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c Euonymus europaeus L. 
395 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���J�m�i�j�_�o�l�h�\�Z Lonicera rupprechtiana Rgl. 
396 �;�_�j�_�k�d�e�_�l���[�h�j�h�^�Z�\�q�Z�l�b�c Euonymus verrucosus Scop. 
397 �N�h�j�a�b�p�•�y���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z Forsythia europaea Deg. et Bald. 
398 �E�h�f�b�g�•�k���n�•�h�e�_�l�h�\�b�c Clematis viticella L. 
399 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
400 �=�h�j�•�o���k�_�j�p�_�\�b�^�g�b�c Juglans cordiformis Maxim. 
401 �=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c Juglans regia L. 
402 �D�Z�j�d�Z�k���a�Z�o�•�^�g�b�c Celtis occidentalis L. 
403 �=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c Juglans regia  L. 
404 �=�h�j�•�o���k�d�_�e�v�g�b�c Juglans rupestris Engelm 
405 �E�•�s�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Corylus avellana L. 
406 �=�h�j�•�o���k�•�j�b�c Juglans cinerea L. 

407 �;�m�g�^�m�d���^�\�h�^�h�f�g�b�c�����[�����d�Z�g�Z�^�k�v�d�b�c�� Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch 
(G. anadensis Lam.) 

408 �=�h�j�•�o���A�•�[�h�e�v�^�Z Juglans ailantifolia Carr. (J. sieboldii Carr.) 
409 �=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c Juglans regia L. 
410 �=�h�j�•�o���f�Z�g�`�m�j�k�v�d�b�c Juglans mandshurica Max. 
411 �=�h�j�•�o���q�h�j�g�b�c Juglans nigra L. 
412 �=�h�j�•�o���k�•�j�b�c Juglans cinerea L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
413 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�h�j�j�h�m Lonicera morrowi A.Gray 

414 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

415 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
416 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���J�m�i�j�_�o�l�h�\�Z Lonicera rupprechtiana Rgl. 
417 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���g�_�i�Z�o�m�q�b�c Philadephus inodorus L. 
418 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
419 �=�h�j�•�o���f�Z�g�`�m�j�k�v�d�b�c Juglans mandshurica Max. 
420 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�Z�\�d�Z�a�v�d�b�c Philadelphus caucasicus Koehne 
421 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
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422 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���R�j�_�g�d�Z Philadelphus schrenkii Rupr. et Maxim. 
423 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���l�h�g�d�h�e�b�k�l�b�c Philadelphus tenuifolius Rupr. et Maxim. 
424 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���=�h�j�^�h�g�Z Philadephus gordonianus Lindl. 
425 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���\�_�e�b�d�h�d�\�•�l�d�h�\�b�c Philadelphus grandiflorus Hilld. 
426 �D�m�j�b�e�v�k�v�d�b�c���q�Z�c���q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�b�c Pentaphylloides fruticosa (L.) O.Schwarz. 
427 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���L�m�g�[�_�j�]�Z Berberis thunbergii DC 
428 �=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Sorbus aucuparia L. 
429 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���Z�e�v�i�•�c�k�v�d�Z Ribes alpinum L. 
430 �=�h�j�h�[�b�g�Z���d�Z�\�d�Z�a�v�d�Z Sorbus caucasica Zinserl. 

431 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

432 �K�\�b�^�b�g�Z���i�•�\�^�_�g�g�Z Cornus australia C.A.Mey 
433 �;�m�a�b�g�Z���q�_�j�\�h�g�Z Sambucus racemosa L. 
434 �>�_�j�_�\�h�a�]�m�[�g�b�d���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�b�c Celastrus orbicula Thunb. 
435 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
436 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
437 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
438 �I�e�Z�l�Z�g���k�o�•�^�g�b�c Platanus orientalis L. 
439 �F�Z�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Rubus idaeus L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
440 �=�h�j�h�[�b�g�Z���d�Z�\�d�Z�a�v�d�Z Sorbus caucasica Zinserl. 
441 �1�j�]�Z���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�Z Amelanchler ovalis Medic. 
442 �F�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z Mahonia aquifolium Nutt. 
443 �R�b�i�r�b�g�Z���k�b�a�Z Rosa glauca Pourr. 
444 �D�m�j�b�e�v�k�v�d�b�c���q�Z�c���q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�b�c Pentaphylloides fruticosa (L.) O.Schwarz. 
445 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
446 �K�\�b�^�b�g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h-�q�_�j�\�h�g�Z Cornus sanguinea (L.) Opiz 
447 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
448 �R�b�i�r�b�g�Z���[�Z�]�Z�l�h�d�\�•�l�d�h�\�Z Rosa multiflora Thunb. 
449 �L�Z�\�h�e�]�Z���;�m�f�Z�e�v�^�Z Spiraea �o��bumalda Burvenich 
450 �R�b�i�r�b�g�Z���a�f�h�j�r�d�m�\�Z�l�Z Rosa rugosa Thunb. 
451 �L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z Rosa L. 
452 �;�m�a�b�g�Z���q�_�j�\�h�g�Z Sambucus racemosa L. 
453 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
454 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
455 �L�Z�\�h�e�]�Z���>�m�]�e�Z�k�Z Spiraea douglasii Hook. 
456 �L�Z�\�h�e�]�Z���\�_�j�[�h�e�b�k�l�Z Spiraea salicifolia L. 

457 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

458 �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica L. 
459 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c Cotoneaster horizontalis Decaisne 
460 �1�j�]�Z���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�Z Amelanchler ovalis Medic. 
461 �=�h�j�h�[�b�g�g�b�d���]�h�j�h�[�b�g�h�e�b�k�l�b�c Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. 
462 �:�c�\�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Chaenomeles japonica Lindl. 
463 �@�h�k�l�•�j���i�j�h�g�h�k�g�b�c Rhamnus cathartica L. 
464 �;�m�a�h�d���i�_�j�k�b�^�k�v�d�b�c Syringa persica L. 
465 �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris L. 
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466 �1�j�]�Z���d�Z�g�Z�^�k�v�d�Z Amelanchier canadensis (L.) Medik. 
467 �=�e�•�^���k�o�•�^�g�b�c Crataegus orientalis Pall. ex M.Bieb 
468 �=�e�•�^���f�¶�y�d�b�c Crataegus mollis (Torr. & A.Gray) Scheele 
469 �=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z���n�����i�•�a�g�y Pyrus communis L. 
470 �Y�[�e�m�g�y�����y�]�•�^�g�Z�����y�����k�b�[�•�j�k�v�d�Z�� Malus baccata (L.) Borkh. 
471 �<�_�j�[�Z���d�h�a�y�q�Z Salix caprea L. 
472 �Y�[�e�m�g�y���k�e�b�\�h�e�b�k�l�Z Malus prunifolia (Willd.) Borch. 
473 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
474 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
475 �@�h�k�l�•�j���i�j�h�g�h�k�g�b�c Rhamnus cathartica L. 
476 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
477 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�b�c Philadelphus microphyllus Gray 
478 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Symphoricarpos orbiculatus Moench. 
479 �>�_�c�p�•�y���k�l�j�m�g�d�Z Deutzia gracilis Sieb. et Zucc 
480 �F�Z�d�e�x�j�Z���h�j�Z�g�`�_�\�Z Maclura pomifera (Rafin.) Schneid. 
481 �L�Z�\�h�e�]�Z���>�m�]�e�Z�k�Z Spiraea douglasii Hook. 
482 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
483 �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica L. 
484 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
485 �;�m�a�h�d���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�b�c Syringa oblata Lindl. 
486 �K�h�k�g�Z���;�Z�g�d�k�Z Pinus banksiana Lamb. 
487 �K�h�k�g�Z���\�_�c�f�m�l�h�\�Z Pinus strobus L. 
488 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
489 �K�h�k�g�Z���d�j�b�f�k�v�d�Z Pinus pallasiana D. Don. 
490 �K�h�k�g�Z���\�_�c�f�m�l�h�\�Z Pinus strobus L. 
491 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
492 �K�h�k�g�Z���d�j�b�f�k�v�d�Z Pinus pallasiana D. Don. 
493 �I�k�_�\�^�h�l�k�m�]�Z���l�b�k�h�e�b�k�l�Z�����i�����F�_�g�a�•�k�Z�� Pseudotsuga menziesii Franco 
494 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
495 �:�c�e�Z�g�l���g�Z�c�\�b�s�b�c Ailanthus altissima Swinge 
496 �E�h�f�b�g�•�k���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Clematis virginiana L.  
497 �E�b�i�Z���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill.  
498 �K�h�n�h�j�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Sophora japonica L. 
499 �Y�e�h�\�_�p�v���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Juniperus virginiana L. 
500 �K�h�k�g�Z���q�h�j�g�Z�����Z�\�k�l�j�•�c�k�v�d�Z�� Pinus nigra Arn. (P.austriaca �+�|�V�V���� 
501 �K�e�b�\�Z���d�h�e�x�q�Z Prunus spinosa L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
502 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
503 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���d�m�s�h�\�Z Caragana frutex ���/�������K�����.�R�F�K 
504 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
505 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���M�_�[�[�h�\�Z�����`�����d�Z�j�_�e�•�g�Z�� Lonicera webbiana Wall. (L. karelinii Bung) 
506 �<�b�g�h�]�j�Z�^���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Vitis amurensi Rupr. 
507 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
508 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���M�_�[�[�h�\�Z�����`�����d�Z�j�_�e�•�g�Z�� Lonicera webbiana Wall. (L. karelinii Bung) 
509 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
510 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
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511 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
512 �F�•�o�m�j�g�b�d���k�o�•�^�g�b�c �K�R�O�X�W�H�D���R�U�L�H�Q�W�D�O�L�V��Mill.  
513 �F�•�o�m�j�g�b�d���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c �K�R�O�X�W�H�D���D�U�E�R�U�H�V�F�H�Q�V��L. 
514 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
515 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
516 �Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Fraxinus excelsior L. 
517 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
518 �Y�k�_�g���i�_�g�k�b�e�v�\�Z�g�k�v�d�b�c Fraxinus pennsylvanica Marsh. 
519 �Y�k�_�g���e�Z�g�p�_�l�h�e�b�k�l�b�c Fraxinus lanceolata Borkh. 
520 �Y�k�_�g���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c Fraxinus americana L. 
521 �F�•�o�m�j�g�b�d���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c �K�R�O�X�W�H�D���D�U�E�R�U�H�V�F�H�Q�V��L. 
522 �Y�k�_�g���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c Fraxinus americana L. 
523 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
524 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 
525 �Y�k�_�g���f�Z�g�v�q�`�m�j�k�v�d�b�c Fraxinus mandshurica Rupr. 
526 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 

527 �;�m�g�^�m�d���^�\�h�^�h�f�g�b�c�����[�����d�Z�g�Z�^�k�v�d�b�c�� Gymnocladus dioicus (L.) C. Koch 
(G. canadensis Lam.) 

528 �I�e�Z�l�Z�g���d�e�_�g�h�e�b�k�l�b�c �3�O�D�W�D�Q�X�V���Z�F�H�U�L�I�R�O�L�D��Willd. 
529 �D�Z�r�l�Z�g���i�h�k�•�\�g�b�c Castanea sativa Mill.  
530 �;�m�d���e�•�k�h�\�b�c Fagus sylvatica L. 
531 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 
532 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z Betula platyphylla Sukaczev 
533 �E�•�s�b�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z Corylus colurna L. 
534 �;�_�j�_�a�Z���i�m�o�g�Z�k�l�Z Betula pubescens Ehrh. 
535 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
536 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
537 �:�d�Z�p�•�y���[�•�e�Z Robinia pseudoacacia L. 
538 �E�b�i�Z���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill.  
539 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
540 �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 
541 �>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c Quercus rubra Du Roi 
542 �I�e�Z�l�Z�g���d�e�_�g�h�e�b�k�l�b�c �3�O�D�W�D�Q�X�V���Z�F�H�U�L�I�R�O�L�D��Willd. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
543 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
544 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���d�h�j�_�c�k�v�d�b�c Berberis koreana Palib.  
545 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 
546 �L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z Thuja occidentalis L. 
547 �L�m�y���k�o�•�^�g�Z Thuja orientalis L. 
548 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
549 �Y�e�h�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c Juniperus sabina L. 
550 �;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Ligustrum vulgare L. 
551 �:�f�h�j�n�Z���d�m�s�h�\�Z Amorpha fruticosa L. 
552 �R�b�i�r�b�g�Z���k�h�[�Z�q�Z Rosa canina L. 
553 �Q�_�j�_�f�o�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Padus avium Mill.  
554 �L�Z�f�Z�j�b�d�k���]�Z�e�m�a�b�k�l�b�c Tamarix ramosissima Ledeb. 
555 �>�_�j�_�g���q�h�e�h�\�•�q�b�c�����D�b�a�b�e���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� Cornus mas L. 
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556 �R�b�i�r�b�g�Z���k�h�[�Z�q�Z Rosa canina L. 
557 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
558 �D�e�_�g-�y�\�•�j���q�_�j�\�h�g�h�e�b�k�l�b�c Acer pseudoplatanus  L. var. Atropurpureum 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
559 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���d�Z�i�j�•�n�h�e�v Lonicera caprifolium L. 
560 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���L�m�g�[�_�j�]�Z Berberis thunbergii DC 
561 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
562 �D�_�j�•�y���y�i�h�g�k�v�d�Z Kerria japonica (L.) DC 
563 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
564 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
565 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
566 �D�m�j�b�e�v�k�v�d�b�c���q�Z�c���q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�b�c Pentaphylloides fruticosa (L.) O.Schwarz. 
567 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 

568 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

569 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
570 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Physocarpus amurensis Maxim. 
571 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 

572 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

573 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 
574 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 
575 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z Cornus alba L. 
576 �K�_�d�m�j�b�g�_�]�Z���d�m�s�b�k�l�Z Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. 
577 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
578 �K�\�b�^�b�g�Z���d�j�h�\�
�y�g�h-�q�_�j�\�h�g�Z Cornus sanguinea (L.) Opiz 
579 �D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c Acer negundo L. var. Variegatum 
580 �D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c Acer platanoides L. 
581 �D�e�_�g���k�j�•�[�e�y�k�l�b�c�����d�����p�m�d�j�b�k�l�b�c�� Acer saccharinum L. 
582 �D�e�_�g���=�•�g�g�Z�e�Z Acer ginnala Maxim. 
583 �D�e�_�g-�y�\�•�j Acer pseudoplatanus L. 
584 �D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c Acer tataricum L. 
585 �D�e�_�g���i�h�e�v�h�\�b�c Acer campestre L. 
586 �D�e�_�g���F�•�y�[�_ �$�k�_�U���P�L�\�D�E�H�L��Maxim. 
587 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z Forsythia �o intermedia Zab. 
588 �D�e�_�g���=�•�g�g�Z�e�Z Acer ginnala Maxim. 
589 �I�e�Z�l�Z�g���k�o�•�^�g�b�c Platanus orientalis L. 

590 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

591 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���i�j�h�f�•�`�g�b�c Physocarpus intermedia (Rudb.) C.K. 
Schneid. 

592 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
593 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z Forsythia �o intermedia Zab. 

594 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

595 �=�h�j�l�_�g�a�•�y���;�j�_�l�r�g�_�c�^�_�j�Z Hydrangea bretschneideri Dippel 
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596 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���q�h�j�g�Z Ribes nigrum L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
597 �L�Z�\�h�e�]�Z���^�•�[�j�h�\�d�h�e�b�k�l�Z Spiraea chamaedryfoli  L. 
598 �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica L. 

599 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

600 �L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z Spiraea vanhouttei Zab. 
601 �L�Z�\�h�e�]�Z���a�\�•�j�h�[�h�}�e�b�k�l�Z Spiraea hypericifolia L. 
602 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�j�h�f�•�`�g�Z Forsythia �o intermedia Zab. 
603 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
604 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c Cotoneaster horizontalis Decaisne 
605 �F�m�r�f�m�e�Z���g�•�f�_�p�v�d�Z Mespilus germanica L. 
606 �Y�[�e�m�g�y���k�e�b�\�h�e�b�k�l�Z Malus prunifolia (Willd.) Borch. 
607 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
608 �J�h�a�h�\�b�d���d�_�j�•�}�\�b�^�g�b�c Rhodotypus kerrioides Sieb. Et Zucc. 
609 �L�Z�\�h�e�]�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Spiraea japonica L. 
610 �1�j�]�Z���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�Z Amelanchler ovalis Medic. 
611 �=�h�j�h�[�b�g�g�b�d���]�h�j�h�[�b�g�h�e�b�k�l�b�c Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. 
612 �L�Z�\�h�e�]�Z���^�•�[�j�h�\�d�h�e�b�k�l�Z Spiraea chamaedryfoli  L. 
613 �:�c�\�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Cydonia oblonga Mill.  
614 �=�e�•�^���f�¶�y�d�b�c Crataegus mollis (Torr. & A.Gray) Scheele 
615 �=�e�•�^���q�h�j�g�b�c Crataegus nigra Waldst. & Kit. 
616 �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 
617 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
618 �=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Sorbus aucuparia L. 
619 �=�h�j�h�[�b�g�Z���d�Z�\�d�Z�a�v�d�Z Sorbus caucasica Zinserl. 
620 �=�h�j�h�[�b�g�Z���Z�j�•�y�����]�����d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�Z�� Sorbus aria (L.) Crantz. 
621 �<�b�r�g�y���i�l�Z�r�b�g�Z�����q�_�j�_�r�g�y�� Prunus avium (L.) Moench 
622 �Y�[�e�m�g�y���k�e�b�\�h�e�b�k�l�Z Malus prunifolia (Willd.) Borch. 
623 �=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Pyrus communis L. 
624 �F�m�r�f�m�e�Z���g�•�f�_�p�v�d�Z Mespilus germanica L. 
625 �;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z Betula pendula Roth. 
626 �K�e�b�\�Z���^�h�f�Z�r�g�y Prunus domestica L. 
627 �:�e�b�q�Z�����K�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� Prunus divaricata Ledeb. 
628 �Y�[�e�m�g�y���e�•�k�h�\�Z Malus sylvestris (L.) Mill.  
629 �;�_�j�_�d�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�Z Sorbus torminalis (L.) Grantz 
630 �@�h�k�l�•�j���i�j�h�g�h�k�g�b�c Rhamnus cathartica L. 
631 �Y�[�e�m�g�y���g�_�^�a�\�_�p�v�d�h�]�h Malus Niedzwetzkyana Dieck 
632 �:�e�b�q�Z�����K�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� Prunus divaricata Ledeb. 
633 �Y�[�e�m�g�y���g�_�^�a�\�_�p�v�d�h�]�h Malus Niedzwetzkyana Dieck 
634 �=�e�•�^���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Crataegus laevigata (Poir.) DC 
635 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
636 �=�e�•�^���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Crataegus laevigata (Poir.) DC 
637 �=�e�•�^���q�h�j�g�b�c Crataegus nigra Waldst. & Kit. 
638 �=�e�•�^���i�_�j�_�k�l�h�g�Z�^�j�•�a�Z�g�b�c Crataegus pinnatifida Bge. 
639 �=�e�•�^���h�^�g�h�f�Z�l�h�q�d�h�\�b�c Crataegus monogyna Jacq. 
640 �=�e�•�^���Z�e�l�Z�c�k�v�d�b�c Crataegus wattiana Hemsl. & Lace 
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641 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
642 �;�h�[�•�\�g�b�d���l�j�b�e�b�k�l�b�c Menyanthes trifoliata L. 

643 
�A�h�e�h�l�b�c���^�h�s���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�����[�h�[�•�\�g�b�d��
�Z�g�Z�]�•�j�h�e�b�k�l�b�c�� 

Laburnum anagyroides Medik.  

644 �;�h�[�•�\�g�b�d���l�j�b�e�b�k�l�b�c Menyanthes trifoliata L. 
645 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 

646 �K�\�b�^�b�g�Z���[�•�e�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z 
Cornus alba L. var. sibirica (Lodd. ex 
Loudon) P.D.Sell, 

647 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
648 �N�h�j�a�b�p�•�y���i�h�\�b�k�e�Z Forsythia suspensa Vahl. 
649 �=�h�j�h�[�b�g�g�b�d���]�h�j�h�[�b�g�h�e�b�k�l�b�c Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. 
650 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 
651 �I�l�_�e�_�y���l�j�b�e�b�k�l�Z Ptelea trifoliata L. 
652 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
653 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�Z�Z�d�h�\�Z �/�R�Q�L�F�H�U�D���P�D�D�k�N�L�L��(Rupr.) Maxim. 
654 �=�e�•�^���f�¶�y�d�b�c Crataegus mollis (Torr. & A.Gray) Scheele 
655 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
656 �E�h�f�b�g�•�k���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Clematis virginiana L. 
657 �D�Z�j�d�Z�k���i�•�\�^�_�g�g�b�c Celtis australis L. 
658 �D�Z�j�d�Z�k���a�Z�o�•�^�g�b�c Celtis occidentalis L. 
659 �F�Z�Z�d�•�y���Z�f�m�j�k�v�d�Z Maackia amurensis Rupr. et Maxim. 
660 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Gleditschia triacanthos L. 
661 �;�m�a�b�g�Z���q�_�j�\�h�g�Z Sambucus racemosa L. 
662 �I�l�_�e�_�y���l�j�b�e�b�k�l�Z Ptelea trifoliata L. 
663 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���q�m�^�h�\�Z Catalpa specicosa War. ex Engelm. 
664 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�����n�����[�_�a���d�h�e�x�q�� Gleditschia triacanthos L. 
665 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
666 �>�m�[���k�d�_�e�v�g�b�c Quercus petraea Liebl. 
667 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���q�m�^�h�\�Z Catalpa specicosa War. ex Engelm. 
668 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
669 �>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c Quercus rubra Du Roi 
670 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
671 �=�e�_�^�b�q�•�y���a�\�b�q�Z�c�g�Z Gleditschia triacanthos L. 
672 �>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Quercus robur L. 
673 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
674 �<�b�g�h�]�j�Z�^���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Vitis amurensi Rupr. 
675 �<�b�g�h�]�j�Z�^���i�j�b�[�_�j�_�`�g�b�c Vitis riparia Michx. 
676 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Physocarpus amurensis Maxim. 
677 �>�b�d�b�c���\�b�g�h�]�j�Z�^���i�
�y�l�b�e�b�k�l�h�q�d�h�\�b�c Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. 
678 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 

679 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� 

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

680 �>�_�c�p�•�y���r�h�j�k�l�d�Z Deutzia scabra Thhunb. 
681 �D�b�a�b�e�v�g�b�d���[�e�b�k�d�m�q�b�c Cotoneaster lucidus Schlecht. 
682 �<�b�g�h�]�j�Z�^���k�d�_�e�v�g�b�c Vitis rupestris Scheele 
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683 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�h�j�h�g�q�Z�k�l�b�c Philadelphus coronarius L. 
684 �<�_�j�[�Z���[�•�e�Z Salix alba L. 
685 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���d�Z�i�j�•�n�h�e�v Lonicera caprifolium L. 
686 �K�m�f�Z�o���h�l�j�m�c�g�b�c Rhus toxicodendron L. 
687 �E�b�i�Z���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�Z Tilia platyphyllos Scop. 
688 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
689 �E�b�i�Z���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�Z Tilia platyphyllos Scop. 
690 �E�b�i�Z���^�j�•�[�g�h�e�b�k�l�Z Tilia cordata Mill.  
691 �E�b�i�Z���d�Z�\�d�Z�a�v�d�Z Tilia dasystyla Rupr. 
692 �E�b�i�Z���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z Tilia americana L. 
693 �E�b�i�Z���Z�f�m�j�k�v�d�Z Tilia amurensis Rupr. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
694 �L�Z�\�h�e�]�Z���a�\�•�j�h�[�h�}�e�b�k�l�Z Spiraea hypericifolia L. 
695 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
696 �J�h�a�h�\�b�d���d�_�j�•�}�\�b�^�g�b�c Rhodotypus kerrioides Sieb. Et Zucc. 
697 �L�Z�\�h�e�]�Z���\�_�j�[�h�e�b�k�l�Z Spiraea salicifolia L. 
698 �;�Z�j�[�Z�j�b�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Berberis vulgaris L. 
699 �L�Z�\�h�e�]�Z���>�m�]�e�Z�k�Z Spiraea douglasii Hook. 

700 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

701 �:�j�h�g�•�y���q�h�j�g�h�i�e�•�^�g�Z�����Z�����f�Z�g�`�m�j�k�v�d�Z�� Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot. 
702 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
703 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���;�m�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���E�R�L�V�L�L��C.K. Schneid 
704 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���D�U�E�R�U�H�V�F�H�Q�V Lam. 
705 �D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���;�m�Z �K�D�U�D�J�D�Q�D���E�R�L�V�L�L��C.K. Schneid 
706 �>�_�j�_�\�h�a�]�m�[�g�b�d���d�j�m�]�e�h�e�b�k�l�b�c Celastrus orbicula Thunb. 
707 �;�m�a�b�g�Z���q�h�j�g�Z Sambucus nigra L. 
708 �K�g�•�`�g�h�y�]�•�^�g�b�d���[�•�e�b�c Symphoricarpos albus (L.) Blake 
709 �L�Z�\�h�e�]�Z���\�_�j�[�h�e�b�k�l�Z Spiraea salicifolia L. 
710 �L�Z�\�h�e�]�Z���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�Z Spiraea latifolia (Ait.) Bborkh. 
711 �K�_�d�m�j�b�g�_�]�Z���d�m�s�b�k�l�Z Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. 
712 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�Z�Z�d�h�\�Z �/�R�Q�L�F�H�U�D���P�D�D�k�N�L�L��(Rupr.) Maxim. 
713 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���d�Z�\�d�Z�a�v�d�b�c Philadelphus caucasicus Koehne 
714 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���l�Z�l�Z�j�k�v�d�Z Lonicera tatarica L. 

715 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c�����i����
�^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

716 �>�_�c�p�•�y���r�h�j�k�l�d�Z Deutzia scabra Thhunb. 
717 �=�h�j�l�_�g�a�•�y���;�j�_�l�r�g�_�c�^�_�j�Z Hydrangea bretschneideri Dippel 
718 �R�b�i�r�b�g�Z���a�f�h�j�r�d�m�\�Z�l�Z Rosa rugosa Thunb. 
719 �L�Z�\�h�e�]�Z���a�\�•�j�h�[�h�}�e�b�k�l�Z Spiraea hypericifolia L. 
720 �>�_�c�p�•�y���r�h�j�k�l�d�Z Deutzia scabra Thhunb. 
721 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
722 �L�x�e�v�i�Z�g�h�\�_���^�_�j�_�\�h Liriodendron tulipifera L. 
723 �;�_�j�_�a�Z���?�j�f�Z�g�• Betula ermanii Cham. 
724 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
725 �<�•�e�v�o�Z���k�•�j�Z Alnus incana Moench 
726 �Y�[�e�m�g�y���e�•�k�h�\�Z Malus sylvestris (L.) Mill.  
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���=���� 

1 2 3 
727 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
728 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
729 �:�e�b�q�Z�����K�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� Prunus divaricata Ledeb. 
730 �Q�_�j�_�f�o�Z���Z�g�l�b�i�d�Z Padus mahaleb (L.) Borkh. 
731 �Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y Prunus serotina Ehrh. 
732 �R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z Morus alba L. 
733 �D�e�_�g-�y�\�•�j Acer pseudoplatanus L. 
734 �K�h�n�h�j�Z���y�i�h�g�k�v�d�Z Sophora japonica L. 
735 �Y�k�_�g���[�•�e�b�c�����y�����f�Z�g�g�b�c�� Fraxinus ornus L. 

�D�\�Z�j�l�Z�e������ 
736 �I�l�_�e�_�y���l�j�b�e�b�k�l�Z Ptelea trifoliata L. 
737 �Y�e�h�\�_�p�v���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Juniperus communis L. 
738 �K�f�h�j�h�^�b�g�Z���Z�e�v�i�•�c�k�v�d�Z Ribes alpinum L. 
739 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���d�Z�g�Z�^�k�v�d�Z Lonicera canadendis Bartr. 
740 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���J�m�i�j�_�o�l�h�\�Z Lonicera rupprechtiana Rgl. 
741 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���F�h�j�j�h�m Lonicera morrowi A.Gray 
742 �N�h�j�a�b�p�•�y���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z Forsythia europaea Deg. et Bald. 
743 �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c Syringa vulgaris L. 
744 �;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c���[�•�e�h�d�\�•�l�d�h�\�b�c Syringa vulgaris L. 'Alba' 

745 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���i�h�d�j�b�\�Z�e�v�g�Z 
Lonicera involucrata (Richards)  Banks ex 
Spreng. 

746 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���Z�e�v�i�•�c�k�v�d�Z Lonicera alpigena L. 
747 �I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���Z�f�m�j�k�v�d�b�c Physocarpus amurensis Maxim. 
748 �K�Z�^�h�\�b�c���`�Z�k�f�b�g���r�b�j�h�d�h�e�b�k�l�b�c Philadelphus latifolius Schrad. 
749 �@�b�f�h�e�h�k�l�v���a�\�b�q�Z�c�g�Z Lonicera xylosteum L. 
750 �<�b�g�h�]�j�Z�^���i�j�b�[�_�j�_�`�g�b�c Vitis riparia Michx. 
751 �Y�e�h�\�_�p�v���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c Juniperus virginiana L. 

752 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c��
���i�� �^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

753 �Y�e�h�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c Juniperus sabina L. 
754 �;�_�j�_�a�Z���i�Z�i�_�j�h�\�Z Betula papyrifera Marshall 

755 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z���n�����y�i�h�g�k�v�d�Z Betula platyphylla Sukaczev var. japonica 
(Miq.) H. Hara [excluded]  

756 �Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z�����y�����}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� Picea abies Karst. 
757 �K�h�k�g�Z���q�h�j�g�Z�����Z�\�k�l�j�•�c�k�v�d�Z�� Pinus nigra Arn. (P. austriaca �+�|�V�V���� 
758 �D�Z�j�d�Z�k���i�•�\�^�_�g�g�b�c Celtis australis L. 
759 �K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z Pinus sylvestris L. 

760 �;�_�j�_�a�Z���i�e�h�k�d�h�e�b�k�l�Z���n�����y�i�h�g�k�v�d�Z Betula platyphylla Sukaczev var. japonica 
(Miq.) H. Hara [excluded]  

761 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
762 �F�h�^�j�b�g�Z���k�b�[�•�j�k�v�d�Z�����f�����K�m�d�Z�q�h�\�Z�� Larix sibirica Ledeb. 
763 �D�Z�l�Z�e�v�i�Z���[�•�]�g�h�g�•�}�i�h�^�•�[�g�Z Catalpa bignonioides Walt. 
764 �K�\�b�^�b�g�Z���i�•�\�^�_�g�g�Z Cornus australia C.A.Mey 

765 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d���d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c��
���i�� �^�_�j�_�\�h�\�b�^�g�b�c�� Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 

766 �R�b�i�r�b�g�Z���k�h�[�Z�q�Z Rosa canina L. 
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�>�h�^�Z�l�h�d���> 

�J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���i�h�j�•�^���a�Z���i�Z�j�d�Z�f�b���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�•�\ 

 

�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���i�h�j�•�^���i�Z�j�d�m���\���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��

�k�\�•�l�e�Z 

 

�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���i�h�j�•�^���i�Z�j�d�m���\���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��
�\�h�e�h�]�b 

 

�J�b�k�����>.3. �J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\ �i�Z�j�d�m���\���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��

�j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m�� 

38%

31%

31%

�-�����/�#�(�#�@�
�&���������&�(�-�&�(���/���&�������/�,�������#���/���&�������/�,�������#��

38%

56%

6%

�!�-���,�(�%�����(�4���/�� �%�����(�4���/�� �%�����(�������,�(�4���/��

37%

19%

44%

�(�#�����(�/�,�(�4�� �%�����(�/�,�(�4�� �%�������/�,�(�4��
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�m���> 

 

�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h �f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�m���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���k�\�•�l�e�Z 

 

�J�b�k�����>��5�����J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�m���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m�� 

  

�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�m���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���\�h�e�h�]�b�� 

34%

49%

17%

�-�����/�#�(�#�@�
�&���������&�(�-�&�(���/���&�������/�,�������#���/���&�������/�,�������#��

46%

25%

29%

�(�#�����(�/�,�(�4�� �%�����(�/�,�(�4�� �%�������/�,�(�4��

12%

41%
37%

10%

�!�-���,�(�4���/��

�!�-���,�(�%�����(�4���/��
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�m���> 

 
�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���i�Z�j�d�m���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��

�k�\�•�l�e�Z 

 

�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���i�Z�j�d�m���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��

�j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m 

 

�J�b�k�����>���������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���i�Z�j�d�m���k�� �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z �i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x��

�^�h���\�h�e�h�]�b�� 

29%

54%

17%

�-�����/�#�(�#�@�
�&���������&�(�-�&�(���/���&�������/�,�������#���/���&�������/�,�������#��

37%

21%

42%

�(�#�����(�/�,�(�4�� �%�����(�/�,�(�4�� �%�������/�,�(�4��

8%

37%
38%

17%

�!�-���,�(�4���/�� �!�-���,�(�%�����(�4���/��

�%�����(�4���/�� �%�����(�������,�(�4���/��
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�m���> 

  

�J�b�k�����>�����������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�d�m���•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���k�\�•�l�e�Z 

 

�J�b�k�����>�����������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�d�m���•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��

�f�� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h���j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m 

 

�J�b�k�����>�����������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�d�m���•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z��
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34%

40%

26%

�-�����/�#�(�#�@�
�&���������&�(�-�&�(���/���&�������/�,�������#���/���&�������/�,�������#��

43%

23%

34%

�(�#�����(�/�,�(�4�� �%�����(�/�,�(�4�� �%�������/�,�(�4��

17%

34%26%

23%

�!�-���,�(�4���/�� �!�-���,�(�%�����(�4���/��
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�k�\�•�l�e�Z 

 

�J�b�k�����>�����������J�h�a�i�h�^�•�e���^�_�j�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���i�Z�j�d�m���k�����I�•�d�•�\�_�p�v���i�h���\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��

�j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m 
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�\�h�e�h�]�b 
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�>�h�^�Z�l�h�d���? 

�L�Z�[�e�b�p�y���?.1 

�F�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���i�h �i�Z�j�d�Z�o�����\�e�Z�k�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y, �e�x�l�b�c �������������e�b�i�_�g�v����������) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d 

�<�a�b�f�d�m �<�e�•�l�d�m 

�Q�Z�k 
�<�]�e�b�[���i�Z�j�d�m�����f �F�_�`�Z��

�i�Z�j�d�m 

�A�Z��
�f�_�`�Z�f�b��
�i�Z�j�d�m 

�Q�Z�k 
�<�]�e�b�[���i�Z�j�d�m �F�_�`�Z��

�i�Z�j�d�m 

�A�Z��
�f�_�`�Z�f�b��
�i�Z�j�d�m 30 10 30 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
�I�Z�j�d���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª �f�����Q�_�j�d�Z�k�b 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

7.30-8.10 

- 5,7 - 5,2 - 5,2 -5,5 

7.30-8.10 

22,8 23,8 24 24,1 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 93,5 92 89 88 47 46 47 46 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 1,5 1,4 1,1 1,3 0 0 0 0 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 981 2520 2773 8840 4 300 42 000 55 000 56 400 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

13.30-
14.10 

-2,6 -2,2 - 2,3 -2,1 

11.30-
12.10 

23,6 24,7 25,2 26,0 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 54 54 59 52 43 43 44 43 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 0,1 0,1 0 0 0,6 0,1 0,7 1,2 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 3670 4480 5330 6150 5 200 5 300 11 400 20 300 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     

15.00-
15.40 

23,6 24,1 24,4 24,7 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

     45 44 44 44 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

     0,6 0,2 1,2 0,9 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

     18 300 20000 18200 20500 

�I�Z�j�d���©�>�h�e�b�g�Z���l�j�h�y�g�^�ª���f�����Q�_�j�d�Z�k�b 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

9.00-9.40 -4,8 -4,8 -4,9 -4,8 9.00-9.40 24,4 24,6 24,7 24,7 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 87 86 85 85  44 46 46 47 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 2,3 2,2 2,5 2,6  0 0 0 0 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 11100 11000 11500 11450  75900 76900 72100 72000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

15.00-
15.40 

+3 +2,9 +2,9 +2,9 13.00-
13.40 

25,5 25,7 25,7 25,8 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 60 59 58 58  
48 44 44 43 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0 0 0  0,2 0,2 0,5 0,6 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 4200 4300 4340 4330  63700 65000 65400 65400 
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 �I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     16.30-
17.10 

24,5 24,7 24,7 24,9 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

      44 44 44 43 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

      0,4 0,5 0,8 0,8 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

      26000 26700 26900 27000 

�<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�b�c���f�•�k�v�d�b�c���i�Z�j�d�� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

7.30-8.00 +3,3 +2,8 +2,5 +2,4 8.00-8.30 +20,7 +20,9 +21,2 21,7 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 77 75 75 74  73 73 71 70 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 2,8 3,0 3,5 3,6  0 0 1 1,2 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 3420 4200 4450 5520  9100 9800 12100 20900 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

14.00-
14.30 

+3,5 +3,3 +3,1 +3,1 12.30-
13.00 

24,2 26,0 26,4 27 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 50 49 48 48  51 50 48 47 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 2,7 3,2 5 5,3  0,3 0,5 0,8 0,8 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 3030 3200 3650 4900  22500 24000 45100 68000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     15.00-
15.30 

24,7 25,0 25,1 25,3 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

      57 55 54 54 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

      0 0 0 0 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

      19000 24000 33000 40000 

�>�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�Z�j�d���•�f�����L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z�� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

7.30-8.00 -0,2 -0,7 -0,9 -0,7 8.00-8.30 18,7 19,0 19,3 19,9 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 92 92 91 90  78 76 76 75 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0 0 0  0 0 0,7 1 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 2500 2600 3800 4800  4800 4900 18000 23000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

14.00-
14.30 

+1,6 +1,3 +1,1 +1 12.30-
13.00 

22,1 23,9 24,2 24,9 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 79 78 77 76  53 53 51 50 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0 1 1,3  1,8 2 2,1 3 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 3100 3300 4000 5020  5900 6200 27000 42000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     15.00-
15.30 

20,9 22,1 22,6 22,9 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

      43 42 42 41 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

      0 0 0 0 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

      5100 5800 23000 39000 

�I�Z�j�d���m���k�����E�Z�^�b�`�b�g�d�Z 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

7.30-8.00 -5,1 -5,1 -5,3 -5,3 8.00-8.30 17,0 17,5 17,7 17,9 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 93 93 92 92  77 78 79 79 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0 0 0  1,0 1,1 1,4 2 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 6 770 8 650 12 630 16 450  21990 50050 54 670 60000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

14.00-
14.30 

+4,2 +4,1 +4,0 +4,0 12.30-
13.00 

23,7 24,2 24,9 25,3 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 56 55 54 54  80 79 78 76 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0 0 0  0,3 0,9 2 2,4 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 6 970 7 350 11630 14900  34900 55000 64 600 82000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     15.00-
15.30 

19,0 19,4 19,7 20 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

      72 71 70 69 
 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

      1,2 2,3 3 3,2 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

      18600 17100 24300 38300 

�I�Z�j�d���k�����1�\�Z�g�•�\�d�Z���M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���j-�g�m 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

8.30-8.40 +1,4 +1,2 +1,0 +1,0 8.00-8.30 18,9 19,2 19,4 19,7 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 88 88 87 87  90 89 88 87 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0,0 0,0 0,7 1,0  0,9 1,4 1,8 2 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 3 670 3950 5630 8900  8350 9360 13230 20700 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

14.00-
14.30 

+5,0 +5,1 +5,3 +5,3 12.30-
13.00 

24,9 25,5 25,9 26,1 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 75 75 74 74  51 53 54 53 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0,6 0,8 0,8 1  2,1 2,2 2,8 3,3 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 2 670 2950 4630 6700  8 550 12560 14600 27000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     15.00-
15.30 

26,4 27 27,2 27,5 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

      41 41 40 38 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

      0 0 0 0 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

      9 450 10560 14630 25700 

�I�Z�j�d��c. �I�•�d�•�\�_�p�v 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

7.30-8.00 +1,2 +1,0 +1 +1,0 8.00-8.30 19,6 19,7 20,3 20,5 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 88 88 87 86  88 87 85 84 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0 1 1,3  0 0 1 1,1 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 7000 7 100 7 950 14 330  2 400 64 700 66 000 71 200 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

14.00-
14.30 

+5,6 +5,2 +5,3 +5,5 12.30-
13.00 

24,4 25,0 25,4 26,0 
 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

 76 75 74 73  43 42 42 41 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

 0 0,6 0,8 0,8  0 0,2 0,6 1,1 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•���?���� 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

 5900 6 100 7 360 12 330  2 700 22 400 32 000 35 000 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y�����ƒ�K 

     15.00-
15.30 

25,1 26,0 26,4 26,8 

�<�h�e�h�]�•�k�l�v��
�i�h�\�•�l�j�y������ 

      44 44 44 43 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�\�•�l�j�m�����f���k 

      0 0,2 0,8 1,3 

�H�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v����
�e�x�d�k�b 

      4 280 5 500 24 000 27 000 
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�>�h�^�Z�l�h�d���@ 

�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���i�Z�j�d�m���©�I�_�j�_�f�h�]�Z�ª��
�f�� �Q�_�j�d�Z�k�b 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m 
�D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z���h�k�h�[�b�g  
�•-�]�h���\�b�^�m�����J�•) �J�•2 

�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 25 0,04 0,00191024 
�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 58 0,10 0,010281676 
�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z 4 0,01 4,89021E-05 
�Y�e�•�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c 60 0,10 0,011002983 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 57 0,10 0,009930192 
�<�_�j�[�Z���[�•�e�Z 8 0,01 0,000195609 
�<�¶�y�a �]�e�Z�^�d�b�c 2 0,00 1,22255E-05 
�<�¶�y�a �r�h�j�k�l�d�b�c 15 0,03 0,000687686 
�<�b�r�g�y���i�h�\�k�l�b�k�l�Z 1 0,00 3,05638E-06 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 9 0,02 0,000247567 
�>�_�j�_�g 3 0,01 2,75075E-05 
�=�h�j�•�o���q�h�j�g�b�c 6 0,01 0,00011003 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 2 0,00 1,22255E-05 
�[�_�j�_�a�Z���i�Z�i�_�j�h�\�Z 7 0,01 0,000149763 
�Q�_�j�_�f�o�Z���i�•�a�g�y 1 0,00 3,05638E-06 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b 5 0,01 7,64096E-05 
�>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c 39 0,07 0,00464876 
�d�Z�l�Z�e�v�i�Z 3 0,01 2,75075E-05 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 39 0,07 0,00464876 
�D�e�_�g���p�m�d�j�b�k�l�b�c 30 0,05 0,002750746 
�D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c 11 0,02 0,000369822 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 22 0,04 0,00147929 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 95 0,17 0,027583867 
�E�b�i�Z���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z 37 0,06 0,00418419 
�R�b�i�r�b�g�Z���a�f�h�j�r�d�m�\�Z�l�Z 1 0,00 3,05638E-06 
�L�h�i�h�e�y���l�j�b�f�l�y�q�Z 2 0,00 1,22255E-05 
�L�h�i�h�e�y���[�•�e�Z 3 0,01 2,75075E-05 
�K�d�m�f�i�•�y �a�\�b�q�Z�c�g�Z 3 0,01 2,75075E-05 
�R�h�\�d�h�\�b�p�y 4 0,01 4,89021E-05 
�Y�[�e�m�g�y���y�]�•�^�g�Z 2 0,00 1,22255E-05 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 13 0,02 0,000516529 
�Y�k�_�g �a�\�b�q�Z�c�g�b�c 5 0,01 7,64096E-05 
�K�m�f�Z 572 1,0 0,081040026 
�1�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�k�Z�g�•�l�l�y���K�•�f�i�k�h�g�Z  12,3396 
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�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���i�Z�j�d�m���©�>�h�e�b�g�Z��
�l�j�h�y�g�^�ª���f�� �Q�_�j�d�Z�k�b 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m 
�D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z���h�k�h�[�b�g �•-
�]�h���\�b�^�m�����J�•) �J�•2 

�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z 32 0,11 0,011767 
�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00 1,15E-05 
�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 1 0,00 1,15E-05 
�:�[�j�b�d�h�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 1 0,00 1,15E-05 
�D�Z�l�Z�e�v�i�Z 3 0,01 0,000103 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 2 0,01 4,6E-05 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 1 0,00 1,15E-05 
�D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c 1 0,00 1,15E-05 
�K�Z�d�m�j�Z 5 0,02 0,000287 
�R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z 10 0,03 0,001149 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 5 0,02 0,000287 
�L�h�i�h�e�y���q�h�j�g�Z 9 0,03 0,000931 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 1 0,00 1,15E-05 
�=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 5 0,02 0,000287 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 1 0,00 1,15E-05 
�Q�_�j�_�r�g�y 2 0,01 4,6E-05 
�Y�e�•�\�_�p�v���d�h�a�Z�p�v�d�b�c 160 0,54 0,294168 
�L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z 11 0,04 0,00139 
�I�m�o�b�j�h�i�e�•�^�g�b�d��
�d�Z�e�b�g�h�e�b�k�l�b�c 43 0,15 0,021247 
�N�h�j�a�b�p�•�y 1 0,00 1,15E-05 
�K�m�f�Z 295 1,0 0,331801 

�1�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�k�Z�g�•�l�l�y���K�•�f�i�k�h�g�Z  3,0139 
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�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���i�Z�j�d�m���k. �E�Z�^�b�`�b�g�d�Z 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z���h�k�h�[�b�g �•-
�]�h���\�b�^�m�����J�•) 

�J�•2 

�:�e�b�q�Z�����k�e�b�\�Z���j�h�a�e�h�]�Z�� 13 0,04 0,001488 
�<�¶�y�a���]�e�Z�^�d�b�c 69 0,20 0,041922 
�<�¶�y�a���]�j�Z�[�h�e�b�k�l�b�c 31 0,09 0,008462 
�<�¶�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c 21 0,06 0,003883 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g 35 0,10 0,010786 
�=�e�_�^�b�q�•�y���l�j�b�d�h�e�x�q�d�h�\�Z 1 0,00 8,81E-06 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 2 0,01 3,52E-05 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00 8,81E-06 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 17 0,05 0,002545 
�D�e�_�g���i�h�e�v�h�Z�b�c 13 0,04 0,001488 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 1 0,00 8,81E-06 
�D�e�_�g���y�k�_�g�_�e�b�k�l�b�c 2 0,01 3,52E-05 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 9 0,03 0,000713 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 27 0,08 0,006419 
�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 57 0,17 0,028608 
�Q�_�j�_�r�g�y ���\�b�r�g�y��
�i�l�Z�r�b�g�Z�� 4 0,01 0,000141 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 3 0,01 7,92E-05 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 31 0,09 0,008462 
�K�m�f�Z 337 1,0 0,115093 
�1�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�k�Z�g�•�l�l�y���K�•�f�i�k�h�g�Z  8,6886 
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�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���<�Z�l�m�l�•�g�k�v�d�h�]�h��
�f�•�k�v�d�h�]�h���i�Z�j�d�m�� 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z���h�k�h�[�b�g �•-
�]�h���\�b�^�m�����J�•) 

�J�•2 

�:�[�j�b�d�h�k���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 2 0,01 2,92184E-05 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 47 0,13 0,016135866 
�<�_�j�[�Z���[�•�e�Z 3 0,01 6,57414E-05 
�<�y�a���]�e�Z�^�d�b�c 10 0,03 0,00073046 
�<�y�a���r�h�j�k�l�d�b�c 4 0,01 0,000116874 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 31 0,08 0,007019722 
�=�e�•�^���r�Z�j�e�h�o�h�\�b�c 1 0,00 7,3046E-06 
�=�e�•�^���h�^�g�h�f�Z�l�h�q�d�h�\�b�c 2 0,01 2,92184E-05 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 24 0,06 0,004207451 
�=�e�_�^�b�q�•�y���l�j�b�d�h�e�x�q�d�h�\�Z 1 0,00 7,3046E-06 
�=�j�Z�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 2 0,01 2,92184E-05 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00 7,3046E-06 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b 6 0,02 0,000262966 
�>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c 11 0,03 0,000883857 
�D�Z�l�Z�e�v�i�Z 1 0,00 7,3046E-06 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 15 0,04 0,001643535 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 21 0,06 0,003221329 
�D�e�_�g���p�m�d�j�b�k�l�b�c 1 0,00 7,3046E-06 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 11 0,03 0,000883857 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 38 0,10 0,010547845 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 56 0,15 0,022907232 
�K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00 7,3046E-06 
�L�h�i�h�e�y���l�j�b�f�l�y�q�Z 1 0,00 7,3046E-06 
�L�h�i�h�e�y���[�•�e�Z 6 0,02 0,000262966 
�L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z 1 0,00 7,3046E-06 
�L�h�i�h�e�y���q�h�j�g�Z 4 0,01 0,000116874 
�Q�_�j�_�r�g�y�����\�b�r�g�y���i�l�Z�r�b�g�Z�� 15 0,04 0,001643535 
�R�h�\�d�h�\�b�p�y���[�•�e�Z 3 0,01 6,57414E-05 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 1 0,00 7,3046E-06 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 28 0,08 0,005726808 
�L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z 3 0,01 6,57414E-05 
�;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 9 0,02 0,000591673 
�Q�m�[�m�r�g�b�d���\�•�g�p�_�g�h�k�g�b�c 10 0,03 0,00073046 
�K�m�f�Z 370 1,0 0,076661797 
�1�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�k�Z�g�•�l�l�y���K�•�f�i�k�h�g�Z  13,0443 
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�L�Z�[�e�b�p�y���@��5 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���^�_�g�^�j�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�Z�j�d�m��
�•�f�� �L���=�� �R�_�\�q�_�g�d�Z���f�����A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�d�Z 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
�J�•2 

�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 207 0,29 0,082886 
�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 75 0,104 0,010881 
�D�e�_�g���i�h�e�v�h�\�b�c 15 0,021 0,000435 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 5 0,007 4,84E-05 
�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 33 0,046 0,002107 
�=�j�Z�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 56 0,078 0,006066 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 16 0,022 0,000495 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 5 0,007 4,84E-05 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 43 0,060 0,003577 
�;�_�j�_�a�Z���[�•�e�Z 12 0,017 0,000279 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 1 0,001 1,93E-06 
�>�m�[���q�_�j�\�h�g�b�c 6 0,008 6,96E-05 
�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 10 0,014 0,000193 
�Y�[�e�m�g�y���^�h�f�Z�r�g�y 1 0,001 1,93E-06 
�<�_�j�[�Z���[�•�e�Z 3 0,004 1,74E-05 
�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 10 0,014 0,000193 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 4 0,006 3,1E-05 
�K�h�k�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,001 1,93E-06 
�Y�e�•�\�_�p�v���\�•�j�]�•�g�k�v�d�b�c 3 0,004 1,74E-05 
�L�m�y���]�•�]�Z�g�l�k�v�d�Z 2 0,003 7,74E-06 
�L�h�i�h�e�y 3 0,004 1,74E-05 
�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 1 0,001 1,93E-06 
�E�•�s�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 5 0,007 4,84E-05 
�;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 120 0,167 0,027855 
�L�Z�\�h�e�]�Z���<�Z�g�]�m�l�l�Z 70 0,097 0,009478 
�D�Z�e�b�g�Z���]�h�j�^�h�\�b�g�Z 3 0,004 1,74E-05 
�N�h�j�a�b�p�•�y�� 5 0,007 4,84E-05 
�Q�_�j�_�r�g�y�����\�b�r�g�y���i�l�Z�r�b�g�Z�� 4 0,006 3,1E-05 
�<�k�v�h�]�h 719 1,0 0,144856 
�1�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�k�Z�g�•�l�l�y���K�•�f�i�k�h�g�Z   6,9034 
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�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���i�Z�j�d�m���k�� �I�•�d�•�\�_�p�v 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
�J�•2 

�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z�� 12 0,03529 0,001246 
�Y�e�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 4 0,01176 0,000138 
�Y�e�b�g�Z���d�h�e�x�q�Z 5 0,01471 0,000216 
�>�m�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 77 0,22647 0,051289 
�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 54 0,15882 0,025225 
�L�h�i�h�e�y���i�•�j�Z�f�•�^�Z�e�v�g�Z 3 0,00882 0,007779 

�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 
40 0,11765 0,013841 

�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 8 0,02353 0,000554 
�D�e�_�g-�y�\�•�j 12 0,03529 0,001246 
�=�h�j�h�[�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00294 0,000009 
�=�j�m�r�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 1 0,00294 0,000009 

�Q�_�j�_�r�g�y�����\�b�r�g�y���i�l�Z�r�b�g�Z�� 
1 0,00294 0,000009 

�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 12 0,03529 0,001246 
�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 1 0,00294 0,000009 
�F�Z�]�h�g�•�y���i�Z�^�m�[�h�e�b�k�l�Z 9 0,02647 0,000701 
�;�m�a�h�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 27 0,07941 0,006306 
�;�b�j�x�q�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 3 0,00882 0,007779 
�L�j�h�y�g�^�Z���]�•�[�j�b�^�g�Z 9 0,02647 0,000701 
�R�b�i�r�b�g�Z���a�\�b�q�Z�c�g�Z 30 0,08824 0,007785 
�=�e�•�^���r�Z�j�e�h�o�h�\�b�c 1 0,00294 0,000009 
�D�Z�j�Z�]�Z�g�Z���^�_�j�_�\�¶�y�g�b�k�l�Z�� 25 0,07353 0,005407 
�K�Z�f�r�b�l���\�•�q�g�h�a�_�e�_�g�b�c 4 0,01176 0,000138 
�D�e�_�g���l�Z�l�Z�j�k�v�d�b�c 1 0,00294 0,000009 
�<�k�v�h�]�h 340 1,0 0,13165 
�1�g�^�_�d�k���K�•�f�i�k�h�g�Z��   7,595895 
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�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�J�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���•�g�^�_�d�k�Z���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•���K�•�f�i�k�h�g�Z���^�e�y���i�Z�j�d�m���k�� �1�\�Z�g�•�\�d�Z��
�M�f�Z�g�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m 

�G�Z�a�\�Z���\�b�^�m �D-�k�l�v��
�r�d�m�d 

�Q�Z�k�l�d�Z��
�h�k�h�[�b�g �•-�]�h��

�\�b�^�m�����J�•) 
�J�•2 

�L�m�y���a�Z�o�•�^�g�Z 21 0,091 0,008264 

�D�e�_�g���]�h�k�l�j�h�e�b�k�l�b�c 42 0,182 0,033058 

�D�e�_�g���y�\�•�j 
6 0,026 0,000675 

�=�•�j�d�h�d�Z�r�l�Z�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 
81 0,351 0,122955 

�E�b�i�Z���k�_�j�p�_�e�b�k�l�Z 
55 0,238 0,056689 

�J�h�[�•�g�•�y���i�k�_�\�^�h�Z�d�Z�p�•�y 2 0,009 7,5E-05 

�;�_�j�_�a�Z���i�h�\�b�k�e�Z 14 0,061 0,003673 

�=�j�Z�[���a�\�b�q�Z�c�g�b�c�� 5  1 

�=�h�j�•�o���]�j�_�p�v�d�b�c 1 0,00433 1,87E-05 

�Q�m�[�m�r�g�b�d���\�•�g�p�_�g�h�k�g�b�c 
3 0,01299 0,000169 

�Y�k�_�g���a�\�b�q�Z�c�g�b�c 1 0,00433 1,87E-05 

�<�k�v�h�]�h 231 1,0 0,225595 

�1�g�^�_�d�k���j�•�a�g�h�k�Z�g�•�l�l�y���k�•�f�i�k�h�g�Z   4,4327 
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�>�h�^�Z�l�h�d �B1 
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�>�h�^�Z�l�h�d���B2 
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�>�h�^�Z�l�h�d���B3 

 


