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Анотація. Досліджено вплив 

різних норм гербіциду Пріма Форте 

195 (0,5; 0,6 і 0,7 л/га) і регулятора 

росту рослин Вуксал БІО Vita (1,0л/т 

— передпосівна обробка насіння; 1,0 

л/га – посходове внесення) на 

проходження мікробіологічних 

процесів у ґрунті в посівах пшениці 

полби звичайної. Найкращі умови для 

розвитку ґрунтової мікробіоти в 

посівах полби  формуються за 

використання гербіциду Пріма 

Форте 195 у нормах 0,5 – 0,6 л/га 

сумісно з регулятором росту рослин 

Вуксал БІО Vita у нормі 1,0 л/га на 

фоні передпосівної обробки насіння 

цим же регулятором росту в нормі 

1,0 л/т, де показники загальної 

чисельності мікроорганізмів, 

мікроміцетів і азотобактера в 

середньому зростали на 33 – 38 %, 33 

– 39 % і 2 – 5 % відповідно. За 

підвищення норми внесення гербіциду 

Пріма Форте 195 розвиток загальної 

чисельності мікроорганізмів, 

мікроміцетів і азотобактера, у 

порівнянні з меншими нормами, 

значно знижувався, особливо на 

початкових етапах дії гербіциду. 

За внесення гербіциду Пріма 

Форте 195 у суміші із РРР Вуксал 

БІО Vita негативна дія ксенобіотика 

на мікробіоту ризосфери полби 

послаблюється, зокрема вона 

мінімізується за подвійного 

використання РРР (обробка посівів 

+ обробка насіння перед сівбою). 
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Постановка проблеми. Ґрунт є 

головним джерелом біологічного 

різноманіття живих організмів, а 

мікроорганізми, як його основний 

генофонд, визначають родючість 

ґрунту та відіграють важливе 

функціональне значення в кругообігу 

речовин і енергії [1]. Сучасні 

технології вирощування 

сільськогосподарських культур 

напряму впливають на 

життєдіяльність мікроорганізмів, 

особливо це простежується на 

прикладі застосування хімічних 

сполук гербіцидної дії, які можуть 

мати у відношенні мікробіоти 
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негативне значення. Тому, під 

час вибору захисних заходів 

хімічного спрямування важливо 

знати їх вплив на життєдіяльність 

агрономічно цінних мікроорганізмів 

[2, 3].  

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Ризосфера ґрунту — 

зона активної взаємодії рослин і 

мікроорганізмів, у якій відбувається 

обмін молекулярними метаболітами. 

Біологічно активні речовини 

(флавоноїди, лектини, сапоніни, 

гормони, амінокислоти, цукри та ін.), 

що накопичуються в ризосфері 

рослин, визначають розвиток і 

функціональну активність ґрунтових 

мікроорганізмів [4 – 9]. Відомо, що 

біологічні властивості ґрунтів 

безпосередньо залежать від 

біорізноманіття ґрунтових 

мікроорганізмів та функціонування 

різних еколого-трофічних груп [10, 

11], а тому мікроорганізми можуть 

проявляти себе в якості індикатора 

родючості ґрунтів [12]. 

В останні роки вченими 

здійснюється моделювання основних 

чинників сучасного екологічного 

стану агросфери України в рамках 

концепції екологічного 

функціонування біорізноманіття, що 

дозволяє обґрунтувати зв'язок між 

збіднілим агробіорізноманіттям, 

проблемами екології та 

сільськогосподарського виробництва. 

Ґрунтова мікробіота 

характеризується вибірковою 

чутливістю до ксенобіотиків, у тому 

числі й до гербіцидів. Хімічні 

обробки гербіцидами здебільшого 

призводять до загибелі чутливих до 

певних препаратів видів 

мікроорганізмів, що може 

зумовлювати порушення стану 

рівноваги грунтової екосистеми і 

звуження спектра мікробіологічної 

активності. Закордонними й 

вітчизняними вченими встановлено, 

що характер дії гербіцидів на 

ґрунтові мікроорганізми залежить від 

низки чинників: норм і хімічних 

властивостей препаратів, строків 

їхнього внесення, ґрунтово-

кліматичних умов тощо [13 – 15]. 

Мета статті — з’ясування 

впливу різних норм гербіциду Пріма 

Форте 195, внесених окремо і в 

бакових сумішах із регулятором 

росту рослин (РРР) Вуксал БІО Vita 

без і по фону обробки перед сівбою 

насіння цим же РРР, на зміни 

активності основних груп ґрунтової 

мікробіоти посівів пшениці полби 

звичайної. 

Методика досліджень. 

Предметом дослідження слугували 

рослини пшениці полби звичайної 

(Triticum dicoccum (Schrank) Schuebl.) 

сорту Голіковська, гербіцид Пріма 

Форте 195, с.е. (діючі речовини — 

флорасулам5 г/л, амінопіралід 10 г/л, 

2-етилгексиловий ефір 2,4-Д 180 г/л), 

регулятор росту рослин Вуксал БІО 

Vita (діюча речовина — витяжка з 

морських водоростей Ascophyllum 

nodosum, азот (N) – 52 г/л, марганець 

(Mn) – 38 г/л, сірка (S) – 29 г/л, залізо 
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(Fe) – 6,4 г/л, цинк (Zn) – 6,4 г/л) [16, 

17] 

Досліди виконували в 

триразовому повторенні в польових 

умовах НВВ Уманського НУС 

упродовж 2017 – 2018 рр. за схемою: 

без застосування препаратів 

(контроль І), без застосування 

препаратів + ручні прополювання 

упродовж вегетації (контроль ІІ), 

Пріма Форте 195 у нормах 0,5; 0,6 та 

0,7 л/га роздільно й сумісно з 

Вуксалом БІО Vita у нормі 1,0 л/га, 

внесені окремо і на фоні 

передпосівної обробки насіння 

Вуксалом БІО Vita 1,0 л/т. Детальну 

схему досліду наведено в таблиці. 

Внесення препаратів виконували у 

фазу повного кущіння пшениці 

полби звичайної з витратою робочого 

розчину 200 л/га. Зразки 

ризосферного ґрунту для 

мікробіологічних аналізів відбирали 

з прикореневої зони рослин на 10 і на 

25 добу після внесення препаратів. 

Стан ризосферної мікробіоти за дії 

препаратів оцінювали за загальною 

чисельністю мікроорганізмів, 

мікроміцетів і азотобактера, шляхом 

висіву ґрунтової суспензії на 

відповідні агаризовані середовища — 

м'ясо-пептонний агар (МПА) — для 

загальної чисельності 

мікроорганізмів, середовище Чапека 

— для мікроміцетів, Azotobacter — 

на безазотистому живильному 

середовищі Ешбі за обростанням 

колоніями ґрунтових грудочок [18]. 

Чисельність мікроорганізмів 

виражали в колонієутворюючих 

одиницях (КУО) в 1 г абсолютно 

сухого ґрунту [19]. Статистичний 

аналіз одержаних результатів 

досліджень проводили методом 

дисперсійного аналізу [20] з 

використанням Microsoft Office 

Excel. 

Основні результати 

дослідження. У результаті 

проведених досліджень встановлено, 

що чисельність мікроорганізмів у 

ризосфері полби залежала від 

комбінування різних норм 

застосування гербіциду з РРР 

(внесення по сходах й обробка 

насіння перед сівбою) (табл. 1). Так, 

у варіантах із використанням Пріми 

Форте 195 у нормах 0,5; 0,6 і 0,7 л/га 

перевищення показників загальної 

чисельності мікроорганізмів відносно 

контролю І складало 14; 11 і 9 % — 

на 10 добу та 7; 13 і 9 % — на 25 

добу. За використання РРР Вуксал 

БІО Vita перевищення складало 5 % 

— на 10 добу і 2 % — на 25 добу. За 

сумісного застосування Пріми Форте 

195 у нормах 0,5; 0,6 і 0,7 л/га із 

Вуксалом БІО Vita 1,0 л/га показники 

чисельності мікроорганізмів 

перевищували контрольні (І) на 10 

добу — 21; 23 і 17 %, на 25 добу — 

на 22, 31 і 24 %.  
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1. Мікробіологічна активність ризосфери пшениці полби звичайної за дії різних норм гербіциду Пріма 

Форте 195 й РРР Вуксал БІО Vita (середнє за 2017–2018 рр.) 

 

Варіант досліду 

10 доба 25 доба 

Мікроорганізм

и, тис. шт 

Мікроміцети, 

тис. шт. 

Аzotobacter — 

обросло 

грудочок 

Мікроорганізми, 

тис. шт 

Мікроміцети, 

тис. шт. 

Аzotobacter 

— обросло 

грудочок 

КУО на 1г 

сухого ґрунту 

КУО на 1г 

сухого 

ґрунту 

шт. 
КУО на 1г 

сухого ґрунту 

КУО на 1г 

сухого ґрунту 
шт. 

1 2 3 4 5 6 7 

Без застосування препаратів 

(контроль І) 
995 449 46 968 436 49 

Без застосування препаратів + 

ручні прополювання 

(контроль ІІ) 

1119 461 48 1020 484 50 

Пріма Форте 0,5 л/га 1134 522 42 1032 514 50 

Пріма Форте 0,6 л/га 1104 531 40 1094 523 50 

Пріма Форте 0,7 л/га 1081 502 35 1053 510 48 

Вуксал БІО Vita 1,0 л/га 1045 496 48 987 476 50 

Пріма Форте 0,5 л/га + Вуксал 

БІО Vita 1,0 л/га 
1204 559 45 1179 554 50 
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 Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5 6 7 

Пріма Форте 0,6 л/га + Вуксал 

БІО Vita 1,0 л/га 
1224 586 43 1263 562 50 

Пріма Форте 0,7 л/га + Вуксал 

БІО Vita 1,0 л/га 
1164 576 39 1201 545 49 

Вуксал БІО Vita 1 л/т - обробка 

насіння (фон) 
1063 468 49 1041 457 50 

Фон + ручні прополювання 1136 500 50 1054 497 50 

Фон + Пріма Форте 0,5 л/га 1284 530 45 1076 515 50 

Фон + Пріма Форте 0,6 л/га 1323 542 44 1115 532 50 

Фон + Пріма Форте 0,7 л/га 1244 536 40 1101 508 49 

Фон + Вуксал БІО Vita 1,0 л/га 1085 509 50 1038 497 50 

Фон + Пріма Форте 0,5 л/га + 

Вуксал БІО Vita 1,0 л/га 
1307 607 47 1307 571 50 

Фон + Пріма Форте 0,6 л/га + 

Вуксал БІО Vita 1,0 л/га 
1383 635 45 1321 593 50 

Фон + Пріма Форте 0,7 л/га + 

Вуксал БІО Vita 1,0 л/га 
1333 630 40 1289 563 49 

НІР05 55 – 63 25 – 28 2 – 2 52 – 59 24 – 27 2 – 2 
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Очевидно, зростання загальної 

чисельності мікроорганізмів за дії 

Пріми Форте 195 із РРР пов’язано зі 

стимуляцією за дії РРР проходження 

в рослинах фізіолого-біохімічних 

процесів, наслідком яких є виділення 

в ґрунт більшої кількості ексудатів 

[21].  

За використання РРР Вуксал БІО 

Vita у нормі 1,0 л/т (передпосівна 

обробка насіння) зростання загальної 

чисельності мікроорганізмів до 

контролю І становило 7 % — на 10 

добу і 8 % — на 25 добу. 

Використання Пріми Форте 195 

у нормах 0,5; 0,6 та 0,7 л/га на фоні 

передпосівної обробки насіння 

Вуксалом БІО Vita викликало 

зростання загальної чисельності 

мікроорганізмів на 29; 33 і 25 % (10 

доба) та на 11, 15 і 14 % (25 доба). 

Застосування Вуксалу БІО Vita 1,0 

л/га на фоні передпосівної обробки 

насіння цим же РРР призвело до 

зростання чисельності 

мікроорганізмів на 9% на 10 добу та 

на 7 % — на 25 добу. За 

використання бакової суміші Пріма 

Форте 195 у нормах 0,5; 0,6 та 0,7 

л/га з Вуксалом БІО Vita 1,0 л/га на 

фоні передпосівної обробки насіння 

Вуксалом БІО Vita у нормі 1,0 л/т 

загальна чисельність мікроорганізмів 

у ризосфері полби зростала на 31; 39 

і 34 % — на 10 добу та на 35; 37 і 33 

% — на 25 добу. 

Отже, найактивніший розвиток 

ризосферної мікробіоти пшениці 

полби звичайної простежується за 

сумісного застосування Пріми Форте 

195 у нормах 0,5 і 0,6 л/га із 

Вуксалом БІО Vita у нормі 1,0 л/га на 

фоні передпосівної обробки насіння 

цим же РРР (1,0 л/т), що може 

свідчити про найоптимальніший 

вплив даної композиції препаратів на 

культуру: формування нею більш 

потужної кореневої системи та 

біомаси, що досягається 

стимулювальним впливом на 

рослини РРР, завдяки якому зростає 

корисна площа для розвитку 

мікроорганізмів, а, отже, й кількість 

виділених нею ексудатів [21].  

Розвиток мікроміцетів у 

ризосфері полби також залежав від 

норм використання гербіциду і 

способів внесення РРР. Так, у 

варіантах із використанням Пріми 

Форте 195 у нормах 0,5; 0,6 і 0,7 л/га 

перевищення чисельності 

мікроміцетів відносно контролю І 

складало 16; 18 і 12 % — на 10 добу 

та 18; 20 і 17 % — на 25 добу. За 

внесення Пріми Форте 195 у нормах 

0,5; 0,6 і 0,7 л/га із Вуксалом БІО Vita 

1,0 л/га показники чисельності 

мікроміцетів перевищували контроль 

І на 10 добу — на 24; 30 і 28 %, на 25 

добу — 27, 29 і 25 %.  

Використання Пріми Форте 195 

у нормах 0,5; 0,6 та 0,7 л/га на фоні 

передпосівної обробки насіння 

Вуксалом БІО Vita викликало 

зростання чисельності мікроміцетів 

на 18; 20 і 19 % (10 доба) та на 18, 22 

і 17 % (25 доба). Разом з тим, 

використання композиції Пріми 
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Форте 195 у нормах 0,5; 0,6 та 

0,7 л/га з Вуксалом БІО Vita 1,0 л/га 

на фоні передпосівної обробки 

насіння Вуксалом БІО Vita у нормі 

1,0 л/т зумовлювало зростання 

чисельності мікроміцетів на 35; 41 і 

40 % — на 10 добу та на 31; 36 і 29 % 

— на 25 добу.  

Найінтенсивніший розвиток 

мікроміцетів у ризосфері  пшениці 

полби звичайної, як і у випадку із 

загальною чисельністю 

мікроорганізмів, спостерігався за 

комплексного застосування Пріми 

Форте 195 у нормах 0,5 і 0,6 л/га із 

Вуксалом БІО Vita у нормі 1,0 л/га на 

фоні передпосівної обробки насіння 

цим же РРР (1,0 л/т). Ці показники 

також демонструють залежність 

розвитку даної групи мікроорганізмів 

від проходження ростових і 

фізіолого-біохімічних процесів у 

рослинах полби. 

Стосовно чисельності бактерій 

роду Azotobaсter у ризосфері полби, 

то за дії Пріми Форте 195 у нормах 

0,5; 0,6 і 0,7 л/га на десяту добу після 

застосування препарату 

спостерігалось зниження кількості 

оброслих цими бактеріями грудочок 

ґрунту відносно контролю І на 9, 13 і 

24 % відповідно. За обприскування 

посівів композицією Пріми Форте 

195 0,5; 0,6 і 0,7 л/га і РРР Вуксал 

БІО Vita 1,0 л/га кількість оброслих 

колоніями грудочок ґрунту відносно 

варіантів із самостійним внесенням 

Пріми Форте 195 зростала, однак 

водночас була нижчою за показник у 

контролі І на 2; 7 і 15 %.  

Застосування РРР  Вуксал БІО 

Vita для передпосівної обробки 

насіння у нормі 1,0 л/т стимулювало 

ріст асоціативних азотфіксувальних 

бактерій роду Azotobacter у 

ризосфері полби, що 

супроводжувалось зростанням їх 

чисельності стосовно контролю І на 

7 %. За використання Пріми Форте 

195 у нормах 0,5; 0,6 та 0,7 л/га на 

фоні передпосівної обробки насіння 

Вуксалом БІО Vita кількість 

оброслих грудочок ґрунту бактеріями 

роду Azotobacter відносно контролю І 

збільшувалась на 2; 4 і 13 %. Разом з 

тим, використання композиції Пріми 

Форте 195 у нормах 0,5 – 0,6 л/га з 

Вуксалом БІО Vita 1,0 л/га на фоні 

передпосівної обробки насіння 

Вуксалом БІО Vita в нормі 1,0 л/т 

забезпечило підвищення розвитку 

азотобактера відносно контролю І на 

25 добу спостережень на 2 %. 

З одержаних даних випливає, 

що асоціативні азотфіксувальні 

бактерії роду Azotobaсter виявляють 

чутливість до дії в посівах пшениці 

полби звичайної різних норм 

гербіциду Пріма Форте 195, особливо 

в початковий період їх застосування, 

однак за внесення даного гербіциду 

сумісно з регулятором росту рослин 

Вуксал БІО Vita у нормі 1,0 л/га на 

фоні передпосівної обробки насіння 

цим же РРР у нормі 1,0 л/т, негативна 

дія гербіциду на дану групу бактерій 
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послаблюється, а з часом (25 доба) — 

їх ріст повністю відновлюється. 

Висновки. Активність 

ризосферної мікробіоти полби значно 

залежить від норм внесення 

гербіциду Пріма Форте 195 та 

способів застосування регулятора 

росту рослин Вуксал БІО Vita. 

Найкращі умови для розвитку 

ґрунтової мікробіоти в посівах полби  

формуються за використання 

гербіциду Пріма Форте 195 у нормах 

0,5 – 0,6 л/га сумісно з регулятором 

росту рослин Вуксал БІО Vita у 

нормі 1,0 л/га на фоні передпосівної 

обробки насіння цим же регулятором 

росту в нормі 1,0 л/т, де показники 

загальної чисельності 

мікроорганізмів, мікроміцетів і 

азотобактера в середньому зростали 

на 33 – 38 %, 33 – 39 % і 2 – 5 % 

відповідно. За підвищених норм 

внесення гербіциду Пріма Форте 195 

розвиток загальної чисельності 

мікроорганізмів, мікроміцетів і 

азотобактера, у порівнянні з 

меншими нормами, значно 

знижувався, особливо на початкових 

етапах дії гербіциду. 

За внесення гербіциду Пріма 

Форте 195 в суміші із РРР Вуксал 

БІО Vita негативна дія ксенобіотика 

на мікробіоту ризосфери полби 

послаблюється, зокрема вона 

мінімізується за подвійного 

використання РРР (обробка посівів + 

обробка насіння перед сівбою).
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ 

АКТИВНОСТЬ РИЗОСФЕРЫ 

ПШЕНИЦЫ ПОЛБЫ 

ОБЫКНОВЕННОЙ ПРИ 

РАЗДЕЛЬНОМ И 

КОМПЛЕКСНОМ 

ПРИМЕНЕНИИ ГЕРБИЦИДА 

ПРИМА ФОРТЕ 195 И 

РЕГУЛЯТОРА РОСТА 

РАСТЕНИЙ ВУКСАЛ БИО VITA 

В. П. Карпенко, С. В. Павлишин 
Аннотация. Исследовано 

влияние различных норм гербицида 

Прима Форте 195 (0,5; 0,6 и 0,7 л/га) 

и регулятора роста растений Вуксал 

БИО Vita (1,0 л/т - предпосевная 

обработка семян, 1,0 л/га – 

опрыскивание посевов) на 

прохождение микробиологических 

процессов в почве в посевах пшеницы 

полбы обыкновенной. Лучшие условия 

для развития почвенной микробиоты 

в посевах полбы формируются при 

использовании гербицида Прима 

Форте 195 в нормах 0,5 - 0,6 л/га 

совместно с регулятором роста 

растений Вуксал БИО Vita в норме 

1,0 л/га на фоне предпосевной 

обработки семян этим же 

регулятором роста в норме 1,0 л/т, 

при этом показатели общей 

численности микроорганизмов, 
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микромицетов и азотобактера в 

среднем росли на 33 - 38%, 33 - 39% и 

2 - 5% соответственно. При 

повышении нормы внесения 

гербицида Прима Форте 195 

развитие микроорганизмов, 

микромицетов и азотобактера, по 

сравнению с меньшими нормами, 

значительно снижалось, особенно на 

начальных этапах действия 

гербицида. При внесении гербицида 

Прима Форте 195 в смеси с РРР 

Вуксал БИО Vita негативное 

воздействие ксенобиотика на 

микробиоту ризосферы полбы 

ослабляется, в частности оно 

минимизируется при двойном 

использовании регулятора роста 

растений (обработка посевов + 

обработка семян перед посевом). 

Ключевые слова: 
микроорганизмы, микромицеты, 

азотобактер, гербицид, регулятор 

роста растений, пшеница полба 

обыкновенная 

MICROBIOLOGICAL ACTIVITY 

IN RHIZOSPHERE OF 

AMELCORN UNDER THE 

INFLUENCE OF PRIMA FORTE 

195 HERBICIDE AND WUXAL BIO 

VITA PLANT GROWTH 

REGULATOR 

V.  Karpenko, S. Pavlyshyn 
Abstract. The article presents the 

findings of the research into the 

influence of different rates of herbicide 

Prima Forte 195 (Syngenta) and its 

mixtures with plant growth regulator  

Wuxal BIO Vita (Unifer) on the 

development of major groups of soil 

microbiota in the rhizosphere of a 

common amelcorn. Field experiments 

were repeated three times over the 

period from 2017 to 2018 under 

conditions of field crop rotation of the 

Department of Biology at Uman 

National University of Horticulture 

according to the scheme: without the 

application of preparations (control I); 

manual weeding during vegetation 

(control II); Prima Forte 195 at the 

rates of  0.5; 0.6 and 0.7 l ha-1 applied 

separately and in combination with 

Wuxal BIO Vita 1,0 l ha-1 at the 

background of pre-sowing treatment of 

seed with Wuxal BIO Vita 1.0 l t-1 and 

without background. 

As a result, the research found 

that the number of microorganisms, 

micromycetes and Azotobacter in the 

rhizosphere of  a common amelcorn 

depended on the  method of applying 

agents and their combination. The 

highest number of them was formed in 

versions with using of herbicide Prima 

Forte 195 0.5 and 0.6 l ha-1 in mixtures 

with plant growth regulator Wuxal BIO 

Vita 1,0 l ha-1, applied at the time of 

preplant seeds treatment by Wuxal BIO 

Vita 1,0 l t–1. The number of 

microorganisms, micromycetes and 

azotobacter grew on average by 33–

38%, 33–39% and 2–5%, respectively. 

The number of soil microbiota is 

reduced with the increase of norms of 

Prima Forte 195 herbicide. 

The obtained experimental data 

leads to the conclusion that the number 

of soil microbiota in the rhizosphere of 

a common amelcorn depends on the 

effect of different norms of herbicide 

and combining of their use with plant 

growth regulator: the negative effect of 

xenobiotics on the rhizosphere 

microbiota of a common amelcorn is 

reduced with combined use of plant 

growth regulator (crop spraying seed 

treatment before sowing). 
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