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ON THE ACM-STRUCTURE OF COSYMPLECTIC TYPE

M.B. Banaru

A criterion in terms of Cartan structural equations for arbitrary almost contact metric structure to
belong to the class of structures of cosymplectic type is established.
Keywords: almost contact metric structure, structure of cosymplectic type.
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В статье изучаются основные уравнения канонических почти геодезических отобра-
жений пространств аффинной связности на 3-симметрические пространства. Эти
уравнения найдены в форме замкнутых уравнений типа Коши.

Ключевые слова: почти геодезические отображения, уравнения типа Коши, три-
жды симметрические пространства.

Теория почти геодезических отображений идейно восходит к работе Леви-
Чивита [1], в которой он поставил и решил в специальной системе координат задачу
о нахождении римановых пространств с общими геодезическими. Примечательно,
что она была связана с изучением уравнений динамики механических систем.

Теория геодезических отображений развивалась в работах Т. Томаса, Дж. Тома-
са, Г. Вейля, П.А. Широкова, А.З. Петрова, А.В. Аминовой и др.

А.З. Петровым было введено понятие квазигеодезических отображений.
Специальными квазигеодезическими отображениями, в частности, являются
голоморфно-проективные отображения келеровых пространств, рассмотренные
Т. Оцуки, Я. Тасиро, М. Прванович, Й. Микешем и др.

Естественным обобщением этих классов отображений являются почти геоде-
зические отображения, введенные в рассмотрение Н.С. Синюковым [2].

Пусть An = (M ,∇) и Ān = (M̄ ,∇̄) – пространства аффинной связности со связно-
стями ∇ и ∇̄ без кручения на многообразиях M и M̄ соответственно.

Отображение f : An → Ān называют почти геодезическим, если при этом отобра-
жении все геодезические линии пространства An переходят в почти геодезические
линии пространства Ān .

Известно [2, 3], что для того чтобы отображение f : An → Ān было почти гео-
дезическим, необходимо и достаточно, чтобы на многообразию M (предполагаем,
что M̄ ≡ M) тензор деформации связностей P = ∇̄−∇ удовлетворяет условиям

∇λP (λ,λ)+P (P (λ,λ),λ) = a ·P (λ,λ)+b ·λ
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для всех касательных векторов λ, где ∇ и ∇̄ – аффинные связности An и Ān, a и b
– производьные функции переменных мочки x и вектора λ. Н.С. Синюковым были
выдедены три типа отображений π1, π2 и π3.

Известно [2, 3], что отображение π2 : An → Ān характеризуется условиями

(∇̄−∇)X X = 2ψ(X ) ·X +2ϕ(X ) ·F (X ),

∇X F (X )+ϕ(X ) ·F (F X ) =µ(X ) ·X +ρ(X ) ·F X ,

для всех касательных векторов X , гдеψ,ϕ,µ и ρ – линейные формы и F – аффиннор
определенные на M .

Отображениеπ2 обладает свойством взаимности, если F 2 = e ·I d , где e =±1 or 0.
Это отображение обозначается через π2(e). Отображение π2 – каноническое, если
ψ= 0. Известно, что отображение π2 является композицией геодезического и ка-
нонического отображения π2.

Имеет место следующая

Теорема. Основные уравнения канонических отображений π2(e) пространства
An на 3-симметрическое пространство Ān имеет форму системы дифференциальных
уравнений типа Коши в ковариантных производных.

Примечание. Пространства с нулевойm-той ковариантной производной тен-
зора кривизны называются m-симметрическими, см. [4].

Работа выполнена при поддержке гранта Palacky University Olomouc (грант IGA
№ 2021030 “Mathematical Structures”).
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CANONICAL ALMOST GEODESIC MAPPINGS OF TYPE π2(E) OF SPACES WITH AFFINE
CONNECTION ONTO 3-SYMMETRIC SPACES

V.E. Berezovski, J. Mikeš, P. Peška

The paper studies the basic equations of canonical almost geodesic mappings of spaces with affine
connection onto 3-symmetric spaces. These equations are found in the form of closed Cauchy type
equations.
Keywords: almost geodesic mappings, Cauchy type equations, 3-symmetric spaces.


