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Обґрунтування оптимального складу 
машинно-тракторного агрегату для заданих умов

Одну і ту ж сільськогосподарську операцію можна виконати різними машинно- 
тракторними агрегатами. При цьому їхні економічні показники можуть суттєво 
відрізнятись. Тому розрахунки дозволяють з альтернативних комплексів машин обрати 
той, що забезпечить господарству найменші витрати на виконання всього обсягу робіт.

Останнім часом на ринку з ’явилось багато машин одного функціонального 
призначення, що суттєво відрізняються технічним рівнем. Тому, при придбанні тієї чи 
іншої машини доцільно керуватися такими основними принципами:

-  машина має бути універсальною і забезпечувати якісне виконання 
максимально можливої кількості операцій, що задовольняє вимоги агротехніки. Цій 
вимозі найбільше відповідають комбіновані машини;

-  машина має бути надійною в роботі та забезпечена технічним сервісом 
виробника чи його дилера в гарантійний та післягарантійний періоди;

-  експлуатаційні параметри МТА повинні бути узгоджені з розмірами полів — 
на полях з великою довжиною гонів більш ефективні агрегати на базі енергонасичених 
тракторів, на невеликих полях і полях складної конфігурації — високоманеврові 
короткобазові МТА.

Укомплектований на таких засадах МТП забезпечить механізоване виробництво 
сільськогосподарської продукції в оптимальні строки з невеликими витратами на його 
утримання.

Отже, на кожному полі найбільш економічно вигідним буде свій машинно- 
тракторний агрегат. Під конкретними умовами поля матимемо на увазі такі дані:

-  тип ґрунту і його механічний склад (від цього показника залежить вибір 
коефіцієнта питомого опору);

-  довжина і ширина поля;
-  величина нахилу поля.
До розгляду приймаються всі можливі агрегати для даної сільськогосподарської 

операції, на передачах, які забезпечують таку швидкість руху, яка потрапляє в інтервал 
швидкостей, визначених для даної операції. Наприклад, оранка проводиться при 
швидкостях 8 . 1 2  км/год. Отже, при виборі орного агрегату до розгляду слід приймати 
агрегати лише на тих передачах, на яких агрегат рухатиметься зі швидкістю в межах 
8 . 1 2  км/год.

Перевірка і відбір машинно-тракторних агрегатів по завантаженості 
трактора

Оцінка правильності вибору робочої передачі трактора і розрахунку складу 
агрегату проводиться за допомогою коефіцієнта використання номінального тягового 
зусилля трактора на даній передачі О р :

о
О  _  ПЛ;

О Р ;  _ Р кРі

де R  -  опір начіпної (причіпної) частини на і-тій передачі, кН;
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Р щ  — тягове зусилля на і-тій передачі, кН.

В середньому, коефіцієнт використання номінального тягового зусилля трактора 
для різних сільськогосподарських операцій повинен лежати в межах Ор = 0 ,78 .0 ,98 .
Для кожної операції задано більш вузькі межі цього коефіцієнта.

Значення інтервалу допустимих швидкостей та інтервалу допустимого 
коефіцієнта тягового зусилля для кожної сільськогосподарської операції, а також 
значення тягового зусилля і швидкості кожного трактора на всіх передачах вибирають 
за довідковою літературою.

Таким чином, знаючи тип ґрунту і його механічний склад можемо визначити 
питомий опір, а знаючи нахил поля — тяговий опір начіпної (причіпної) частини і 
коефіцієнт використання тягового зусилля. Серед всіх варіантів машинно-тракторних 
агрегатів для подальшого розгляду залишаться тільки ті, коефіцієнт використання 
тягового зусилля яких лежить в необхідних межах.

Перевірка і відбір машинно-тракторних агрегатів за коефіцієнтом робочих
ходів

Затрати часу на холостий хід характеризуються коефіцієнтом робочих ходів □ . 
Він являє собою відношення довжини робочих ходів £  до всього шляху, пройденого 
агрегатом:

£  р
□ = ■

де £  , — шлях відповідно робочого і холостого ходу агрегату на загінці, м.
Чим більший коефіцієнт робочих ходів, тим менше часу і палива витрачається 

на непродуктивні холості ходи при поворотах і заїздах, тим вища продуктивність і 
економічність агрегату.

Значення коефіцієнта робочих ходів повинно бути в межах 0,95 □ □ <  1. Якщо 
□ <0,95, використання такого МТА є недоцільним.

Отже, маючи параметри поля (довжину та ширину) і, вибравши спосіб руху 
агрегату по полю, можемо підрахувати коефіцієнт робочих ходів і відібрати агрегати у 
яких 0,95 □ □ < 1.

Визначення оптимального машинно-тракторного агрегату
Агрегати, які пройшли крізь сито відбору по коефіцієнту використання тягового 

зусилля і коефіцієнту робочих ходів, можуть працювати за даних умов (тип ґрунту і 
його механічний склад, довжина і ширина поля, величина нахилу поля). Серед них і 
треба визначати оптимальний.

Основними критеріями для визначення оптимального МТА серед ряду агрегатів, 
які здатні працювати за даних умов є продуктивність і витрата палива.

Отже, для всіх відібраних агрегатів розраховуємо продуктивність, га/год:
Ж = 0,1 ивм Ш= 0,1 ФВк ИЕУ Ш,

де Вм — робоча ширина захвату агрегату, м;

Вк — конструктивна ширина захвату, м;
□ — коефіцієнт використання конструктивної ширини захвату;
ур — робоча швидкість руху, км/год;

ут — теоретична швидкість руху, км/год;
Иу — коефіцієнт використання швидкості;
□ — коефіцієнт використання часу зміни.
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Для всіх відібраних агрегатів підраховуємо погодинну витрату палива при 
даному завантаженні трактора, кг/год:

Q = Q", □ ( (  □ Q «) □ □  р),
де Qp — витрата палива при максимальній тяговій потужності трактора, кг/год;

Qx  — витрата палива при холостому ході трактора, кг/год;
Знаючи погодинну витрату палива і продуктивність агрегату, можемо визначити 

погектарну витрату палива, кг/га:

Q = Q  •^ га w
Продуктивність машинно-тракторного парку і його погектарна витрата палива є 

основними критеріями, за якими визначаємо оптимальний машинно-тракторний 
агрегат.

При цьому можливі такі варіанти:
а) один із агрегатів має найвищу продуктивність і найменшу погектарну витрату 

палива;
б) агрегати, що мають більшу продуктивність, мають більшу витрату палива; і 

навпаки — агрегати меншою продуктивністю, є більш економічні за витратою палива.
В першому варіанті висновок очевидний — агрегат з найвищою продуктивністю 

та найменшою витратою палива і є оптимальним.
В другому варіанті не все так однозначно. В цьому випадку слід визначитись що 

вигідніше: економія часу чи економія палива?
Якщо через погодні чи інші умови сільськогосподарську операцію необхідно 

зробити в стислий агротехнічний строк, то вибирати слід агрегат з найбільшою 
продуктивністю, оскільки економлячи на паливі ми можемо втратити значно більше 
через поганий врожай.

Якщо ж агротехнічні строки не підтискають, то оптимальний машинно- 
тракторний агрегат буде той, загальні витрати на використання якого Взаг будуть 
найменші:

Q Взаг = min □ МТА □ оптимальний
Загальні прямі витрати на використання машинно-тракторного агрегату 

складаються з витрат на заробітну плату тракториста, зайнятого на 
сільськогосподарській операції і витрат на паливо:

В = S  СЗ + Q 0S ,заг ^̂ т.г. г^га^^ д.п. ’
де S — площа поля, для якого вибирається оптимальний агрегат, га;
Зт г — погектарна тарифна ставка тракториста, зайнятого на виконанні операції,

грн/га;
Цдп — ціна 1 кг дизельного пального, грн.
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