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ЛАЗЕРНЕ ЗМІЦНЕННЯ ДЕТАЛЕЙ 

АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАНСПОРТУ В АПК 

 

КОВАЛЬЧУК Ю.О., к.т.н., доцент 

Уманський національний університет садівництва, Умань 

 

Серед виробників автомобільного транспорту, що активно використо-

вується в сільському господарстві, не втрачає своєї актуальності питання 

покращення механічних властивостей та збільшення ресурсу виробітку 

відповідних деталей. Однією із першочергових задач, що стоять перед даними 

виробниками, є забезпечення високих експлуатаційних характеристик деталей, 

які найбільше зношуються та виходять з ладу. 

Багато різних деталей автомобільного транспорту, що виготовляються із 

чавуну, зі сталі 45 та інших залізовуглецевих сплавів, повинні задовольняти 

встановлені вимоги щодо міцності та зносостійкості. 

Одним із методів зміцнення деталей автомобільного транспорту є 

поверхнева лазерна обробка. Застосовування лазерного гартування дозволяє, 

зокрема, підвищити зносостійкість пар тертя автомобільного транспорту, що 

працюють як в умовах сухого тертя, так і в абразивно-масляному середовищі. 

Щоб ефективно застосовувати даний метод, необхідно чітко уявляти внутрішні 

процеси в зоні лазерного впливу (ЗЛВ) зміцнюваних зразків, що відбуваються 

внаслідок лазерної обробки. 

У поперечному перерізі зміцненої лазером смуги залізовуглецевих 

сплавів з використанням СО2-лазеру безперервної дії можна виділити кілька 

основних зон: зону оплавлення (зону гартування з рідкого стану), зону 

гартування, зону відпуску і вихідну структуру матеріалу. Деякі з цих зон в 

окремих випадках можуть бути відсутніми (наприклад, зона відпуску при 

гартуванні попередньо відпаленого металу або зона оплавлення при гартуванні 

без оплавлення поверхні). 

В свою чергу кожна зона може містити декілька шарів та мати 

відмінності в мікроструктурі, в елементному складі, в співвідношенні 

складових фаз тощо. Дендритна будова зони оплавлення є типовою для сталей, 

дендрити ростуть перпендикулярно до межі поділу в напрямі відводу тепла в 

тіло досліджуваного зразка. При цьому карбіди, зазвичай, розчиняються та 

визначальною структурною складовою є мартенсит. 

http://elar.tsatu.edu.ua/handle/123456789/13828
http://elar.tsatu.edu.ua/handle/123456789/13828
http://elar.tsatu.edu.ua/handle/123456789/13828
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Здійснюючи лазерну обробку безперервним СО2-лазером, при зміні τ для 

чавуну СЧ21 в межах 0,16-1,2 с, швидкість охолодження нагрітого об'єму металу 

перевищує критичну швидкість загартування, про що свідчить твердість 

отриманих в ЗЛВ структур. 

В структурі ЗЛВ чавуну СЧ21 на співвідношення аустенітної та мартен-

ситної складових істотно позначається тривалість впливу випромінювання. Зі 

збільшенням τ в приповерхневому шарі та в глибині ЗЛВ з'являються окремі 

ділянки залишкового аустеніту з мікротвердістю H100 = 500-560 кгс/мм
2
. В гли-

бинних областях ЗЛВ аустеніт локалізується навколо включень фосфідної 

евтектики, тобто в найбільш збагачених вуглецем ділянках.  

Необхідно відмітити, що структурна неоднорідність за глибиною ЗЛВ, що 

виникає при збільшенні τ, супроводжується нерівномірним розподілом 

твердості. Спостережуване збільшення кількості залишкового аустеніту з 

ростом τ, ймовірно, пов'язане з великим насиченням твердого розчину 

вуглецем.  

Так як аустеніт може надавати різний вплив на зносостійкість, то вибір 

режиму гартування чавуну СЧ21 та відповідного йому структурного стану в 

ЗЛВ повинен проводитися з урахуванням умов експлуатації конкретної деталі. 

Стосовно пари тертя, наприклад, циліндр двигуна – компресійне кільце, 

залишковий аустеніт може сприяти кращому припрацюванню даної пари. 

Зменшення зношування деталей після лазерного гартування обумовлене 

рядом факторів: великою твердістю поверхні, високою дисперсністю 

структури, збільшеними несучими властивостями поверхні, зменшеним 

коефіцієнтом тертя тощо.  

Отже, залізовуглецеві сплави, що використовуються вітчизняними 

виробниками деталей автомобільного транспорту, можуть ефективно 

оброблятись лазерним випромінюванням, що, в свою чергу, може забезпечити 

значне підвищення експлуатаційних характеристик відповідних виробів. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

МТА ПРИ ВНЕДРЕНИИ ТЕХНОЛОГИЙ ТОЧНОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ 

 

ЛУКИЕНКО Л.В., д-р т. н., доцент;  

ТЮТИН В.А., к. т. н., доцент 

Тульский государственный педагогический университет им. Л.Н. Толстого,  

г. Тула 

 

Одним из наиболее эффективных современных методов решения 

проблемы увеличения объѐма производства сельскохозяйственной продукции 

является применение технологий точного земледелия (ТЗ) [1]. Применение 

технологий точного земледелия является залогом успеха конкурентоспособного 

сельхозпроизводства во всем мире. 

Одной из самых доступных и в то же время самой популярной 

технологии точного земледелия является система параллельного вождения. Она 

требует гораздо меньше затрат на внедрение, чем другие, а эффект заметен 

сразу [1]. 

Данная система позволяет проводить полевые работы (вспашка, 

культивация, сев, внесение удобрений, уборка урожая) с максимальной 

точностью и минимумом «ненужных» движений. Также важным ее 

преимуществом является возможность обработки поля ночью с той же 

эффективностью и точностью, что и днем. Система параллельного вождения 

основана на использовании сигнала спутниковой навигации. Преимуществом 

системы является то, что она не требует высоких затрат, как другие элементы 

точного земледелия. К тому же она технологически более простая и доступная. 

При этом система очень быстро окупается — буквально за один-два сезона [1]. 
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