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Для зерносушарки ДСП-32ОТ на базі ТОВ "Відродження" с. Громада Любарського р-н., Житомирської обл. емпіричним шляхом встановлений режим сушіння насіння сої для отримання олії. Температура агента сушіння першої зони – 110оС. Температура агента сушіння другої зони – 60оС. Об’ємні витрати агента сушіння для першої зони сушіння – 40×103 м3/год, для другої зони сушіння – 21×103 м3/год.
Вихідні дані для розрахунку: температура атмосферного повітря (t0) – 0оС; відносна вологість атмосферного повітря ([image: image2.png]


0) – 80%; потужність пальника – 3,15 МВт (11,340×106 кДж/год); нижча кількість тепла від згорання 1 м3 природного газу – 33,04×103 кДж/м3 (7900 кКал/м3).
Сушарка працює на суміші повітря з топковими газами.

Найнижча кількість тепла від  згорання 1кг природного газу:

Qрн=QрнV/ρ=33,04×103/0,76=43,47×103 кДж/кг                (1)
ρ – густина природного газу (0,76 кг/м3).
Ентальпію та вологовміст атмосферного повітря знаходимо за J–d діаграмою J0=7,68 кДж/кг d0 =3,07 г/кг при температурі t0=0[image: image4.png]


 та відносній вологості повітря φ0= 80%.
Питому ентальпію пари визначають за формулою:

iп1=2500+1,88 t1                            (2)
Питому теплоємкість перегрітої пари приймаємо ср.п.=1,88 кДж/(кг×К)
Для першої зони сушарки:

iп1=2500+1,88×110=2706 кДж/кг
Для другої зони сушарки:

iп1=2500+1,88×60=2613 кДж/кг

Питому ентальпію агента сушіння приймаємо рівною ентальпії сухого повітря – ср.см.=1,01 кДж/(кг×К).
Визначаємо відносну масу сухого повітря необхідну для згорання 1 кг палива за повними формулами:
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=373         (3)
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=681         (4)
Вологовміст агента сушіння, що надходить до сушарки розраховують за формулою:

d1=[image: image10.png]1000 Wr™+Lrq,
el Wi



 г/кг,                                 (5)
де [image: image12.png]Wt~



 – маса вологи, що виділяється від згорання 1 кг палива ([image: image14.png]Wt~



=2,056 кг);
d0 – вологовміст атмосферного повітря (d0  = 3,07 г/кг);
Lт – теоретично необхідна маса повітря для спалювання 1 кг палива. 
Підставивши значення в формулу 5, отримаємо:

d1’= [image: image16.png]1000+2,056+373+3,07
1+373-2,056



=8,6 г/кг,
d1’’= [image: image18.png]1000+2,056+681+3,07
1+681-2,056



=6,1 г/кг.
Характеристику повітря або суміші повітря з топковими газами визначають, користуючись двома параметрами: температурою (t) і відносною вологістю (φ) при постійному барометричному тиску, який зазвичай приймають рівним 99325 Н/м2 (745 мм рт. ст.).
Кількість тепла, що отримує агент сушіння в топковому відділенні:
Qк=LI1 –LI0, кДж/год,                                   (6)
де L – витрата сухого повітря в кг/год; 

I1 – ентальпія агента сушіння, що надходить в сушарку (перша зона –134 кДж/кг; друга зона – 76 кДж/кг);
I0 – ентальпія атмосферного повітря (7,68 кДж/кг);
Qк – кількість тепла, переданого за 1 год атмосферному повітрю в камері змішування топкового відділення.
Об’ємні витрати агента сушіння розраховуються за формулою:

V=L*ʋ0 , м3/год,                                                   (7)
де L – витрата сухого повітря в кг/год
ʋ0 – відношення об’єму агента сушіння до маси його сухої частини (знаходять із довідників залежно від температури та відносної вологості: ʋ0’=1,122  м3/кг; ʋ0’’=0,972  м3/кг).
Для перших зон сушіння двох сушарок – L’=2×40×103/1,122=71×103 кг/год. 

Для других зони сушіння двох сушарок – L’’=2×21×103/0,972=43×103 кг/год.
Кількість тепла, що отримує агент сушіння в топковому відділенні:
Qк = LI1 – LI0, кДж / год                         (8)
Qк1=71×103×134–71×103×7,68=8,97×106 кДж/год,
Qк2=43×103×76–43×103×7,68=2,94×106 кДж/год.
Загальна кількість тепла необхідна для нагріву агента сушіння в достатній кількості для роботи двох зерносушарок ДСП-32ОТ становить 11,91×106 кДж/год, що майже відповідає потужності пальника 11,34×106 кДж/год. Реконструкцією зерносушарок передбачена рекуперація відпрацьованого агента сушіння та атмосферного повітря зони охолодження, додаткове утеплення та ін. Експлуатація зерносушарки ДСП-32×2М на базі ТОВ "Відродження" з одним топковим відділенням можлива навіть за зимових умов з температурою атмосферного повітря – 10оС.
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