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2,4-Д В РАЗНЬІЕ ФАЗЬІ Р А З В И Т И Я  О З И М О Й  ПШЕНИЦЬІ

3. М. ГРИЦАЕНКО

В литературе имеются сведения о повьішенной токсичности гербици- 
: : в  2,4-Д при внесении их совместно с минеральной некорневой под- 
•::р\жой. Зто связано, как показали о п ь і т ь і . 'А. М. Алиева (1959), 
В Ф. Ладонина (1961), Н. Я- Некрасова (1966), с уменьшением рН рас- 
■нира препарата 2,4-Д при добавлений к нему минеральньїх удобре- 

■й. При зтом снижается поверхностное натяжение раствора и повьі- 
_ ' і є т с я  смачиваемость растений, что ведет к повьшіению токсичности 
‘г^бицида.

В то ж е время совместное внесение минеральной некорневой под-
■ :рмки с гербицидами 2,4-Д, как показали те же опьітьі, улучшает пита- 
- ;-:е злакових растений. При зтом в растениях более интенсивно проте
за ют водообмен, фотосинтез, направленность работьі ферментов, что 
~:>:водит к усиленному росту растений, активному увелйчению листовой 
~:зерхности, накоплению сухого вещества и в целом к повьшіению уро-
- _я растений.

В зтой связи представлялось весьма интересньїм проследить влияет 
:и прием совместного внесення гербнцидов с минеральной некорне- 
з :н подкормкой при разньїх сроках внесення на химический состав зер- 

- ознмой ишеницьі сорта Мироновская 808. Опьітьі закладьівались в 
- -бно-опьітном хозяйстве Уманского сельскохозяйственного института 

з течение 1956— 1974 гг., а такж е в вегетационньїх, лабораторних усло- 
•ях кафедри физиологии, биохимии растений и микробиологии по сле- 

: ощей схеме: № К + 2 ,4 -Д —0,5 кг/га; М РК +2,4-Д —-1 кг/га; И Р К +
— І.4-Д— 1,5 кг/га; Н РК.+2Д -Д —2 кг/га *; ИРК; контроль.

Минеральньїе удобрення вносили из расчета: аммиачной селитрьі
♦ : пер фосфат а по 8 кг/га н калийной соли 6 кг/га.

Опрьіскивание проводили ранцевьім опрьіскивателем типа «Авто- 
« ікс» из расчета 400 л/га. Размер опьітной делянкн — 50— 100 м2. По- 
:^:оность опьіта 3-4-кратная. Сроки внесення препаратов — фаза куще- 
г: я. фаза вьіхода в трубку.

В зрелом зерне определяли: содержание общего, органи*ческого н
* -ерального азота колориметрически; содержание аминокислот мето- 
::  ■: бумажной хроматографнн по К. В. Успенской и В. Л. Кретович

2) в нашей моднфикации; содержание общего, органического и ми
гального  фосфора, а такж е фосфора различньїх фракций по Огару и 
: ::-ену (цитируется по Петербургскому, 1968); содержание углеводов 

: - деляли по Н. И. Ястрембовичу и Ф. Л. Калинину (1962).
В результате проведенньїх исследований установлено, что характер 

ї-~ -кия гербицида 2,4-Д совместно с минеральной некорневой подкорм-
і  :: : на химический состав зерна озимой пшеницьі зависит от доз и сро-
■ з применения препаратов. Так, при внесении препаратов в фазу куще- 
н- - годержанне всех форм азота в зерне мало отличалось между вари-

Гербицид 2,4-Д дозировали по препарату.
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антами. Несколько уменьшенньїм бьіло количество органического азота 
•: ~озе гербицида 2 кг/га за счет увеличения содержания минерально- 

г; аз та. В то же время лучшим сочетанием ИРК. с гербицидом при 
гт м сроке внесення явились дозьі 2,4-Д в 1 и 1,5 кг/га, при которьіх ко- 
лнчєство общего н органического азота в разньїе годьі оказалось наи- 
большим. Такой закономерностн нельзя отметить для пшеницьі, обрабо- 
танной в фазу вьіхода в трубку. Здесь угнетение развития растений пше- 
ниньї в вегетационньш период сказалось на содержанин азотсодержащих 
веществ в репродуктнвньїх органах и зта закономерность более отчетлнво 
проявлялась с увеличением доз 2,4-Д. Призтом заметно уменьшалось ко
личество общего и органического азота и увеличивалось содержание ми- 
нерального, что свидетельствует о нарушении продессов поглощения азо
та растениями и связьівания минеральньїх форм в органические.

На фоне з\тих исследований интересно бьіло проследить за содержа- 
нием аминокислотного состава зерна и особенно состава незаменимьіх 
аминокислот, которьіе имеют огромное значение в обмене веществ и 
жизнедеятельности организмов человека и животного.

Как показали наши исследования, при внесении К Р К  с гербици
дом в фазу кущения сумма аминокислот и амидов на всех вариантах 
бьіла значительно вьіше, чем на контроле, а сумма аминокислот при до
зах 2,4-Д — 0,5 и 1 кг/га с NРК, составляла по сравнению с контролем 
соответственно 159 и 161% (табл.).
Содержание аминокислот и амидов в зерне озимой пшеницьі при внесении минеральной 

некорневой подкормки совместно с гербицидами 2,4-Д  в фазе кущения в 1971 г.
_______________  (в мг% на сухое вещество)

Аминокислотьі
М Р К + 2.4-Д  

0 ,5  кг/га
И РК +2.4-Д

1 кг/га
ОТК +  2.4-Д 

1,5 к г/га
М Р К +2.4-Д  

2 кг/га ИРК Контроль

Цистеин 70 60 60 60 50 40
Лизин 25 25 15 15 10 10
Гистидин 25 25 15 15 10 10
Аспарагин 30 20 25 25 25 20
Глутамин 45 45 35 35 40 35
Аргинин 45 45 37 35 40 ЗО
Серин 40 55, 35 35 40 ЗО
Глицин ЗО 35 25 20 ЗО 25
Глутаминовая кислота 85 95 105 95 90 65
Треонин 25 ЗО 10 10 15 10
а-аланин 100 110 100 90 110 60
Пролин ЗО 10 10 10 10 10
Триозин ЗО 15 20 20 15 10
Триптофан ЗО 20 15 15 10 20
Метионин 40 50 60 40 40 40
В а лин 25 ЗО 30 25 20 25
Фенил-аланин 20 25 15 10 15 10
Лейцин 40 40 ЗО 20 20 20

Сумма аминокислот 
и амидов, 7.35 735 642 575 590 470
их % к контролю 156,38 156,39 136,59 122,34 125,53 100
Сумма аминокислот, 660 670 582 515 525 415
их % «  контролю 15903 161,44 140,24 124,09 126,51 100
Сумма амидов, 75 65 60 60 65 55
их % к контролю 136,36 118,18 109,09 109,09 118,18 100
Сумма незаменимнх 
аминокислот, 205 220 175 135 130 І 35
их % к контролю 151,85 162,96 129,62 100 96,30 100

Увеличение содержания суммьі аминокислот проходило в основном 
за счет незаменимьіх аминокислот — аргинина, треонина, фенил-алани-
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на, лейцина, а такж е лизина и гистидина, количество которьіх при дозах 
0,5 и 1 кг/га 2,4-Д бьіло в 2,5 раза вьіше, чем на контроле.

Суммарное количество незаменимьіх аминокислот в вариа'нтах с 
0,5 и 1 кг/га 2,4-Д при совместном примеиении с минеральньїми елемен
тами составляло по отношению к контролю соответственно 151,8 и 
163%. При внесении одной лишь минеральной подкормки или при сов
местном примеиении с 1,5 кг/га 2,4-Д сумма незаменимьіх аминокислот 
не превьішала уровня контроля.

Совершенно иная картина наблюдалась в содержании аминокис
лот в зерне при обработке пшеницьі препаратами в фазу вьіхода в труб
ку. Здесь сумма аминокислот, в том числе незаменимьіх, на всех вари- 
антах опьіта бьіла ниже, чем на контроле и зта закономерность усилива- 
лась с увеличением доз гербицида. Уменьшадось количество лизина, фе- 
нил-аланина, метионина, особенно при внесении 2 кг/га гербицида с удо
бреннями. В то же время содержание амидов — аспарагина и глутамина 
превьішало контроль, что свидетельствует о повьшіенном резервирова- 
нии екзогенного аммиака в зерне обработанних растений, чем можно 
обьяснить повьішенное содержание минеральньїх форм азота на зтих 
вариантах.

Не обнаружили ми заметного влияния гербицидов и минеральньїх 
веществ, вносимьіх в фазу кущення, на содержание в зерне общего фос
фора. Несколько пониженньїм бьіло содержание органического фосфора 
за счет увеличения минерального и уменьшения нуклеотидного при дозе
2 кг/га 2,4-Д в совместном примеиении *с минеральньїми веществами. 
При дозах гербицида в 0,5; 1; 1,5 кг/га и № К , наоборот, увеличивалось 
количество органического фосфора за счет повьішения содержания фос
фора, входящего в состав макрозргических фосфоросодержащих ве
ществ — нуклеотидов, нуклеиновьіх кислот, белков. При опрьіскивании 
растений пшеницьі растворами препаратов в фазу вьіхода в трубку на- 
рушалось соотношение в содержании фосфора в различньїх формах в 
сторону торможеиия включення фосфора в органические вещества и 
накопления его в минеральной форме,

Исследуя содержание и состав углеводов в репродуктивних орга
нах пшеници, установлено, что наиболее благоприятньши дозами 2,4-Д 
при совместном внесении с минеральньїми злементами для синтеза сум- 
мьі сахаров оказались 1 и 1,5 кг/га. При зтом увеличивалось количество 
моносахаров за счет фруктози или глюкози.

Мало сказивалось влияние гербицида и удобрений на содержании 
крахмала. В то же вряме количе,ство других полисахаридов — гемицел- 
люлез и клетчаткиуменьшалось. Снижалось также содержание лигнина.

ВЬІВОДЬІ

1. Совместное применение минеральной некорневой подкормки 
(МРК) и гербицида 2,4-Д вьізьівает изменения в химическом составе 
зерна озимой пшеници. Характер зтих изменений зависит от доз герби
цида и сроков внесення препаратов.

2. Применение минеральной подкормки с гербицидом в фазу куще
ння пшеници способствует накоплению в зерне разних форм азота, 
особенно при дозах 1 и 1,5 кг/га 2,4-Д. При зтом повишается содержа
ние аминокислот, в основном за счет незаменимих, что повьшіает каче- 
ство зерна. В фазу вихода в трубку, наоборот, снижается количество 
общего и органического азота, незаменимих аминокислот, а,содержание 
минерального азота и амидов повишается, особенно при повьішенних 
дозах препарата 2,4-Д.

3. Гербицид 2,4-Д в дозах 0,5; 1 и 1,5 кг/га и некорневая подкормка 
в фазу кущения пшеници способствуют повишению содержания в зерне
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органического фосфора за счет макрозргических фосфоросодержащих 
веществ. При внесении препаратов в фазу вьіхода в трубку повьшіается 
содержание минерального и снижается в зерне количество органическо
го фосфора.

4. Внесение 2,4-Д с удобреннями в фазу кущения повьішае,т в зерне 
содержание суммьі сахаров за счет моносахаридов. При зтом количест
во гемицеллюлоз, клетчатки и лигнина снижается.
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