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СИНТЕЗ ХЛОРОФІЛІВ В РОСЛИНАХ РІПАКУ ЯРОГО ЗА ДІЇ ГЕРБІЦИДІВ ДУАЛ ГОЛД 960 ЕС, КОМАНД 48 І МІКРОБІОЛОГІЧНОГО ПРЕПАРАТУ ПОЛІМІКСОБАКТЕРИН
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Досліджена дія різних норм гербіцидів Дуал Голд 960 ЕС,  Команд 48 і мікробіологічного препарату Поліміксобактерин за різних способів застосування на синтез хлорофілів в листках ріпаку ярого.
Одним із актуальних елементів сучасних екологічно безпечних технологій є застосування біологічних препаратів, в тому числі мікробіологічних, які покращують живлення рослин, захищають від шкідливих організмів. Такі препарати створені на основі азотфіксуючих, фосформобілізуючих бактерій та бактерій антагоністів[1]. Вчені повідомляють про позитивний вплив бактеріальних препаратів на ріст і розвиток сільськогосподарських культур [2]. За їх дії посилюються обмінні процеси в рослинах, розвивається більш потужна коренева система, формується оптимальний фотосинтетичний апарат та збільшується вміст хлорофілу в листках, що в цілому забезпечує підвищення врожайності посівів [3,4].

В хлоропластах відбувається процес фотосинтезу, під час якого під дією сонячної енергії проходять реакції фосфорилювання, асиміляції вуглекислого газу, синтез вуглеводів.

В дослідженнях З.М. Грицаєнко та інших [5] виявлено, що вміст хлорофілу змінюється залежно від діючої речовини препарату, який вноситься, і його норми, іншими дослідниками відмічається негативний вплив гербіцидів при збільшенні їх норм на вміст хлорофілу в рослинах ячменю, сої [6, 7].

На збільшення вмісту хлорофілу в листках озимої пшениці під дією гербіцидів 2,4-ДА (0,9 кг/га), Діамету (1,2; 2,4 кг/га) і Діалену (0,8; 1,8 кг/га) вказує в своїх роботах Л.І.Середина [8].

Завданням наших досліджень було вивчення впливу різних норм ґрунтового гербіциду Дуал Голд 960 ЕС та його сумішей із гербіцидом  Команд 48 за внесення в ґрунт перед сівбою ріпаку ярого, без і на фоні обробки насіння мікробіологічним препаратом Поліміксобактерин на синтез хлорофілів у листках ріпаку ярого.

Методика досліджень. Дослідження проводили в 2006, 2007 та 2009 рр. в умовах дослідного поля Уманського НУС в сівозміні кафедри біології.

Гербіцид Дуал Голд 960 ЕС к.е.(S-метолахлор, 960 г/л) вносили в ґрунт  перед сівбою ріпаку ярого в нормах 0,8; 1,2; 1,6; 2,0 л/га окремо і сумісно з ґрунтовим гербіцидом Команд, 48% к.е.( кломазон, 480 г/л) в нормі 0,16 л/га, без і  на фоні передпосівної обробки насіння мікробіологічним препаратом Поліміксобактерин, створеним на основі фосфатмобілізуючих бактерій Bacillus polymyxa KB, в нормі 50 мл/т.

Ділянки розміщувались за рендомізованим методом у триразовому повторенні. Площа дослідної ділянки становила 100 м2, облікової – 60 – 70 м2. Попередник – пшениця яра. Норма висіву насіння – 2,0 – 2,5 кг/га. Технологія вирощування ріпаку ярого – загальноприйнята для Правобережного Лісостепу України. Гербіциди вносили обприскувачем ОГН – 600; витрата робочого розчину – 300 л/га.

Частки фотосинтетичних пігментів визначали за методикою М.І. Третьякова [9].
Результати досліджень. В результаті проведених досліджень (табл. 1) нами встановлено, що гербіцид Дуал Голд 960 ЕС, внесений в ґрунт в різних нормах перед сівбою ріпаку ярого, як окремо, так і в суміші з ґрунтовим гербіцидом Команд 48, в значній мірі впливає на синтез хлорофілів «а» і «б» в листках ріпаку ярого. Так, при застосуванні гербіциду Дуал Голд 960 ЕС окремо, в нормах 0,8; 1,2; 1,6 л/га вміст пігментів підвищувався у фазу розетки – на 1,6; 2,2; 3,2 %; у фазу бутонізації – на 0,5; 0,7; 0,9 % відповідно до норм гербіциду, в порівнянні з контролем І. При збільшенні норми  гербіциду до 2,0 л/га синтез хлорофілів пригнічувався порівняно з варіантами де вносили гербіцид в нормах 1,2; 1,6 л/га і складав у фазу розетки – 0,814 мг в 1 г сирої речовини, у фазу бутонізації – 1,870 мг. в 1 г сирої речовини, що перевищувало контроль І на 2,8; 0,8 % відповідно до норми гербіциду.

При застосуванні гербіциду Команд 48, в нормі 0,16 л/га, перед сівбою ріпаку, також спостерігався підвищений синтез зелених пігментів листків ріпаку ярого у фазу розетки – на 1,1 %, у фазу бутонізації – на 0,7 % проти контролю І.

При сумісному застосуванні гербіцидів Дуал Голд 960 ЕС в нормах 0,8; 1,2; 1,6; 2,0 л/га з Командом 48 в нормі 0,16 л/га вміст хлорофілу в листках ріпаку ярого збільшувався у фазу розетки – на 2,5; 3,6; 6,2; 3,3 %, у фазу бутонізації – на 1,2; 2,9; 4,2; 1,4 % відповідно до норм гербіциду Дуал Голду 960 ЕС, в порівнянні з контролем І.

Застосування Дуал Голду 960 ЕС в нормах 0,8; 1,2; 1,6; 2,0 л/га на фоні обробки насіння перед посівом Поліміксобактерином у нормі 50 мл/т призводило до активізації процесу синтезу фотосинтетичних пігментів рослин ріпаку ярого  у фазу розетки – на 8,9; 13,7; 10,9; 7,4%, у фазу бутонізації – на 9,5; 14,9; 11,2, 7,6 % відповідно до норм гербіциду, в порівнянні з контролем І, що свідчить про вищу ефективність застосування Дуал Голду 960 ЕС на фоні обробки насіння Поліміксобактерином.

Активно синтезувався хлорофіл в листках рослин ріпаку ярого на варіанті досліду, де проводилась обробка насіння перед посівом лише мікробним препаратом Поліміксобактерин у нормі 50 мл/т. Тут у фазу розетки вміст фотосинтетичних пігментів в лисках ріпаку ярого становив – 0,819 мг в 1 г сирої речовини, у фазу бутонізації – 1,8 мг в 1 г сирої речовини, що перевищувало контроль І відповідно на 3,4; 2,7 %.

1.Вплив гербіцидів Дуал Голд 960 ЕС і Команд 48 за внесення в ґрунт окремо і сумісно на фоні обробки насіння перед сівбою Поліміксобактерином на вміст суми хлорофілів «а» і «б» в листках ріпаку ярого, середнє за 2006, 2007 та 2009 роки.

	Варіант досліду
	Фаза розетки
	Фаза бутонізації

	
	мг в 1г сир. речовини
	% до контролю
	мг в 1г сир. речовини
	% до контролю

	Без препаратів і ручних прополювань (контроль І)
	0,792
	100
	1,855
	100

	Без препаратів +

ручні прополювання

(контроль ІІ)
	0,819
	103,4
	1,871
	100,9

	Дуал Голд, 0,8  л/га
	0,805
	101,6
	1,865
	100,5

	Дуал Голд, 1,2 л/га
	0,810
	102,2
	1,869
	100,7

	Дуал Голд, 1,6 л/га
	0,817
	103,2
	1,873
	100,9

	Дуал Голд, 2,0 л/га
	0,814
	102,8
	1,870
	100,8

	Комманд, 0,16 л/га
	0,801
	101,1
	1,869
	100,7

	Дуал Голд, 0,8 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,812
	102,5
	1,877
	101,2

	Дуал Голд, 1,2 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,821
	103,6
	1,909
	102,9

	Дуал Голд, 1,6 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,841
	106,2
	1,933
	104,2

	Дуал Голд, 2,0 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,818
	103,3
	1,881
	101,4

	Поліміксобактерин,

50 мл/т – обробка насіння (фон)
	0,819
	103,4
	1,905
	102,7

	Фон + Дуал Голд, 0,8 л/га
	0,862
	108,9
	2,031
	109,5

	Фон + Дуал Голд, 1,2 л/га
	0,900
	113,7
	2,131
	114,9

	Фон +Дуал Голд, 1,6 л/га
	0,878
	110,9
	2,063
	111,2

	Фон + Дуал Голд, 2,0 л/га
	0,851
	107,4
	1,999
	107,6

	Фон + Комманд, 0,16 л/га
	0,864
	109,1
	2,035
	109,7

	Фон +Дуал Голд, 0,8 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,897
	113,3
	1,219
	114,8

	Фон +Дуал Голд, 1,2 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,917
	115,8
	2,166
	116,8

	Фон +Дуал Голд, 1,6 л/га + Комманд, 0,16 л/га
	0,906
	114,3
	2,118
	114,2

	Фон +Дуал Голд, 2,0 л/га +Комманд, 0,16 л/га
	0,889
	111,2
	2,085
	112,4

	НІР05
	0,02–0,03
	
	0,09–0,11
	


Найбільш активне нагромадження хлорофілу в листках ріпаку ярого спостерігалось на варіантах досліду, де застосовували гербіцид Дуал Голд 960 ЕС в нормі 1,2; 1,6 л/га сумісно з Командом 48 в нормі 0,16 л/га на фоні обробки насіння перед посівом  мікробним препаратом Поліміксобактерин у нормі 50 мл/т. Тут вміст хлорофілу  у фазу розетки  становив – 0,917; 0,906 мг в 1 г сирої речовини, у фазу бутонізації – 2,16; 2,11 мг в 1 г сирої речовини відповідно до норм гербіциду, що перевищувало контроль І у фазу розетки – на 15,8; 14,3 мг. в 1 г сирої речовини, у фазу бутонізації – на 16,8; 14,2 мг. в 1 г сирої речовини. Подальше підвищення норми гербіциду Дуал Голд 960 ЕС до 2,0 л/га в суміші з Командом 48  при обробці насіння ріпаку ярого перед сівбою мікробіологічним препаратом Поліміксобактерин, зменшувало активність синтезу зелених пігментів асиміляційної поверхні рослин ріпаку ярого, що складало у фазу розетки 11,2%, у фазу бутонізації – 12,4%  проти контролю І.

Висновки. 

1. Гербіцид Дуал Голд 960 ЕС в нормах 0,8; 1,2; 1,6 і 2,0 л/га, внесений як окремо, так і в суміші з гербіцидом з Команд 48 в нормі 0,16 л/га позитивно впливає на синтез хлорофілів в листках рослин ріпаку ярого. 
2. Найвищі показники синтезу зелених пігментів формуються за дії гербіциду Дуал Голду 960 ЕС в нормі 1,6 л/га, внесеного як окремо, так і сумісно з Командом 48. 
3. Дуал Голд 960 ЕС внесений в нормі 1,2 л/га як окремо, так і сумісно з Командом 48 на фоні обробки насіння перед сівбою Поліміксобактерином 50 мл/т забезпечує формування найвищих показників синтезу зелених пігментів асиміляційної поверхні  рослин ріпаку ярого. 
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Установлено, что  гербицид Дуал Голд 960 ЕС (0,8; 1,2; 1,6; 2,0 л/га), внесенный как отдельно, так и совместно с гербицидом  Команд 48 (0,16 л/га) положительно влияет на синтез зеленых пигментов поверхности растений ярового рапса. Наиболее высокие показатели синтеза зеленых пигментов листьев рапса ярового формируется при использовании почвенного гербициду Дуал Голд 960 ЕС в норме 1,2 л/га совместно с гербицидом Команд 48, на фоне обработки семян перед посевом микробным препаратом – Полимиксобактерин в норме 50 мл/т.

Ключевые слова: яровой рапс, гербицид, микробный препарат, обработка семян, почва, пигменты
It is set that herbicide of Dual Gold (0,8; 1,2; 1,6; 2,0 l/ga), borne both separately and jointly with herbicide  of Komand 48 (0,16 l/ga) positively influences on forming of of green pigment plants of a spring rape. The highest rates of synthesis of green pigment of spring rape is formed at the use herbicide of Dual Gold in a norm 1,2 l/ga is joint with herbicide of Komand 48, on a background treatment of seed before sowing of Polimiksobakterinom 50 ml/t.
Key words: spring rape, herbicide, microbiological preparation, treatment of seed, soil, pigment
