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Наведено результати досліджень комплексного застосування гербіцидів Хармоні 75 і Півоту з біостимулятором росту – Емістимом С  на формування асиміляційної поверхні, накопичення біомаси рослин у динаміці та її продуктивність в умовах Центрального Лісостепу України.
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Постановка проблеми. Соя – унікальна продовольча, лікарська та кормова культура, уже багато років належить до найважливіших стратегічних культур світового землеробства. Серед білкових культур соя – найбільш цінна, у її насінні міститься 34–35 % повноцінного протеїну, 18–24 % олії, яка складається з 84 % ненасичених жирних кислот, вуглеводів, клітковини, комплексу вітамінів, мікроелементів. Окрім вище перелічених властивостей, соя має велике агротехнічне значення. Після збирання на кожному гектарі залишається стільки поживних речовин, скільки їх міститься у 15–20 т гною [1]. 
Збагачуючи ґрунт азотом, соя є цінним попередником для зернових, урожайність яких підвищується на 10–15 % та інших культур. Введення сої у сівозміну сприяє поліпшенню структури та родючості ґрунту, підвищенню культури землеробства, дає можливість працювати без використання у сівозміні чистого пару [2].
Соя – одна з найбільш рентабельних культур сьогодні у світі й в Україні, тому вкрайнеобхідне значне нарощування її виробництва, застосування ринкових механізмів зі стимулювання вкладання коштів. Потенціал для розвитку соєвої галузі в Україні величезний, адже вона має безліч переваг. Існують чисельні можливості для впровадження сої в раціон харчування людини, використовувати свинину і говядину вирощену на соєвих кормах. Тут варто памятати, що на збагачених білком кормах тварини досягають товарних кондицій удвічі швидше, ніж на звичайних ячмінних зернових сумішах. І нарешті, соя є надзвичайно рентабельною і економічно вигідною культурою, оскільки товарне зерно сої на внутрішньому ринку коштує більше 200 дол./т, а поріг рентабельності його виробництва становить близько 10 ц/га. Найважливішим є те, що ці показники цілком досяжні для пересічних українських сільгосппідприємств [3].
Мета і завдання. Низька конкурентна спроможність сої є причиною того, що в її агроценозах формуються сприятливі умови для росту й розвитку бур’янів, які істотно впливають на її врожай. На жаль, на сьогодні це одна з найгостріших проблем, пов’язаних із вирощуванням культури. Виходячи з цього, застосування гербіцидів у посівах сої – це обов’язковий захід інтенсивної технології її вирощування, який дозволяє вести успішно боротьбу з бур’янами та отримувати високі врожаї. Поряд з цим сумісне застосування гербіцидів з біостимуляторами росту дає можливість знизити пестицидне навантаження до мінімуму [4].
Матеріал і методика досліджень. Досліди закладали на дослідному полі Уманського національного університету садівництва впродовж 2008 – 2010 років. Гербіциди і біостимулятор росту – Емістим С вносили у фазу 2–3 листків у сої у нормах: Хармоні 75 –  8,0 та 10,0 г/га; Півот – 0,7 та 1,0 л/га; Емістим С – 5 мл/га, витрата робочого розчину - 300 л/га. Використання препаратів суміщували в часі та поєднували в єдиному технологічному процесі. Площу листової поверхні визначали методом „висічок” [5]. Масу сирих рослин – зважуванням [6]. Облік урожаю проводили методом суцільного обмолоту культури з облікової ділянки, а також методом пробних снопів.
Результати досліджень та їх обговорення. У результаті проведених досліджень нами встановлено, що гербіциди Хармоні 75 і Півот та Емістим С позитивно впливають на фотосинтетичні показники посівів і як наслідок на продуктивність сої. Добре розвинений фотосинтетичний апарат, оптимальний за об’ємом, динамікою й інтенсивністю функціонування, є важливим критерієм високої продуктивності на рівні агрофітоценозу. Формування урожаю в результаті фотосинтетичної діяльності рослин в посівах визначається розмірами асиміляційної поверхні листків. 
Так, за високої кількості бур’янів на контрольному варіанті (без гербіцидів і ручного прополювання) наростання листкової поверхні сої було пригніченим. Тут у фазі гілкування загальна площа листової поверхні сої знаходилась у межах 9,1 тис.м2/га; під час  цвітіння – 31,5 тис. м2/га; у фазі наливу бобів – 36,7 тис.м2/га і у фазі повного наливу бобів – 31,8 тис.м2/га, а при застосуванні Хармоні 75 площа листкової поверхні становила 12,6 – 12,7 тис. м2/га у фазі гілкування. Сумісне застосування Хармоні 75 з Емістимом С сприяло збільшенню площі листкової поверхні на 0,4 – 0,9 тис.м2/га у порівнянні з варіантами де використовували лише Хармоні 75. При застосуванні Півоту площа листкової поверхні знаходилась у межах – 12,7 – 13,0 тис. м2/га у фазі гілкування, а при сумісному застосуванні з Емістимом С спостерігалось збільшення до 1,0 тис. м2/га.  Така тенденція наростання листкової поверхні спостерігалась протягом вегетаційного періоду. Найбільшою площа листкової поверхні була при застосуванні Хармоні 75 – 8,0 г/га з Емістимом С, що становило 13,6 тис.м2/га – у фазі гілкування, 48,2 тис.м2/га – у фазі цвітіння, 49,8 тис.м2/га – у фазі наливу бобів та 47,0 тис.м2/га – у фазі повного наливу бобів та Півоту – 0,75 л/га з Емістимом С – 14,0; 49,6; 50,2; 48,7 тис.м2/га відповідно (табл. 1).
Внесення гербіцидів сумісно з Емістимом С сприяло більш інтенсивному наростанню листкової поверхні сої, особливо на початку вегетації культури у порівнянні з контрольним варіантом, де гербіцид і біостимулятор росту не використовували і варіантом із застосуванням лише біостимулятора росту.
1. Динаміка площі листкової поверхні сої при застосуванні

гербіцидів і Емістиму С., тис.м2/га (середнє 2008–2010 рр.)

	Варіант досліду
	Фази розвитку сої

	
	гілкування
	цвітіння
	налив бобів
	повний налив бобів

	Контроль (без препаратів і ручних прополювань)
	9,1
	31,5
	36,7
	31,8

	Контроль (без препаратів + прополювання вручну)
	11,2
	38,0
	40,4
	35,4

	Емістим С – 5 мл/га
	9,2
	35,5
	39,6
	33,1

	Хармоні 75 – 8,0 г/га
	12,7
	45,8
	48,0
	41,9

	Хармоні 75 – 10,0 г/га
	12,6
	44,3
	46,2
	41,0

	Хармоні 75 – 8,0 г/га + Емістим С – 5 мл/га
	13,6
	48,2
	49,8
	47,0

	Хармоні 75 – 10,0 г/га + Емістим С – 5мл/га
	13,0
	47,0
	49,5
	46,5

	Півот – 0,75 л/га 
	13,0
	46,3
	49,2
	42,6

	Півот – 1,0 л/га
	12,7
	46,0
	48,5
	42,5

	Півот – 0,75 л/га + Емістим С– 5 мл/га
	14,0
	49,6
	50,2
	48,7

	Півот – 1,0 л/га + Емістим С– 5 мл/га
	13,7
	49,0
	48,9
	48,0

	  НІР05
	0,7
	1,2
	1,0
	0,9


Застосування гербіцидів і Емістиму С в дослідах помітно зменшувало забур’яненість посівів, що було пов’язане із підвищенням ростових процесів та збільшенням надземної маси сої, що і створило погіршені умови для росту й розвитку бур’янів. Емістим С потрапляючи в рослину включався в обмін речовин, в результаті чого активізувалися біохімічні процеси, що сприяє підвищенню рівня життєздатності рослин та накопичення біомаси.

 Нами також встановлено, що при застосуванні гербіцидів, як окремо, так і сумісно з Емістимом С підвищувалася активність формування надземної біомаси рослин сої.

Протягом усіх фаз розвитку сої, особливо під час наливу бобів, надземна 

маса  рослин  була  найбільшою  на  варіантах  із  застосуванням  Хармоні 75 у нормі – 8,0г/га і Півоту – 0,75 л/га у поєднанні з Емістимом С (табл. 2). 
2. Динаміка накопичення наземної біомаси рослин сої залежно від 

впливу гербіцидів і Емістиму С., г/рослину (середнє 2008–2010 рр.)

	Варіант досліду
	Фази розвитку сої

	
	гілкування
	цвітіння
	налив бобів
	повний налив бобів

	Контроль (без препаратів і ручних прополювань)
	12,6
	42,0
	58,3
	52,0

	Контроль (без препаратів + прополювання  вручну)
	14,5
	54,5
	80,0
	75,8

	Емістим С – 5 мл/га
	13,8
	46,8
	65,6
	60,4

	Хармоні 75 – 8,0 г/га
	17,8
	65,0
	93,8
	85,4

	Хармоні 75 – 10,0 г/га
	17,5
	64,0
	87,9
	81,6

	Хармоні 75 – 8,0 г/га + Емістим С– 5 мл/га
	19,8
	70,6
	102,5
	95,0

	Хармоні 75 – 10,0 г/га + Емістим С–5 мл/га
	19,0
	69,2
	90,9
	88,2

	Півот – 0,75 л/га 
	18,7
	75,4
	100,1
	92,7

	Півот – 1,0 л/га
	18,0
	74,2
	98,2
	89,5

	Півот – 0,75 л/га + Емістим С– 5 мл/га
	     21,3
	    78,9
	106,8
	100,9

	Півот – 1,0 л/га + Емістим С– 5 мл/га
	     20,9
	    76,5
	104,0
	98,3

	НІР05
	1,1
	2,4 
	3,0
	3,2


У фазі гілкування найбільшою наземна маса однієї рослини сформувалася на варіантах із використанням Хармоні 75 у нормі 8,0 г/га, що становило 17,8 г, а сумісно з Емістимом С – 19,8 г та Півоту 0,75 г/га – 18,7г, сумісно з Емістимом С – 21,3 г. 

Подібна тенденція зберігалася протягом всієї вегетації, однак з наростанням біомаси рослин досягло свого максимуму у фазі наливу бобів і становило на контрольному варіанті – 58,3 г/рослину, тоді як із застосуванням гербіцидів даний показник знаходився у межах 87,9 – 100,1 г, а із сумісним застосуванням з Емістимом С – 90,9 – 106,8 г/рослину. 

Емістим С, використаний без гербіциду сприяв наростанню біомаси лише у межах 65,6 г/рослину. Щодо контролю з ручним прополюванням наземна маса рослини збільшувалася у всі строки визначення, і становила у фазу гілкування – 14,5 г, у фазу цвітіння – 46,8 г, у фазу наливу бобів – 80,0 г і у фазу повного наливу бобів – 75,8 г/рослину.
Найвища урожайність сої в роки досліджень сформувалась на варіантах із внесенням Хармоні 75 – 8,0 г/га та Півоту – 0,75 л/га, що становило 18,1 ц/га та 19,0 ц/га, а у поєднанні з Емістимом С – 5 мл/га – 19,8 і 20,6  ц/га. На контрольному варіанті урожайність знаходилась у межах 12,3 ц/га. При застосуванні одного Емістиму С урожайність збільшувалася на 1,2 ц/га у порівнянні з контролем. 
 Висновки:

1. Гербіциди  Хармоні 75 і Півот позитивно впливають на збільшення площі листкової поверхні, накопичення наземної маси рослинами сої та продуктивність.

2. Сумісне застосування гербіцидів з Емістимом С дає можливість зменшити норму гербіцидів, збільшити урожайність та зменшити пестицидний прес на навколишнє середовище.
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Изучаемые нами препараты положительно влияли на площадь листовой поверхности, накопление биомассы растениями и продуктивность посевов сои. При выращивании сои за интенсивной технологией большое значение имеет правильный подбор норм гербицидов и биостимуляторов роста, сроков и способов внесения с учтением видового состава сорняков, что обеспечивает максимальное уничтожение сорняков, благоприятные условия для роста и развития сои, а в следствии –  формирование высокого урожая. Совместное внесение гербицидов Хармони 75 и Пивота с биостимулятором роста – Эмистимом С дает возможность уменьшить нормы гербицидов и пестицыдный  пресс на почву и окружающую среду.
Ключевые слова: соя, гербицыды, биостимулятор роста, Хармони 75, Пивот, Эмистим С, листовая поверхность, биомасса, эффективность, урожайность, применение.

The studied chemicals influenced positively the area of leaf of surface, the accumulation of plant biomass and productivity of soybeans. The correct choice of application rates of herbicides and biоlogical growth stimulantors, terms and methods of their application considering the specific types of weeds ensuring maximum extermination of weeds and favorable conditions for the growth and development of soybeans, which will result in the formation of high yields are of great importance for growing soybeans according to intensive technology. Besides, combintd application of herbicides Harmony 75, Pivot and biоlogical growth stimulators Emistim C makes it possible to reduce herbicide rates and pesticide pressure on the soil and the environment.
Key words: soybean, herbicides, biostimulants of growth, Harmony 75, Pivot, Emystim C, leaf surface, plant biomass, efficiency, yield, application.
