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На сьогоднішній день актуальним завданням є розробка методів, 

спрямованих на вирішення реальних логістичних завдань (наприклад, 

визначення розташування запасів товарів на складі), які використовуються в 

інтелектуальних комп'ютерних системах загального та спеціального 

призначення. 

Точні методи вирішення логістичних завдань мають високу 

обчислювальну складність. Методи вирішення логістичних завдань на основі 

локального пошуку мають високу ймовірність попадання до локального 

екстремуму. Методи вирішення логістичних завдань з урахуванням 

випадкового пошуку не гарантують збіжність. У зв'язку з цим виникає 

проблема недостатньої ефективності методів вирішення логістичних завдань, 

яка потребує вирішення. 

Для вирішення проблеми недостатньої ефективності визначення 

місцезнаходження запасів товарів на складі у роботі були досліджені існуючі 

методи статистичного та машинного навчання. Дані дослідження показали, що 

на сьогоднішній день найбільш ефективними є нейромережеві методи. 

Об'єкт дослідження. Процес визначення розташування запасів товарів 

складі. 

Предмет дослідження. Метод визначення розташування запасів товарів на 

складі на основі нейромереж з асоціативною пам'яттю. 

Метою роботи є підвищення ефективності визначення розташування 

запасів товарів за рахунок нейромереж з асоціативною пам'яттю. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

1. Визначити характеристики товару (вхідні та вихідні змінні). 

2. Сформувати структуру нейро-асоціативної моделі. 

3. Ідентифікувати параметри нейро-асоціативної моделі. 

4. Створити модель функціонування нейро-асоціативна модель 

5. Провести чисельне дослідження запропонованого методу. 

Характеристики товару (параметри) – це відмінні властивості та ознаки 

товару, кількісні та якісні дані про нього. 

В якості вхідних змінних, що характеризують товар, були обрані такі 

основні параметри: артикул, бренд, найменування, групування товару, розміри, 

обсяг, вага, склад, термін придатності, ціна, споживчі характеристики, кількість. 

В якості вхідних змінних, що характеризують місце розташування товару, 

були обрані такі основні параметри товару на складі: сектор, комірка, 

контейнер, полиця, ящик. 

Вимоги до вказівки характеристик: 

-мінімальна кількість характеристик товару – 3; 
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– обов'язково вказуються основні характеристики, необхідні для вибору та 

ідентифікації товару; 

– обов'язково вказується приналежність до класу, групи, підгрупи, виду 

товару; 

– характеристики заповнюються однією мовою; 

– максимально допустима кількість символів для значення характеристики 

– 255 (з огляду на пробіли). 

Вхідні та вихідні змінні подаються у біполярному або бінарному вигляді. 

На рисунку 1 наведено структурну схему запропонованої в роботі 

двонаправленої рекурентної кореляційної асоціативної пам'яті (BRCAM), яка є 

рекурентною ІНС з одним прихованим шаром. 
 

… … … 

 
Рисунок 1 – Двонаправлена рекурентна кореляційна асоціативна пам'ять 

(BRCAM) 

 

BRCAM має такі переваги: 

1. Використовується для відновлення пар зразків. 

2. Забезпечує хорошу якість узагальнення (поданий зразок може бути 

зашумлений або мати пропущену інформацію). 

3.Не потребує визначення кількості прихованих шарів (один прихований 

шар). 

4.Не вимагає визначення кількості нейронів прихованого шару (збігається 

з кількістю навчальних зразків) 

5. Ідентифікація параметрів відбувається за одну ітерацію, тому адаптація 

параметрів та структури відбувається швидко. 

6. Показова функція зважування дозволяє підвищити ємність асоціативної 

пам'яті, яка зберігає характеристики товарів та їх місцезнаходження на складі. 

Результати порівняння запропонованої двонаправленої рекурентної 

кореляційної асоціативної пам'яті (BRCAM) з двонаправленою асоціативною 

пам'яттю (BAM) на основі критерію середньоквадратичної помилки та ємності 

на стандартній базі даних TIMIT представлені у табл.1 

 

Таблиця 1 – Порівняння запропонованої нейромережі BRCAM із традиційною 

нейромережею BAM 

Середньоквадратична помилка 

методу 
Місткість 

BRCAM BAM BRCAM BAM 

0.02 0.02   


