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ВСТУП

Клематиси відносяться до числа стародавніх квіткових рослин на Землі. Вік їх викопних решток оцінюється спеціалістами в 22,5 мільйонів років. Найдавніша згадка про них відноситься до 1548 року. Слово «Клематис» увійшло в латинську термінологію від давньогрецького слова «Клема» – вусик. Уперше цей термін згадує Діоскорид при описі витких рослин, родова назва вперше була опублікована К. Ліннеєм в «Species plantarum». У садах Європи клематиси культивуються понад 400 років. Види роду Clematis ростуть в 28 з 34 флористичних областей Земної кулі. За життєвими формами рослини дуже різноманітні (від напівчагарників до дерев'янистих ліан).
Не дивлячись на "почесний вік" та широкий ареал, клематис був пізно введений в культуру. Центром видового різноманіття роду Clematis L. вважається Східна та Центральна Азія, де зростає близько 147 видів, в тому числі 93 ендемічних. Багато видів із Європи та Північної Америки. Види роду Clematis L. ростуть в помірному, тропічному та субтропічному кліматі. В місцях природного зростання клематиси займають різні екологічні ніші: заболочені долини річок, прибережні листяні та змішані ліси, луги, степи, піщані та кам'янисті пустелі, гірські кам'янисті схили до висоти 3000 м.
Клематис (ломиніс) ‑ багаторічна гарноквітуча рослина, яка в останні роки займає вагомі позиції в світовій практиці зеленого будівництва. Різноманіття життєвих форм, оригінальність забарвлення та форми квіток, рясність та тривалість цвітіння представників роду Clematis L. представляють особливу цінність для використання їх у ландшафтному дизайні. В зв'язку з високою декоративністю та перспективами використання в декоративному садівництві актуальним є поглиблене вивчення біологічних особливостей рослин даного роду [1, 11, 17].

В Європі в природних фітоценозах ростуть клематиси: виноградолистий, прямий, фіолетовий, пекучий, цільнолистий та інші. 

В Україні вперше клематиси, як деревна і кущова ліана, з'явилися в оранжереях знаті на початку XIX століття (Разумовського ‑ в Горенках, в маєтку Потоцьких в Умані, в Києво‑Печерській лаврі, у Демидових, Орлових, Аксакових). В праці відомого ботаніка А. Аджиєвського в описі про рослини, що зібрані в парку детально описано "Ботанічні багатства "Софіївки", які заслуговують згадки". В цих описах згадується про колекції рідкісних і екзотичних рослин, в тому числі і про видові клематиси (к. виноградолистий, к. цільнолистий, к. прямий), що й поставило питання оптимізації антропогенно змінених ландшафтів і культурфітоценозів через реінтродукцію представників роду Clematis L. у ранг актуальності.

ПРИРОДНИЙ АРЕАЛ ПОШИРЕННЯ КОЛЕКЦІЙНИХ ВИДІВ 

РОДУ CLEMATIS L.

Види роду Clematis L. поширені на всіх континентах, за винятком зон Антарктиди та арктичних областей (рис. 1), виростають у 28 з 34 флористичних областей земної кулі.
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Рис. 1. Ареал поширення видів роду Clematis L.
Вони поширені за географічними групами [1, 4, 17]: 

Південнопалеарктична група.
‑ C. integrifolia  L. ‑ Клематис цільнолистий. Ареал поширення: Центральна, Східна та Південна Європа, Австрія, Чехія, Польща, Угорщина, Балканський півострів, Італія, півострів Мала Азія, Передкавказзя, Казахстан, Киргизстан. Найсхідніші осередки зростання знайдені у китайському Сіньцзян-Уйгурському автономному районі. Північна межа ареалу в Азії сягає Алтаю.: Європейський континент, Передкавказзя, Дагестан, Північний Казахстан, південь Центрального Сибіру, Балкани, Мала Азія, Західний Китай.
Європейсько - середземноморська група.

 ‑ C. recta L. ‑ Клематис прямий. Ареал поширення: Європа, Кавказ (Азербайджан, Грузія).

‑ C. recta var. Purpurea ‑ Клематис прямий "Пурпурнолистий. Ареал поширення: Європа, Кавказ (Азербайджан, Грузія).

Центральноазіатська група.

‑ C. heracleifolia O.C. ‑ Клематис борщівниколистий. Ареал поширення: Східний Китай, Корея.

‑ C. heracleifolia D.C. ‑ Клематис борщівниколистий різновид Давіда. Ареал поширення: Східний Китай, Корея.

C. flammula L. ‑ Клематис пекучий - Північна Африка: Алжир, Лівія, Марокко, Туніс; Кавказ: Грузія; Крим, Албанія, країни колишньої Югославії, Греція, Італія, Франція, Португалія, Гібралтар, Іспанія.

C. fusca Turez ‑ Клематис бурий - Ареал поширення: Далекий Схід, Японія, Китай.

C. glauca Willd. ‑ Клематис сизий - Південь східного Сибіру до Алтаю, середня Азія, Монголія, Західний Китай.

C. glauca Willd. akebifolia ‑ Клематис сизий акебієлистий 
C. hexapetala Pall ‑ Клематис шестичашелистиковий - Південь Східного Сибіру та Далекого Сходу, північно - західний Китай, північний схід Монголії

C. ligusticifolia Nutt, ‑ Клематис лігустиколистий - Канада, Американський континент. 

C. orientales L. ‑ Клематис східний ‑ Центральна Європа і Азія, Персія до Гімалаїв, Іран до Гімалаїв.

Clematis serratifolia Rehd. ‑ Клематис пилчастолистий ‑ Корея, Північно - Східний Китай.

C. tangutica (Maxim.) Korsh. ‑ Клематис тангутський ‑ Ареал поширення: Середня Азія, Монголія, західні райони Китаю.

C. viticella L. ‑ Клематис фіолетовий. Південно ‑ Східна Європа, Албанія, Боснія, Герцеговина, Болгарія, Хорватія, Греція, Італія, Македонія, Чорногорія

C. vitalba L. ‑ Клематис виноградолистий ‑ Північний Алжир, більша частина Європи, західна Азія, Афганістан, натуралізований у Канаді, США, Новій Зеландії, Україна ‑ Закарпаття, гірська частина Криму.
Однак центром справжнього видового різноманіття роду Clematis L. вважається Східна та Центральна Азія, де росте близько 147 видів, у тому числі 93 ендемічні [4, 5, 17].
За даними І.М. Крашенинникова для флори бувшого об'єднання незалежних держав вказується 18 видів роду. У міру більш глибокого і детального вивчення таксонів, які входять в даний рід, їх взаємозв'язків та розуміння цього конкретними дослідниками, ареал їх поширення з часом збільшується. За даними В. П. Сєрова в 1988 році тут зростало 22 види. За даними А.В. Єни (2012), у Криму росте 3 види клематису, 2 з яких є аборигенними (C. Integrifolia L. та C. vitalba L.), а адвентивний статус C. flammula L. потребує підтвердження.

У місцях природного зростання клематиси займають різні екологічні ніші: заболочені річкові долини, прибережні листяні та змішані ліси, луки, сухі степи, піщані та кам'янисті пустелі, гірські кам'янисті щебнисті схили до висоти 3000 м.
СИСТЕМАТИКА ТА БОТАНІЧНА ХАРАКЕРИСИКА

РОДУ CLEMATIS L.
Види роду Clematis L. ‑ клематис (ломиніс) із родини Жовтецевих (Ranunculaceae Juss.) різноманітні та багаточисельні. В системі квіткових рослин рід Clematis L. відносится до відділу Magnoliophyta (Angiospermae), класу Magnoliopsida (Dicotyledones), підклассу Ranunculidae, надпорядку Ranunculanae, порядку Ranunculales, родини Ranunculaceae [1, 15].

Відносно систематики родини Ranunculaceae існують розходження. Так, А.Л. Тахтаджян (1987) виділяє шість підродів: Coptidoideae, Thalictroideae, Anemonoideae, Ranunculoideae, Delphinioideae, Helleboroideae. В підроді Anemonoideae, трибі Clematideae він розміщує рід Clematis L. А по опублікованій в 2009 г. таксономічній системі класифікації квіткових рослин (системеі APG III) родина Ranunculaceae включає 5 підродів: Coptoideae, Glaucidioideae, Hydrastidoideae, Isopyroideae, Ranunculoideae. В підроді Clematideae трибі Anemonoideіs розміщений рід Clematis L.

В межах роду виділяють від 66 до 354 видів, біля 100 видів, в межах 170–230 видів, 250–300 видів, 325 видів [15, 17].
Відомі американський та англійський ботаніки А. Редер та Л. Бейлі описали 180 видів клематисів, що співпадає з даними систематики І. М. Крашеннікова. За даними японського ботаніка М. Тамура, в роді Clematis L. нараховується біля 300 видів, що є більш точним. Складність побудови таксономічної системи заключається у великому морфологічному різноманітті видів в межах роду Clematis L.
Однак центром істинного видового різноманіття роду Clematis L. вважається Східна та Центральна Азія, де зростастає близько 147 видів, в тому числі 93 ендемічних. 
В культурі відкритого ґрунту в паркових насадженнях "Софіївки" в основному використовувались лише дрібноквіткові клематиси, які ростуть як кущові та напівкущові рослини: Clematis integrifolia L. ‑ к. цільнолистий, Clematis recta L. ‑ к. прямий, Clematis heracleifolia L. ‑ к. борщівниколистий, Clematis heracleifolia DС. ‑ к. борщівниколистий різн. Давіда. 

Питанням таксономії роду Clematis L. присвячений ряд робіт минулого століття та роботи сучасних дослідникіів De Candolle (1818, 1824), Spach (1839), Kuntze (1885), Prantl (1887), Bailey (1927), Rehder (1949, 1956), Tamura (1956, 1968, 1987, 1991), Keener (1967), Pringle (1971), Kriissman (1976), Keener, Dennis (1982), Serov, Jarvis (1988), Grey-Wilson (2000), Johnson (2001), W. Wang, L. Li (2005) та ін. Починаючи з XIX ст. всі таксономічні підрозділи роду Clematis L. (підроди, секції, підсекції, серії) базуються на основі врахування морфологічних ознак вегетативних (пагони, листки) та генеративних (суцвіття, квітки, стамінодії, чашолистики, тичинки) органів [13, 14, 16].

Всередині роду А.П. De Candolle (1818, 1824) виділяє 4 секції (Flammula DC., Viticella (Moench) DC., Cheropsis DC., Atragena (L.) DC. і з родом Naravelia DC. утворює трибу Clematideae DC. В своїй роботі K. Prantl (1887) выділяє – 5 секцsй (Pseudanemone, Viorna, Viticella, Flammula, Naravelia). Рід Naravelia DC. він трактує на правах секції всередині роду Clematis, Atragena ним розглядається на правах підсекції в секції Viorna.

На протязі ХХ століття система роду Clematis зазнавала змін до триби Clematideae DC., відносить 6 родів, Clematis та Atragene розглядають як 2 самостійних роди. Atragene також виділений в якості самостійного роду через наявність подвійного чашолистика, особливостей екології та життєвої форми даних представників, а також через їх географічне  розповсюдження [15, 16].
З другої половини ХХ ст. спеціалісти широко використовують систему А. Редера. Згідно цієї системи всі відомі до того часу види по розміру квіток, їх розташуванню на рослині та кількості чашолистиків були об'єднаніі в 4 секції з рядом підсекцій: 1) секція Viorna Reichenb. з підсекціями:Crispae Prantl, Tubulosae Decne., Connatae Koehne, Cirrhosae Prantl; 2) секція Atragene (L.) DC; 3) секція Viticella Link.; 4) секція Flammula DC. з підсекціями Montanae Schneid., Rectae Prantl, Vitalbae Prantl, Orientales Prantl. Такої ж системи в Європі притримуються інші ботаніки.
Значним дослідженням, присвяченим систематиці роду, є робота М. Тамури, в основу якої покладені 12 морфологічних ознак, найбільш характерних с його точки зору для представників роду: 1 – життєва форма; 2 – листорозташування; 3 – наявність черешка листків; 4 – тип прорастання насіння; 5 – наявність суцвіть; 6 – тип суцвіть; 7 – тип квітки; 8 – наявність стамінодіїв; 9 – кількість та розташування чашолистиків; 10 – наявність опушення чашолистиків і тичинок; 11 – тип пиляка; 12 – тип насіння. В його трактуванні рід складається з 11 секцій. 

В кінці ХХ початку ХХI ст. активно ведуться роботи, присвячені перегляду видового складу роду Clematis L. в різноманітних регіонах, на основі морфологічних, цитологічних, анатомічних та ембріологічних досліджень [16, 17].
За ступенем розширення та поглиблення досліджень роду ботаніки все більше зустрічаються з труднощами при групуванні видів за існуючими секціями та різного їх поєднання в зростаючій кількості в зв'язку з наявністю значної мінливості ознак.

В останній системі роду Clematis L. виділяють 4 підроди, 17 секцій, 8 підсекцій та 4 серії.

Система роду Clematis L. М. Tamura (1987)

Subgenus Campanella (Tamura)

Section Pseudanemone Prantle

Section Atragene (L.) DC.
Section Tubulosae Decne

Section Meclatic (Spach) Tamura



subsection Orientales


subsection Tanguticae
Section Campanella Tamura

Section Bebaeanthera Edgeworth

Subgenus Viorna (Reichb)Tamura

Section Viorna (Reichb.) Prantl

Subgenus Clematis

Section Cheiropsis DC.
Section Lasiantha Tamura
Section Clematis



subsection Dioicae



subsection Clematis



series Clematis



series Pierotinae

Section Naraveliopsis Hand. - Mazz
Section Aspidanthera Spach
Subgenus Flammula (DC.) Peterm

Section PterocarpaTamura

Section Viticella (Moench) DC.



subsection Floridae


subsection Patentes
Section Flammula DC.



subsection Crassifoliae


subsection Recta


series Rectae


series Uncinatae
Section Angustifoliae (Tamura) Serov


Найбільш повна послідуюча європейська система роду Clematis L. належить шведському вченому M. Джонсону. В своїй монографії «The Genus Clematis» автор на основі ознак життєвої форми, вегетативних, генеративних органів та географічного розповсюдження описує 325 видів в рамках сімнадцяти секцій, виділених М. Тамура. До цього ж роду він відносить нову секцію Novae-Zeelandie M. Johns, а рід Naravelia DC. переводить в ранг секції.

· даний час ботанічна система рода Clematis L., запропонована M. Джонсоном, є найбільш об'єктивною, детально розробленою та загальноприйнятою. 

Система роду Clematis L. M. Johnson (2001)

Section Archiclematis Tamura

Section Pseudanemone Prantle

Section Novae-Zeelandie M. Johns.

Section Atragene (L.) DC.

subsect. Atragene

subsect. Brachyblasti M. Johns.

Section Naravelia (DC.) Prantl

Section Tubulosae (Decne.) Kitagawa

Section Connatae (Koehne) M. Johns

subsect. Connatae

subsect. Henryanae Tamura

subsect. Aethusifoliae (Tamura) Serov Section Meclatic (Spach) Tamura

Section Bebaeanthera Edgeworth

Section Cheropsis DC.

subsect. Cheropsis

subsect. Montanae Schneider

subsect. Williamsianae M. Johns.

Section Clematis

subsect. Clematis

subsect. Pierotianae Tamura

subsect. Pataninianae M. Johns.

subsect. Africanae M. Johns.

subsect. Dioicae (Prantl) Tamura

Section Lasiantha Tamura

Section Aspidanthera Spach

subsect. Aspidanthera

subsect. Papuasicae Hj. Eichler

Section Naraveliopsis Handel-Mazzetti

Section Viorna (non Reichb.) Prantl

subsect. Viorna

subsect. Crispae Prantl

subsect. Integrifoliae Ericks.

subsect. Baldwinianae Ericks.

subsect. Hirsutissimae Ericks.

subsect. Fuscae M. Johns.

Section Flammula DC.

subsect. Flammula

subsect. Meyenianae (Tamura) M. Johns.

subsect. Fasciculiflorae M. Johns.

subsect. Chinenses (Tamura) M. Johns.

subsect. Uncinatae (Tamura) M. Johns.

subsect. Angustifoliae Tamura

subsect. CrassifoliaeTamura

Section PterocarpaTamura

Section Fruticella Tamura

subsect. Fruticella

subsect. Phlebanthae M. Johns.

subsect. Ispahanicae Serov

subsect. Ongaricae Serov

Section Viticella (Moench) DC.

subsect. Viticella

subsect. Floridae (Prantl) Tamura

subsect. Lanuginosae M. Johns.

subsect. Patentes Tamura


Таким чином, аналіз літературних даних показує, що систематиці роду приділяли увагу як зарубіжні, так і вітчизняні вчені. В цілому можна зробити висновки, що система роду Clematis L. все ще знаходиться на стадії становлення.

Грунтово-кліматичні умови Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України

Національний дендрологічний парк «Софіївка» НАН України розташований у місті Умань Черкаської області на висоті 170–265 м над рівнем моря і має географічні координати 48º46' північної широти і 30º14' східної довготи за Гринвічем. За ботаніко-географічним районуванням територія міста Умань входить до складу південної частини Правобережного Лісостепу України, за геоботанічним ‑ до складу Центрального Правобережнопридніпровського округу дубово-грабових, дубових лісів та лучних степів, за фізико-географічним районуванням ‑ до Умансько-Маньківського району Центральнопридніпровської височинної області Подільсько-Придніпровського краю лісостепової зони України [8, 10]. 

В НДП «Софіївка» НАНУ представлені опідзолені й малогумусні чорноземи та сірі лісові, важкосуглинисті ґрунти, що сформувалися на лесоподібних суглинках. Структура ґрунтів грудкувато-пилувата, з невисоким вмістом гумусу ‑ 2,8–3,1 % у шарі 0–30 см. За вмістом рухомих форм фосфору і калію ґрунт належить до середньо забезпечених (80–130 мг/кг ґрунту), за вмістом легкогідролізованого азоту ‑ до слабко забезпечених (100 мг/кг ґрунту) і має слабкокислу, близьку до нейтральної реакцію ґрунтового розчину (pH 6,5–6,7) та високу водопроникність. Вміст легкодоступних поживних речовин у чорноземах постійно змінюється залежно від багатьох факторів: механічного складу, способу обробітку, попередників у сівозміні, системи удобрення тощо. Внаслідок деструкції ґрунтів деревною рослинністю та підняття карбонатів від лесових відкладень відбувається процес реградації ґрунтового покриву. Лучно-болотні ґрунти представлені у долині річки Кам'янки, а також у декількох місцях вздовж тальвегу Грекової балки. Кислотність ґрунтів перебуває у межах pH 4,5–7,3, але здебільшого вони мають нейтральну реакцію [9]. 


Ґрунтовий покрив НДП «Софіївка» НАН України складається з потужних опідзолених чорноземів. У міжбалочних зниженнях, западинах і глибоких блюдцях залягають вилугувані чорноземи. Найбільш поширені на території парку опідзолені чорноземи, приурочені до слабо розчленованих плато і пологих схилів. В комплексі з ними залягають сірі і темно-сірі ґрунти. Ґрунтоутворюючими породами в межах Уманщини є карбонатний легко- і середньосуглинистий лес, нерідко оглеєний. Основними ґрунтоутворюючими породами в парку є леси, граніти і новочасні алювіально-делювіальні відклади днищ, балок і долини річки Кам’янки. В парку переважають процеси опідзолення ґрунту.

Ґрунтовий покрив дендропарку сформувався на лесових відкладах під впливом лісової та трав’яної рослинності і представлений переважно темно-сірими лісовими нерідко реградованими важкосуглинковими мулувато-крупнопилуватими ґрунтами. Такі ґрунти займають 73% покритої лісом площі. Такі ж ґрунти, але слабо змиті, займають до 20% площі. На решті площі темно-сірі лісові, нерідко реградовані, намиті важкосуглинкові ґрунти, а місцями і лучно-болотні ґрунти. Ґрунтові умови і гідротермічний режим Умані є типовим для південної частини Черкаської області.
На підставі результатів зведених щоденних спостережень, зафіксованих метеостанцією Умань упродовж 2019–2022 років відмічені відхилення як за температурним режимом повітря, так і за кількістю атмосферних опадів від типових умов (середнє за 30 років).

Характеризуючи дані метеорологічних спостережень, слід зауважити, що температура повітря перевищувала середні показники за роки багаторічних спостережень на 0,1–6,4 ºС. Протягом періоду проведення досліджень середньомісячні температури з червня по серпень включно перевищували показники багаторічних спостережень на 1,5‑5,8 ºС у червні, 0,1‑4,2 ºС у липні та 1,6‑3,0 ºС у серпні. Відмінність значень кліматичних показників у роки проведення досліджень від багаторічних даних за показниками показаних на рисунках.

В НДП «Софіївка» температура повітря за досліджуваний період максимально зросла на 6,4°С (лютий, 2020) у порівнянні з середнім значенням багаторічних спостережень. При цьому слід зазначити, що зростання температури спостерігається в усі місяці з різною інтенсивністю. Середня температура повітря найменше зросла в липні на 0,1°С (2022) та в лютому на 0,4°С (2021). 

Кількість опадів є однією із найважливіших характеристик клімату. У роки проведення досліджень кількість опадів загалом була нижчою від такої у роки багаторічних спостережень. Найбільше перевищення середньомісячної норми ‑ на 48,5 мм спостерігалося у жовтні 2020 року; найбільше відхилення у бік зменшення кількості опадів ‑ на 65,6 мм було відзначене у липні 2020 року. 
Досліджувані види та форми клематису в умовах НДП "Софіївка" є посухостійкими, отже, грунтово-кліматичні умови та вологозабезпечення району досліджень сприятливі для розмноження та реінтроукції рослин роду Clematis L. в культурфітоценозах Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України.

Колекційний фонд видів роду Clematis L., сформований в культурфітоценозах Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України

Ділянка витких рослин розташована в першому кварталі парку. Тут зосереджена переважна більшість рослин, життєва форма яких ‑ ліани. Створення ділянки було розпочате в 1985 році Г. І. Музикою. Тут зібрані рослини, які відносяться до родин Actinidiaceae Hutch. ‑ Актинідієві, Aristolochiaceae Juss. ‑ Хвилівникові, Asclepiadaceae R. Br. ‑ Ластівневі,  Bignoniaceae Juss. ‑ Бігнонієві, Caprifoliaceae Juss. ‑ Жимолостеві, Celastraceae Lindi - Бруслинові, Dioscoreaceae R. Br. ‑ Діоскорейнові, Fabaceae Lindi ‑ Бобові, Menispermaceae Juss ‑ Меніспермові, Ranunculaceae Juss. ‑ Жовтецеві, Schisandraceae Blume. ‑ Лимонникові (Схизандрові), Vitaceae Juss. ‑Виноградові. Виткі жимолості з родини Caprifoliaceae Juss занесені до Реєстру Національного надбання.

Колекційний фонд дрібноквіткових видів Clematis L. Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України нараховує 15 видів та 2 форми:

Clematis flammula L. - Клематис пекучий

Clematis fusca Turez - Клематис бурий

Clematis glauca Willd. - Клематис сизий

Clematis glauca Willd. akebifolia - Клематис сизий акебієлистий
Clematis heracleifolia O.C. - Клематис борщівниколистий

Clematis heracleifolia O.C. - Клематис борщівниколистий різновид Давіда

Clematis hexapetala Pall  - Клематис шестичашелистиковий

Clematis integrifolia L. - Клематис цільнолистий

Clematis ispahanica Boiss. - Клематис  ісфаганський

Clematis ligusticifolia Nutt, - Клематис лігустиколистий

Clematis orientales L. - Клематис  східний

Clematis recta L. - Клематис прямий

Clematis recta Purpurea - Клематис прямий "Пурпурнолистий"

Clematis serratifolia Rehd. - Клематис пилчастолистий

Clematis tangutica (Maxim.) Korsh. - Клематис тангутський

Clematis viticella L. - Клематис фіолетовий

Clematis vitalba L. - Клематис виноградолистий

Найбільш поширеними видами рослин роду Clematis в культурфітоценозах НДП "Софіївка" НАН України є: Clematis integrifolia L. (цільнолистий),  Clematis recta L. (клематис прямий) і його садова форма "Purpurea", С. heracleifolia. DC. (клематис борщівниколистий) та його садова форма С. heracleifolia (різновид Давіда).

Clematis integrifolia L. ‑ клематис цілолистий ‑ отруйна багаторічна рослина, належить до третинних реліктів (рис. 2, табл. 1). Прямостоячий трав’янистий багаторічник висотою до 0,6 м. Квітки поодинокі, дзвоникоподібні, більш або менш пониклі, 3-5 см в діаметрі, синьо-фіолетового, пурпурово-синього забарвлення. Пиляки жовті. Цвіте в червні – липні. За термінами цвітіння відноситься до групи весняно – літнього цвітіння. При відповідній агротехніці вирощування (літній обрізці) можемо отримати кілька хвиль цвітіння. Вид зимостійкий. Реагує на вологість ґрунту та освітленість. В культурі з 1573 року. Ця рослина розмножується вегетативним та насіннєвим способом, причому перший застосовуються у культурі, а другий переважає у природному середовищі. Вегетативне розмноження здійснюють поділом куща, відводками та живцюванням. При обробітку живців стимуляторами росту укорінюваність стовідсоткова. Квітне у травні-липні. Запилення відбувається за допомогою комах та вітру. Плодоносить у липні-вересні [1, 12].
На теренах України популяції Clematis integrifolia L. нечисленні та відокремлені. Вони сильно потерпають від рекреаційного навантаження, випасання худоби, ранніх сінокосів, весняних палів, а в степовій зоні ‑ ще й від заліснення. Через це даний вид занесений до регіональних списків охоронних рослин 16-ох областей України.
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Рис. 2. Clematis integrifolia L.
В Національному дендрологічному парку "Софіївка" НАН України культивується з 1987 року. Зростає у кварталах № 1, 15.

З ряду причин, а саме: антропогенний чинник, рекреаційне навантаження, вплив екологічних та кліматичних факторів спричинив зменшення кількості рослин в паркових фітоценозах. На околицях села Танське Clematis integrifolia L. зустрічається в природних угрупуваннях з деревною, чагарниковою та трав'янистою рослинністю. 

Більш як 30-річний досвід вирощування Clematis integrifolia L. в Національному дендрологічному парку "Софіївка" НАН України показав, що вид виявився перспективним для вирощування в парку завдяки відповідності грунтово-кліматичним умовам, поєднанню рослин цієї групи з автохтонними та інтродукованими рослинами у штучно створених фітоценозах. Після попередньої оцінки стану насаджень рекомендовано реінтродукувати даний вид у квартали № 8, 9, 15, 20, 22 для створення бордюрів, групових та поодиноких посадок на газонах, кам'янистих гірках, скельних садів та інших об'єктів озеленення.

Clematis recta L. ‑ клематис прямий ‑ прямостоячий трав'янистий багаторічник висотою до 1,5 м. Квітки розкриті, ароматні, до 3 см в діаметрі, зібрані в багатоквіткові волотеві суцвіття. Чашолистиків 4 (рідше 5), білого забарвлення; пиляки жовті. Листки складні, складаються із 5-7 листочків. Цвіте рясно в кінці травня-липні. Зав'язує багато якісного насіння. Вид зимостійкий (рис. 3) [1, 4].
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Рис. 3. Clematis recta L.

Культивується в парку з 1987 року на колекційній ділянці ліан (квартал №1). Насіння зібрано з рослин в околицях Умані. В колекції культивується і C. recta "Purpurea" ‑ форма виду Clematis recta L., який в 1989 році було привезено із Сан-Петербурга (ботанічний сад ім. Комарова) (рис. 4).

C. recta "Purpurea" ‑ багаторічна кущова форма клематису, якій необхідна опора. Коренева система ‑ стрижнева, стебла тонкі, до 1,2 м, листки пурпурового кольору, квітки невеликі, до 2-3 см ‑ витончені, з білим віночком з 4-5 пелюсток, нагадують на кущі міріади зірочок [14].
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Рис. 4. Clematis recta "Purpurea"

C. recta "Purpurea" були висаджені в НДП "Софіївка" для озеленення кам'янистих ділянок природного і штучного походження як у вигляді одиночних, так і групових посадок, на різних клумбах нерегулярної структури в кварталах № 1, 2, 6, 20, 29 з врахуванням рельєфу, ґрунтових відмінностей, експозиції ділянок відносно сонячного освітлення та відповідним мікрокліматом.

Досвід вирощування Clematis recta L. в Національному дендрологічному парку "Софіївка" НАН України показав, що вид виявився перспективним для вирощування в парку [3]. Після попередньої оцінки стану насаджень рекомендовано реінтродукувати даний вид у квартали № 8, 9, 15, 20, 23, 51 для створення групових та поодиноких посадок на газонах, кам'янистих гірках і скельних садах та інших об'єктах.

Вивчення культурфітоценозів сприятиме підбору перспективних видів для забезпечення визначення особливостей взаємовідносин між штучним фітоценозом і середовищем і дозволить прогнозувати динаміку сучасного покриву в антропогенно змінених ландшафтах, яким являється Національний дендрологічний парк "Софіївка" НАН України.
В Національний дендрологічний парк "Софіївка" НАН України С. heracleifolia DC. (рис. 5) був інтродукований в 1987 році з Державного Нікітського ботанічного саду. В 1991 році його садову форму С. heracleifolia DC. var. Davidiana (клематис борщівниколистий форма Давіда) (рис. 6) інтродукували з Вроцлавського ботанічного саду Польщі. На даний час вид зростає в кварталі № 1 на кам'янистих гірках на території адмінзони та на колекційній ділянці витких рослин. 

С. heracleifolia DC. ‑ багаторічник близько 1 метра заввишки, з прямими, жорсткими пагонами, що здерев'янілими у нижній частині. Листя велике, шкірясте, тричіперисте, довжиною до 15 см. Квітки близько 2,5 см у діаметрі, сині, синьо-фіолетові, ароматні, з 4 вивернутими та надрізаними по краях пелюстками гіацинтоподібної форми. Цвіте рясно у серпні-вересні. Зав'язує багато якісного насіння. Вид зимостійкий [14].
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Рис. 5. Clematis heracleifolia DC.

С. heracleifolia DC. var. Davidiana ‑ садова форма С. heracleifolia DC., багаторічник до 1 м висотою, з прямими стеблами. Листки великі, шкірясті. Квітки близько 2 см у діаметрі, яскраво-блакитні, сині, ароматні, цвітуть рясно, починаючи з першої половини літа і до середини осені. Вид зимостійкий [14].
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Рис. 6. Clematis heracleifolia DC. var. Davidiana
Ступінь використання квітково-декоративної культури в садово-парковій архітектурі визначається, в першу чергу, її декоративністю, але під цим розуміють не лише естетичні параметри забарвлення квіток та листків, але і продуктивність цвітіння. 

Таблиця 1

Біометричні показники морфологічних спостережень

	Назва рослини
	Колір квітки
	Діаметр квітки, см
	Довжина листка, см
	Ширина листка, см
	Приріст пагона, см

	Clematis integrifolia L.
	синій,

синьо-фіолетови,
блакитний
	3-5
	5-10
	2-6
	40-60

	Clematis recta L.
	білий
	2-3
	складний

10-16
	8-13
	70-100

	Clematis recta L. "Purpurea"
	білий
	2-3
	складний

9-15
	7-12
	50-80

	Clematis heracleifolia DC.
	синій,
синьо-фіолетовий
	2-2,5
	13-15
	9-11
	70-100

	Clematis heracleifolia DC. var. Davidiana
	синій,
блакитний
	2-2,5
	12-15
	10-11
	75-100


Проведені дослідження дозволили виділити групи видів по продуктивності цвітіння, що суттєво впливає на показники успішності насіннєвого розмноження, що має важливе значення при підборі асортименту клематисів в сучасному ландшафтному дизайні парку.
Це сприятиме перетворенням природних рослинних угрупувань у відповідності до багатопланових потреб людини з ефективним використанням їх функцій у ландшафтному дизайні дендропарку "Софіївка" НАН України.
З ряду причин, а саме: антропогенний чинник, рекреаційне навантаження, вплив деяких екологічних факторів спричинив значне зменшення кількості рослин в паркових культурфітоценозах. 

Вирощування видових клематисів в умовах Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України показало, що дані види морозостійкі, цвітуть на прирості поточного року. Це дозволяє рекомендувати їх для успішного вирощування в нашій кліматичній зоні. 
Результати більше ніж 30-річних спостережень в умовах Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України показали, що даний вид є декоративним, зимостійким, морозостійким, посухостійким та зав'язує виповнене насіння, що дозволяє відновлювати його в культурних фітоценозах. Подальші дослідження і перспективність використання рослин виду Clematis integrifolia L. в дендропарк "Софіївка" та інших об'єктах озеленення в значній мірі будуть залежати від результатів комплексних досліджень по вивченню біоекологічних особливостей рослин на різних мікрокліматичних ділянках парку. Вивчення культурфітоценозів сприятиме підбору перспективних видів для забезпечення визначення особливостей взаємовідносин між штучним фітоценозом і середовищем і дозволить прогнозувати динаміку сучасного покриву в антропогенно змінених ландшафтах, яким являється Національний дендрологічний парк "Софіївка" НАН України.

Так, вивчення клематисів показало, що вони можуть стати модельним об'єктом для пізнання цілого ряду теоретичних та практичних питань біології (наприклад особливості еволюції покритонасінних рослин, спадковість забарвлення квіток, ефекту гетерозису).

Оцінка ґрунтової схожості насіння видів 

роду Clematis L.

Клематиси розмножують насіннєвим та вегетативним шляхом. У разі культури насіннєвий спосіб застосовується лише в селекційних цілях і при розмноженні видів [1, 16]. 

Як при інтродукційній, так і при селекційній роботі, що проводиться методом гібридизації, знання біологічних особливостей плодоношення, насіннєвої продуктивності, морфології та якості насіння сортів Clematis L. велике значення. З метою виявлення перспективних видів для використання у паркових насадженнях в процесі багаторічних досліджень вивчалась насіннєва продуктивність наступних видів та форм: Clematis integrifolia L., Clematis recta L., Clematis recta L. "Purpureа", Clematis heracleifolia DC., Clematis. heracleifolia DC. форма Давіда.
Плід у представників роду Clematis L. ‑ багатогорішок являє собою сукупність горіхів, що не зрослися між собою, кожен з яких виникає з окремого плодолистика. За класифікацією Р.Є. Левіної (1987), багатогорішок відноситься до типу апокарпних, до класу однонасінних, до підкласу полімерних, до групи сухих плодів.

Численні сухі, однонасінні горіхи, що не розкриваються, зібрані в головки і мають у різних видів короткий або довгий, в різній мірі перисто-опушений стилодій (рис. 7).
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Рис. 7. Плід виду Clematis integrifolia L.

Горіх складається з перикарпію і щільно прилеглої до нього насіннєвої шкірки, що складається з декількох шарів паренхіми, тією чи іншою мірою облітерації. Перикарпій складається з трьох шарів: 1) екзокарпій (що виконує покривну роль); 2) мезокарпій (паренхімний шар); 3) ендокарпій (склеренхімний шар, що виконує механічну функцію). Вся порожнина насіння клематису заповнена твердим білуватим ендоспермом. Є дані, що в ендоспермі насіння клематису присутні жири. У мікропілярному кінці насіння, в невеликій порожнині ендосперму, в оточенні клітин, знаходиться зародок. Зародок прямий, диференційований на прилеглі один до одного сім'ядолі та осьові органи. Брунька у зародків залишається невираженою і представлена невеликою групою меристематичних клітин.

Клематис ‑ культура, що характеризується розтягнутим періодом цвітіння та плодоношення. Першими дозрівають насіння на пагонах першого порядку, далі послідовно на другому, третьому та наступних порядках пагонів відповідно до цвітіння. До фази дозрівання горішки мають зелений колір, а з настанням фази зрілості, набувають бурого, з різними відтінками жовтого, червоного і чорного кольору. 
У процесі багаторічних досліджень було встановлено, що види Clematis L. в умовах НДП "Софіївка" щорічно цвітуть, плодоносять і дають життєздатне насіння, забезпечуючи можливість одержання якісного посадкового матеріалу (рис. 8).

Насіння вивчених видів та форм відрізняється за розміром. формою та масою. 

Розміри насіння у вивчених видів такі: Clematis integrifolia L. довжина коливається від 5,8+0,29 мм, ширина – від 4,3 +0,37мм Мінімальні розміри насіння серед вивчених видів та форм характерні для Clematis heracleifolia DC. – довжина 3,9+0,28 мм, ширина – 2,6+0,23 мм, максимальні – для Clematіs recta L. '–6,2+0,34 та 5.1 мм, відповідно (табл. 2). 
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Рис. 8. Сіянці виду Clematis integrifolia L.

Важливим показником насіння є його маса. У результаті вивчення, встановлено, що середня маса 1000 насінин у вивчених видів за умов НДП "Софіївка" становить від 5,4 до 7,9 г та змінюється залежно від виду. Мінімальна маса 1000 шт. насіння відзначено у С. heracleifolia DC. форма Давіда ‑ 5,4+0,52 г. Максимальна маса у C. recta L.‑7,9+0,9 г.
Таблиця 2
Морфометрична характеристика і маса насіння видів

Clematis L. колекції НДП "Софіївка" НАН України (2019-2022)

	Види, форми
	Середня величина горішків, мм
	Маса 1000 насінин, г
	Схожість, %

	
	довжина
	ширина
	
	

	Clematis integrifolia L.
	5,8±0,29
	4,3±0,37
	6,5±0,71
	64

	Clematis 
recta L.
	6,2±0,34
	5,1±0,25
	7,9±0,9
	73

	Clematis recta "Purpurea"
	5,9±0,42
	4,8±0,26
	6,8±0,84
	39

	Clematis
heracleifolia DC.
	3,9±0,28
	2,6±0,23
	5,7±0,51
	52

	Clematis heracleifolia DC. var. Davidiana
	3,6±0,35
	2,0±0,29
	5,4±0,52
	50


Для виявлення якості насіння вивчених видів та форм нами було проведено визначення ґрунтової схожості насіння. Насіння C. integrifolia L. без стратифікації висівалося в кінці жовтня ‑ на початку листопада у відкритий ґрунт, або зі стратифікацією на початку березня, має розтягнутий період проростання протягом 2-6 місяців. Насіння C. recta L. та його садової форми C. recta "Purpurea" висівали на початку листопада перед настанням морозів та рано навесні. При цьому спостерігали проростання насіння протягом 1-3 місяців. За сприятливих погодних умов спостерігали стійкий самосів біля материнських кущів C. recta L. Насіння С. heracleifolia DC. та його садової форми С. heracleifolia DC. Давіда висівали у березні–квітні. Проростання спостерігали від 3 тижнів до 4 місяців. Згідно з отриманими даними встановлено, що насіння вивчених видів відрізняється тривалим періодом проростання (від 21 до 180 днів). Схожість насіння в середньому за 2019-2022 роки. за вивченими видами та формами варіює не більше 39-73%. Максимальна схожість (73%) відзначена в C. recta L. Мінімальне значення схожості насіння виявлено у садової форми C. recta "Purpurea", яка у всі роки дослідження, в середньому, становила 39%. Тривалість проростання насіння залежить від біологічних особливостей виду та умов пророщування. Умовно насіння ділять на 3 групи: дрібне, середнє та велике. Насіння різних видів зберігають свою схожість протягом 1-4 років.
Рослини даних кущових видів клематисів мають найбільш короткий ‑ 2-3 місяці період росту пагонів в порівнянні з іншими видами.
Насіннєвий спосіб є основним шляхом збільшення колекції видових клематисів. 

Впровадження видових клематисів У культурфітоценози Національного дендрологічного парку "Софіївка" НАН України

Успіх інтродукції насамперед залежить від ступеня адаптації інтродуцентів до нових екологічних умов. У багатьох публікаціях пропонуються різноманітні методи оцінки успішності інтродукції рослин у вигляді шкал з урахуванням як одного, так і комплексу факторів. Для виявлення адаптації видів Clematis L. до нових екологічних умов НДП "Софіївка" НАН України нами обрано методику Л.С. Плотнікова (1988) змінений варіант шкали П.І. Лапіна, С.В. Сідньової (1973) (виключена ступінь здерев’яніння пагонів, що представляє цінність лише як ознака, від якої залежить зимостійкість; введено показник декоративність для вирішення питання про перспективність в озелененні).

При оцінці враховувалися сім біологічних показників: зимостійкість, збереження габітуса, пагоноутворююча здатність, регулярність приросту пагонів, здатність до генеративного розвитку, можливість насіннєвого розмноження, декоративність. Вся сукупність екологічних факторів, що мають вплив на даний вид рослин, створюють відповідне середовище для його місцезростання.

Дані показники характеризують стан рослин у місці інтродукції. та визначалися шляхом систематичних візуальних спостережень. Для кожного показника було підібрано числові значення в балах, що відповідають певному стану рослини. З інтегральної оцінки розраховувався сумарний бал життєздатності окремо кожного року спостережень і середній бал період спостережень. Сума середніх балів є інтегральним числовим виразом життєздатності інтродукованих рослин. Результати інтегральної оцінки успішності інтродукції досліджуваних видів та форм представлені у таблиці 3.

З даних видно, що види та форми Clematis L. за умов НДП "Софіївка" характеризуються високою зимостійкістю. У роки вивчення не зафіксовано наявність пошкоджень від низьких температур, пагони клематисів до кінця вегетаційного періоду повністю здерев'янілі. Життєва форма рослин у місці інтродукції зберігається такою ж, як і в природному ареалі.
Усі досліджувані види та форми щорічно відростають і мають високу пагоноутворююча здатність. В основному, всі вивчені види характеризуються регулярним рясним цвітінням і плодоношенням, дають схоже насіння. 

Таблиця 3
Інтегральна оцінка перспективності

видів роду Clematis L. в умовах НДП "Софіївка" НАН України

	Види, форми
	Показники

	
	Зимостійкість
	Пагоноутворююча здатніть
	Збереження габітусу
	Приріст
	Генераативний розвиток
	Грунтова схожість
	Декоративність
	Сума балів
	Група перспективності

	C. integrifolia L.
	25
	5
	10
	5
	25
	15
	10
	95
	*НП

	C. recta L.
	25
	5
	10
	5
	25
	15
	10
	95
	НП

	C. recta "Purpurea"
	25
	5
	10
	5
	20
	10
	10
	90
	П

	С. heracleifolia DC.
	25
	5
	10
	5
	25
	15
	10
	95
	НП

	С. heracleifolia DC.

var. Davidiana
	25
	5
	10
	5
	25
	15
	10
	95
	НП

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



*Групи перспективності: НП – найбільш перспективні (91–100 балів); 
П – перспективні (76 – 90).


Підсумовуючи вивчення інтродукції рослин роду Clematis L. можна дійти висновку. За результатами інтегральної оцінки досліджувані види було поділено за рівнем перспективності на дві групи. Перша – найперспективніша, включає види з оцінкою від 91 до 100 балів. До цієї групи віднесено 2 види (C. integrifolia L., C. recta L., С. heracleifolia L. та форма С. heracleifolia DC. var. Davidiana). До другої групи перспективності при сумарній оцінці від 80 до 90 балів віднесено C. recta "Purpurea", через меншу ґрунтову схожість.


Успішна адаптація вивчених видів до умов регіону дозволяє рекомендувати їх для поповнення зонального асортименту культивованих рослин та в районах з подібними кліматичними умовами, а також робить актуальною інтродукцію отриманих на їх основі сучасних сортів.

Вивчення рослинних угруповань та їх штучних аналогів (культурфітоценозів), пояснення та розуміння закономірностей і тенденцій їх функціонування, пошуки шляхів відновлення їх структурних і функціональних можливостей є одним із найважливіших завдань природничих наук.
У Національному дендрологічному парку "Софіївка" НАН України поєднуються природно сформовані, але значно трансформовані людиною за зростанням міри антропогенного впливу на природні угрупування та штучно створені культурфітоценози. Будь-який вплив людини на фітоценоз трансформує його в фітокультурний (штучний), створюваний людиною. Вивчення взаємовпливу рослинних угрупувань, які контролює людина та різнопланово використовує, є однією з основ оптимізації культурфітоценозів.
Проведені дослідження дозволили виділити групи видів клематисів по продуктивності цвітіння, що має важливе значення при підборі сортименту клематисів для використання у сучасному ландшафтному дизайні.

МОНІТОРИНГ І ОПТИМІЗАЦІЯ ПРОСТОРОВОЇ СТРУКТУРИ ПАРКОВИХ КУЛЬТУРФІТОЦЕНОЗІВ У ІСТОРИЧНИХ ПАРКАХ

Сьогодні внаслідок трансформації і динамічних змін екологічної та просторової структури паркових культурфітоценозів і особливо старіння насаджень під дією несприятливих кліматичних умов, впливу стихійних лих, антропогенного навантаження та часто недостатнього кваліфікованого догляду за насадженнями у багатьох історичних парках України склалися передумови для розширення робіт з їх реставрації, відновлення і реконструкції. Особливої актуальності набула  необхідність  у проведенні моніторингу за існуючими насадженнями та визначення  їх загального стану з розробкою шляхів оптимізації видової структури культурфітоценозів через впровадження нових видів рослин і в тому числі і представників роду Clematis.

Моніторингові дослідження у історичних парках України на нашу думку мають розвиватися у трьох напрямках: статистичні, експериментальні, статистично-моделювальні.
Статистичні напрямки моніторингових досліджень у історичних парках дають можливість в історичному аспекті розглянути питання розвитку парку, дослідити зміни архітектурно-планувальної структури та запропонувати шляхи проведення ремонтно-реставраційних робіт.

Експериментальні напрямки моніторингових досліджень спрямовані на дослідження впливу біотичних і абіотичних факторів довкілля, зміну культурфітоценозів та природних фітоценозів, вивчення впливу фітосанітарного стану та зміну насаджень шляхом інтродукції та інвазії акліматизованих рослин.

Основні принципи на яких повинен базуватись експериментальний моніторинг стану насаджень історичних парків мають поєднувати в собі науковий, технічний, економічний аспекти. Дослідження повинні бути на фіксованих територіях, постійно здійснюваними, методи контролю швидкими і точними, інформаційні дані доступними для опрацювання і аналізу, ведення статистичного обліку, контролю за ступенями впливу багатокомпонентних чинників на стан насаджень історичних парків.

Статистично моделювальні напрямки моніторингових досліджень спрямовані на прогнозування композиційно-просторових, семантичних, часових і стильових змін та розробці рекомендацій щодо їх усунення або оптимізації.

Концепція формування та динаміки насаджень історичних парків України, як просторово-часової і проектувальної антропогенно-перетворюваної системи, неможливе без проведення моніторингових досліджень в сукупності з комплексними дослідженнями інвентаризаційного напряму як комплексної науково-інформаційної системи регламентованих, періодичних, безперервних, довгострокових моніторингових спостережень, оцінки і прогнозу змін та виробленню рекомендацій з їх усунення або переформатування.

Головним завданням моніторингу є створення баз даних придатних для аналізу і використання при розробці обґрунтувань щодо проведення робіт з реконструкції та реставрації історичних парків України в тому числі оптимізації структури паркових насаджень як в короткотривалій так і довготривалій перспективі. 

В результаті наукового пошуку виявлено, що найменш обґрунтованими є дослідження паркового середовища, як об‘єкта комунікації між суб’єктами його формотворення і сприйняття, а також культурної спадщини, що уособлює естетичні погляди певного соціуму обмеженого просторово-часовими рамками.  

За результатами аналізу наукових джерел сформульовано робочу гіпотезу, яка стала основою для розробки моделі, вибору методів та способів досліджень та їх оптимізації. Естетичне сприйняття в межах дослідження розглядається як процес суб’єкто-об’єктних відносин людини та паркового середовища, де об’єктом є паркове середовище, що може бути визначено як сукупність матеріальних (природних та штучних) і духовних складових, які виражають його образ та сформовані людиною з певною метою відповідно до власного естетичного досвіду, а також соціокультурних, ідеологічних, а також нормативно-ціннісних поглядів, які домінують в певному соціумі та обмежені просторово-часовими рамками.

Суб’єктом сприйняття паркового середовища є людина, що має естетичний досвід – біологічний, культурний та особистісний. Ключовим аспектом досліджень є процес суб’єкт-об’єктних відносин людини та паркового середовища як під час формування його архітектурної композиції, так і за її сприйняття. Під час дослідження процесу суб’єкт-об’єктних відносин людини та паркового середовища і його територію розглядали як комунікативну систему між суб’єктами формування і сприйняття, а також як просторовий об’єкт комунікації, який реалізують між суб’єктами в процесі їх рекреації [2].
Ідея досліджень по визначенню довготривалих програм утримання, відновлення і управління життєвими циклами культурфітоценозів парку (систем культурфітоценозів) або їх циклічної зміною  полягає у розробці теоретичні положень (концепції) щодо формування і довготривалого  багаторічного утримання цих насаджень та їх рекреаційного використання.

За результатами проведених досліджень обґрунтовано наукову концепцію, удосконалено методологію досліджень та формування відповідних естетичних якостей паркового середовища тематичного парку (Національний дендрологічний парк "Софіївка" НАН України), які базуються на основі моніторингових досліджень за базовими структурними компонентами культурфітоценозів парку, пейзажно-композиційному, функціональному, експериментальних даних структур паркових фітоценозів з використанням екологічних, лісівничих, таксаційних, дендрологічних, геоботанічних, фітоценотичних методик, а також інших підходах. 

Наукова концепція естетики паркового середовища передбачає, що структура паркового середовища є об‘єктом матеріального комунікації і об’єднує зони організації соціальних процесів суспільства і в одно час є їх вираженням, а людину (індивід, соціум або людство в цілому) як суб‘єкт, взаємодія якого з об’єктом (парком) може бути спрямована на його формування або естетичне сприйняття.

Розроблено модель оптимізації структури паркових культурфітоценозів Національного дендрологічного парку «Софіївка» НАН України на основі моніторингових досліджень за базовими структурами та визначено довгострокові програми формування паркових композицій і напрямки рекреаційного використання. 

Структура моделі  поєднує три концептуальні форми.
Розроблено (перша) концепцію ландшафтного районування Національного дендрологічного парку «Софіївка» НАН України, що включає в себе геологічні, сенсорні, семантичні та функціональні категорії кількісного та якісного наповнення, просторового розміщення компонентів паркового середовища, взаємозв’язки між елементарними складовими в межах матеріальної та образної систем, їх ієрархічних рівнів, що формують цілісний усвідомлений образ тематики парку за рахунок гармонізації композиції і відповідно до функції фрагментації ландшафту, що і  задовольняє потреби відвідувачів.

Розширено кількість ландшафтних районів НДП “Софіївка” НАНУ з 9 до 19 одиниць (рис.10).
Надано характеристику кожного району з нашою інтерпретацією розподілу всієї території парку за п’ятьма головними критеріями: територіальна цілісність, однорідність або унікальність рельєфу окремої ділянки, репрезентативність краєвиду, виконання спеціальних функцій, наявність семантичного навантаження.
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Рис. 10. Карта 19-ти ландшафтних районів

Друга концепція полягає у створенні двох класифікаційних схем: базових систем структур паркового середовища і компонентів структур культурфітоценозів насаджень парку, баз даних з характеристикою структур, моніторингових досліджень ландшафтних районів за базовими структурними компонентами та на їх основі визначення напрямків оптимізації, формування і рекреаційного використання паркових ландшафтів (рис. 11, 12).
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Рис. 11. Класифікаційна схеми базових систем структур паркового середовища
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Рис. 12. Класифікаційна схеми компонентів структур культурфітоценозів насаджень парку

Третя концепт–форма  полягає у координації взаємодії між суб’єктами або створенні надсистемного рівня управління з метою визначення напрямків оптимізації, формування і рекреаційного використання паркових ландшафтів згідно визначених довгострокових програм. Модель базується на концепції штучного регулювання структури насаджень парку під впливом соціальних факторів і їх зміни.

Парк як форма просторово ‑ часової системи антропогенно змінених ландшафтів проходить ряд етапів (періодів) формування і розвитку: від періоду планування (досліджень), проектування (розробки), впровадження (формування естетичної зрілості задуму) і до зникнення (трансформації ) паркової системи культурфітоценозів.

Система паркового середовища і структурних компонентів культурфітоценозів парку постійно змінюється, що унеможливлює одночасну наявність певного кінцевого завершеного стану або образу, а є безперервною послідовністю етапів, кожен із яких має вирізнятися естетичною привабливістю та інформативністю.

Крім цього зміни і процеси, які відбуваються на різних етапах функціонування парку, відбуваються в межах паркового середовища спричиняють різні «нашарування» і обумовлюють необхідність аналізу і внесення якісних та кількісних змін у структуру (систематичну, видову, таксономічну, вікову, дендрохронологічну, просторову і інші)  компонентів культурфітоценозів парку. 

Тому підходи до формування архітектурної композиційної структури і багаторічних деревних насаджень  парків упродовж історичних періодів і етапів  суттєво відрізняються, що значною мірою пов‘язано з соціокультурними і іншими аспектами, які і обумовлюють їх формування.

Циклічні зміни згідно концепції (систем культурфітоценозів парку і їх циклічної зміни) базуються  на певних принципах (правилах) функціонування і балансу функціонування систем.

В результаті дослідження особливостей розвитку  паркового середовища  визначено  етапність  формування і розвитку структур культурфітоценозів. 
Культурфітоценоз має ряд послідовних етапів: закладання, формування та консервація та реконструкція, після якої знову йдуть етапи формування та консервація. Тривалість кожного окремого циклу залежить видового наповнення фітоценозу. Період закладання культурфітоценоза, зазвичай триває від декількох тижнів до декількох років. Період формування насаджень може тривати декілька десятків років залежно від видового складу та композиційного задуму. 

Деградаційні процеси є постійним явищем, адже сталого рослинного угрупування у якому не відбувається процеси конкуренції та розпаду не існує. Деградація може бути спричинена, як природними так і антропогенними чинниками. До природних чинників можна віднести: неконтрольоване розростання рослин, спонтанну появу самосіву, малоцінних особин, рудеральної рослинності, несприятливі природні явища, зміна мікрокліматичних умов, тощо. До антропогенних чинників належать відсутність належного догляду, безсистемне засаджування вільних просторів, відсутність фінансування, зміну цільового призначення ділянки, понаднормове відвідування об’єкту та механічне його пошкодження. 

Стримати швидкість процесів деградації можливо лише за рахунок проведення консервації. Консервація передбачає комплекс заходів спрямованих на якомога довше утримання культурфітоценоза у сталому вигляді. Тобто при консервації здійснюються заходи, спрямовані на збереження та підвищення стійкості насаджень і споруд садово-паркового комплексу в існуючому вигляді. Для цього постійно проводяться заходи щодо підвищення стійкості насаджень, поливи за потреби, видалення самосіву агресивних видів, підживлення, мульчування, аерація ґрунту, моніторинг стану насаджень, видалення, сухих, хворих і фаутних особин, тощо.

Шкідники та хвороби

Під час досліджень, проведених протягом 2019–2023 років у період вегетації рослин, були обстежені клематиси Національного дендропарку «Софіївка». Під час досліджень оглядали кожну рослину клематису. При виконанні фітопатологічної оцінки стану насаджень визначали поширеність хвороби та інтенсивність (ступінь) ураження рослин. 

Клематиси, як і інші квіткові рослини, часто уражуються хворобами, які залежно від причин, що їх викликають, поділяються на інфекційні та неінфекційні [1].
Інфекційні хвороби викликаються грибами, бактеріями та вірусами. Вони, при наявності сприятливих умов, здатні поширюватися від рослини до рослини і утворювати великі вогнища зараження. 

У результаті проведеного фітопатологічного моніторингу виявлено ураження клематиса різними видами хвороб та шкідників. Найбільш поширеними за період досліджень виявилися борошниста роса, іржа та ураження нематодами. 

Борошниста роса уражує всі надземні органи рослини – листки, молоді пагони, квітки та бутони, її спричинюють фітопатогенні гриби Epysiphe communis Grev. f. clematidis Jacz. Вони вкриваються білим борошнистим нальотом (міцелієм), під яким тканини чорніють і відмирають. Уражені органи деформуються, ріст і цвітіння припиняються. При сильному ураженні рослина гине. Максимальне поширення борошнистої роси спостерігається у червні–серпні.

З метою профілактики восени вирізають усі вражені пагони, на яких зимує збудник. При виявленні перших ознак захворювання рослини обробляють мідно-мильним розчином (у 0,5 л гарячої води розчиняють 20 г мідного купоросу, в 10 л води розводять 200–300 г зеленого мила). Розчин мідного купоросу при постійному перемішуванні вливають у розчин мила; якщо вода жорстка, додають 5 г кальцинованої соди. Застосовують і содово-мильну рідину, яка готується так само, лише замість мідного купоросу беруть 30–50 г кальцинованої соди і 40–50 г мила на 10 л води. Обробку проводять не менше 3–4 рази за вегетаційний період. Інтервал між обробками повинен становити два тижні. Позитивною є обробка рідким гноєм тричі. Для цього перепрілий коров’ячий гній заливають водою у співвідношенні 1:3, настоюють протягом 3–5 днів, розводять у три рази і обприскують [6, 7]. 

Протягом досліджуваного періоду часто діагностувалася на рослинах клематису іржа. Збудник іржі – фітопатогенний гриб Aecidium clematidis DC (Puccinia spp.). Навесні на листках, пагонах та черешках листків з’являються оранжеві подушечки – спороношення гриба. Уражені пагони деформуються, а листки в’януть. Клематис є проміжним господарем і на ньому формуються спермагоніальна і ецидіальна стадії збудника. Останні стадії розвитку гриба проходять на пирії або інших рослинах. Основний господар – пирій. 

З метою профілактики іржі необхідно знищувати бур’яни – можливі господарі гриба, а також всі уражені пагони клематиса, оскільки спори іржі розносяться вітром. Під час вегетації необхідно обробляти рослини хімічними фунгіцидами на основі міді.
Моніторинг насаджень клематису дав змогу виявити зів’ялі рослини, аналіз яких дозволив визначити наявність нематод. Ці мікроскопічні круглі черви-паразити поселяються в різних частинах рослини. Поширюються вони з дощовими, талими і поливними водами, із зараженим посадковим матеріалом, інвентарем, а також через ґрунт. Найбільшої шкоди завдають кореневі нематоди. У результаті їх життєдіяльності провідні судини коренів деформуються і зміщуються, на рівних шнуроподібних коренях клітини сильно розростаються, з’являються бульби – гали [7].

Надземну частину клематисів (молоді пагони, бруньки, квітки і листки) вражають листові нематоди: сунична (Aphelenchoides fragariae) і хризантемна (Aph. ritzemabosi). Вони багатоїдні, відомі більш ніж на 200 культурних рослинах і бур’янах. Викликають всихання бруньок (або вони стають потворними), деформацію, ламкість, потовщення стебел, деформацію квіток, в’янення верхівок пагонів, на листках з’являються жовті і бурі плями. 

Північна галова нематода теж відмічена на клематисах. Вона поширена на різних сільськогосподарських культурах: картоплі, томатах, капусті, огірках, суниці та ін. [7].

Галові нематоди особливо небезпечні для молодих рослин. При сильному зараженні клематиси відстають у рості і розвитку, стають хлоротичними, втрачають тургор і нерідко гинуть. Фітогельмінти пригнічують багаторічні лози, декоративність їх знижується (рослини більш низькорослі, з дрібними листками і дрібними квітками). 

Знезараження ґрунту від паразитичних нематод здійснюють фізичними методами та хімічними і біологічними засобами. Грунт обробляють гарячою парою (100–105 °С) протягом 10–18 год, невеликі кількості субстрату (1-5 л) прогрівають у сушильних, духових шафах при 120–150° протягом 1–1,5 год [7].

У боротьбі з нематодами в тканинах клематисів рослини навесні і восени поливають під корінь хімічними препаратами із групи неонікотиноїди, або біопрепаратом нематофагін. 

Основним превентивним заходом поширення нематодозів є перевірка посадкового матеріалу. Ознакою ураження нематодами є відставання клематису в розвитку, пригнічений стан, слабке цвітіння і в’янення пагонів.
Дослідженнями з’ясовано, що протягом 2019–2023 років у культурфітоценозах НДП «Софіївка» НАН України, серед хвороб клематису домінували борошниста роса, іржа і нематодоз. При культивуванні клематису в умовах НДП «Софіївка» необхідним є постійний посилений контроль за технологією їх вирощування та догляду. 

ЗАКЛЮЧЕННЯ

Проведені дослідження підтвердили думку, що особливої актуальності набула необхідність у проведенні моніторингу за існуючими насадженнями з визначенням їх загального стану та розробкою шляхів оптимізації видової структури культурфітоценозів через впровадження нових видів рослин і в тому числі і представників роду Clematis.
Дослідження дозволили виділити групи видів клематисів по продуктивності цвітіння і насіннєвій продуктивності, що має важливе значення при підборі асортименту клематисів для оптимізації видової структури різних культурфітоценозів парку.
В Національному дендрологічному парку "Софіївка" НАН України органічно поєднуються сформовані у минулі часи і сучасні штучно створені культурфітоценози не зважаючи на зростання антропогенного впливу на паркове середовище. Будь-який вплив людини на фітоценоз трансформує його в короткотривалій чи довготривалій перспективі. Вивчення взаємовпливу рослинних угрупувань і їх оптимізація і трансформація під нові потреби і функції, які контролює людина, є однією з основ оптимізації культурфітоценозів.
Також, дослідженнями з’ясовано, що у культурфітоценозах НДП «Софіївка» НАН України, серед хвороб клематису зустрічаються в окремі роки борошниста роса, іржа і нематодоз. 
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