ROLA ROLNICTVA UKRAINY W WYTWARZANIU ENERGII
ODNAWIALNEJ

Importance of agriculture in Ukraine for alternative energy production

Streszczenie. W pracy poddano analizie produkcj¢ energii alternatywnej na Ukrainie.
Ustalono, ze Ukraina jest krajem zaleznym od energii, a glownymi zrodtami zuzytej energii sa
paliwa kopalne. Jednoczesnie, udziat energii odnawialnej na Ukrainie nie przekracza 2 %, i jest
jednym z najnizszych w Europie. Jednak Ukraina ma ogromny niewykorzystany potencjat energii
do dyspozycji w postaci lokalnych odnawialnych zrodet energii, w szczegdlno$ci, jest duzy
potencjat biomasy dostepnej dla produkcji energii. Ekonomicznie uzasadniony potencjat istniejacej
biomasy odpadowej wynosi okoto 25 min ton paliw, a energetyczny potencjat biomasy, ktora moze
by¢ uprawiana na niewykorzystanej powierzchni uzytkéw rolnych ponad 4 min ha - okoto 13 min
paliwa (tab. 3). Z tego wzgledu, mozna pokry¢ do 18% caltkowitego zuzycia energii pierwotnej w
Ukrainie. Podsumowujac, rolnictwo Ukrainy posiada znaczny potencjal dla rozwoju bioenergii
kraju.

Summary. The alternative energy production in Ukraine is analyzed in the paper.
Established that Ukraine is energy-dependent country, and the main sources of energy consumption
is fossil fuels. However, the share of renewable energy in Ukraine does not exceed 2 %, which is
one of the lowest in Europe. However, Ukraine has not fully used massive potential for energy
savings in the form of indigenous renewable energy sources and, in particular, there is a big
potential of biomass available for energy production. Economically justified energy potential of
existing waste biomass is about 25 million tons of standard fuel and energy potential of biomass
that can be grown on unused agricultural land area of more than 4 million hectares - about 13
million tce (Table 3). Due to this potential it is possible to cover up to 18 % of total primary energy
consumption in Ukraine. Thus, Ukraine's agriculture has considerable potential for bioenergy
country.

Slowa kluczowe : rolnictwo, alternatywne zrodta energii, biomasa.
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Wstep. Uzaleznienie gospodarki Ukrainy od importowanych surowcoéw energetycznych,
zmniejszenie zasobow mineralnych, zmiany w strukturze produkcji rolnej, stalty wzrost r6znicy cen
na energie, produkty przemystowe i rolne hamuja rozwdj gospodarki panstwa i zmniejszaja
konkurencyjnos$¢ ukrainskich towaréw na §wiatowym rynku towardw i ustug.

Dzisiaj gléwnym zrodlem energii jest paliwo kopalne, ktore niszczy $rodowisko i
powoduje zmiany klimatyczne. Wigcej niz 80 % energii wytwarzana z paliw kopalnych, takich jak
ropa naftowa, gaz ziemny i wegiel. Tylko w 20% zuzytej energii ma udziatl energia jadrowa i
wodna, biopaliwa i zroédta odnawialne.

W zwigzku z ogblnym pogorszeniem stanu ekologii srodowiska specjalisci coraz czesciej
poszukuja realnej mozliwosci korzystania z tak zwanych odnawialnych czystych Zrodet energii -
wiatru, stonca, morskich i ladowych, glgbokosci, biogazu, biodiesla, bioetanolu. Perspektywa
powszechnego korzystania z alternatywnych Zrédel energii potwierdza si¢ eksploatacja
odpowiednich urzadzen i instalacji w niektorych regionach kraju i za granica.One sa przyjazne dla



srodowiska, co jest niezbedne do odzyskania basendéw wodnych i1 powietrznych, ich warto$¢
wzrasta rowniez w zwigzku z wzrostem cen na tradycyjne paliwa — ropy, gazu, wegla..

W tej sytuacji, ktéra powstala, szczegélne znaczenie pytanie rozwoju, efektywnego
wykorzystanie i wdrazanie alternatywnych zrdodet energii, w tym bioenergii, na ktora, zgodnie ze
strukturg produkcji energii pierwotnej na §wiecie, przypada blisko 77 % wszystkich rodzajow
odnawialnych zrodet energii (Heletuha. G., 2012).

Stan zbadania problemu. Problem wykorzystania alternatywnych zrodel energii jest
szeroko badany w krajowej i zagranicznej literaturze naukowej. Tak wigc, gtdéwne aspekty rozwoju
bioenergii,ocena potencjatu produkcji i efektywnosci jej wykorzystania sg opisany w pracach
naukowcow takich jak Ageev V.A (Ageev, 2004) Geletukha G.G (Geletukha, 2006),Gorodov R.V
(Gorodow, 2009 r.), Shlemko V.T ( Shlemko, 1997) i innych. [ 2-5].

W pracach D.Medouza ( Meadouz, 2007 ) jest badany problem planowania wykorzystania
zasobow naturalnych w celu utrzymania réwnowagi ekologicznej i zachowania warunkéw do
dalszego wzrostu gospodarczego. [ 6 ] W szczegolnosci autor wyraza idee konieczno$ci szybkiego
przejscia od tradycyjnych do alternatywnych zrodet energii, aby zapobiec ich deficytu.

W badaniach B. Fradkina ( Fradkin, 2010) przedstawiano wysoki potencjat alternatywnych
zrodetl energii, w tym energii geotermalnej, w stosunku do tradycyjnych [ 7 ]. Ponadto, nadano
odrebne zalecenia dotyczace priorytetowego stosowania réznych zrodet energii w réznych
obszarach geograficznych.

W pracach B. Danylyshyna (Danylyshyn, 2006 ) ujawniono istot¢ pojecia "bezpieczenstwa
energetycznego”, a takze problemy zwigzane z jego utrzymaniem w naszym kraju [ 8 ]. Jednak
obecnie nieodkryte kwestig jest rola rolnictwa w produkcji alternatywnych zrodet energii na
Ukrainie.

Dlatego celem artykutu jest identyfikacja i ocena perspektywicznych kierunkéw rozwoju
alternatywnych Zrddet energii w rolnictwie na Ukrainie.

Metodologia badania. Teoretyczng i metodologiczng podstawy badan jest dialektyczna
metoda poznania i systematycznego podejscia w badaniu dziet naukowych badaczy krajowych i
zagranicznych w zakresie produkcji alternatywnych Zrdédet energii, w szczeg6lnos$ci w rolnictwie,
przepisy prawne dotyczace badanych zagadnien.

Wyniki badan. Rolnictwo i energia zawsze byly $cisle zwigzane, ale charakter i sita ich
zwigzku zmienily si¢ z biegiem czasu. Rolnictwo zawsze bylo zrodlem energii, a energia - jest
jednym z gtownych czynnikéw nowoczesnego rolnictwa. Juz dzisiaj niektore kraje europejskie
korzystajg z alternatywnych zrodet energii i spodziewaja si¢ z ich pomoca odzyskaé niezaleznosé¢
od czotowych dostawcéw weglowodorow. Na przyktad, Szwecja 10 lat planuje catkowicie
zrezygnowac z organicznych zrodet paliwa na korzys$¢ odnawialnych,a Islandia planuje takg zmiang
dokona¢ do 2050 roku.

W Brazylii jest szeroko stosowana trzcina cukrowa. Pie¢ lat pozniej etanol, produkowany z
trzciny, zabezpieczy biopaliwem 80% transportu w kraju. W Hiszpanii i Niemczech ktadzi si¢
wigkszy nacisk na energetyke wiatrowa, przyrost zwigkszany o 25% co roku.

Obecnie Ukraina jest daleko w tyle za Unia Europejska w rozwoju bioenergetyki.
Globalizacja procesow energetycznych pozwoli Ukrainie, uwzgledniajac jej unikalne potozenie



geopolityczne i geograficzne, zosta¢ peloprawnym podmiotem na arenie miedzynarodowej w
sprawie wprowadzenia "zielonej" energii.

Wedlug Panstwowego Komitetu ds. Zachowania Energii Ukraina rocznie zuzywa okoto 220
min ton ekwiwalentu Zrodet energii i odnosi si¢ do krajow z deficytem energii. Potrzeby
energetyczne zapewniane wewnatrz tylko o 53 %, a import wynosi 67 % wymagane;j ilosci gazu
ziemnego i 75% ropy i produktow. Dzi$ kraj podlega zatwierdzonej przez rzad Ukrainy, Strategii
Energetycznej 2030, ktora przewiduje znaczne zwigkszenie zuzycia energii z paliw kopalnych.
Zgodnie z tym, zuzycia energii do 2030 roku wzrosnie do 302,7 milionéw ton, a tylko jeden prad
do 398 miliardow kW / h. Jednak na dluzsza mete taka sytuacja jest nie do przyjecia, poniewaz
Sprawia, ze gospodarka bedzie catkowicie uzalezniona od krajow-eksporterow ropy i gazu.

Porownujac strukturg zuzycia energii pierwotnej na Ukrainie i Unii Europejskiej (Tabela 1),

mozemy zauwazy¢ nastgpujace tendencje. Udzial gazu ziemnego na Ukrainie jest zbyt wysoki -
okoto 43 %, czyli prawie 2 razy wyzsza niz w UE.

1. Poréwnanie zuzycia energii pierwotnej na Ukrainie i Unii Europejskiej, % [ 9-11 ]

Rodzaj 2010 rok 2030 rok
energii Ukraina Kraje UE Ukraina Kraje UE
Gaz ziemny 42,6 25,1 28,0 24,0
Ropa 10,0 35,1 14,5 33,0
Wegiel 27,9 15,9 30,0 7,0
Uran 17,9 13,5 22,5 11,0
Odnawialne 1,6 9,8 57 25,0
zrédta energii

Udziat energii odnawialnej na Ukrainie zbyt maty - 1,6 %, warto$¢ 6 razy nizsza niz w UE.
Ponadto kierunki rozwoju réznych sektorow energetyki Ukrainy, zaproponowana w projekcie
zmienionej strategii energetycznej do 2030 r., rdOwniez nie sg podobne z tendencjami w UE. Na
przyktad w Europie planowane jest zmniejszenie zuzycia wegla ( z 15,9% do 7%) 1 zmniejszenie
wykorzystania energii jadrowej ( z 13,5% do 11%), natomiast w Ukrainie sytuacja jest odwrotna.
W nowej wersji strategii do 2030 planowano jest zwigkszenie wykorzystania wegla z 27,9% do
30% i energii jadrowej - od 17,9% do 22,5% [12].

Nalezy zauwazy¢, ze w przeciwienstwie do wielu krajow Unii Europejskiej, Ukraina ma do
dyspozycji ambitny niewykorzystany potencjat energii w postaci naturalnej energii odnawialnej.

Naturalne Zrodta energii odnawialnej, okreslone przez Migdzynarodowa Agencje Energetyki
(IEA) dzielg si¢ na : otrzymang od stonca, wiatru, biomasy, energii geotermalnej, energii wodnej i
zasobow oceanicznych, biogazu, biopaliw ciektych [13].

Zgodnie z rezolucjg N 33/148 Zgromadzenia Ogoélnego ONZ w 1978 r. do nietradycyjnych
zrodet energii odnawialnej nalezg: sloneczna, geotermalna, wiatrowa, energia fal morskich,
przyptywy i odptywy oceanu, energia biomasu drzewna, torf, tupki, piaskowce bitumicznych i
energia wodna.

Ustawa Ukrainy "O alternatywnych zrodtach energii " stwierdza sig, ze alternatywne zrodta
energii - to zrodta odnawialne, ktore obejmuja energie stoneczna, energie geotermalna, energie
wiatrowsa, energie fal morskich, odplywy i przyptywy oceanu, biomasa, torf, krowy, tupki,
piaskowce bitumiczne i elektrownie wodnych. [ 14 ]



Dzi$ nasz kraj uzywa swoje zasoby w dziedzinie energii odnawialnej tylko o 1,6 % (
pojemnos¢ - 81 min ton produkcji paliw - 1,6 min ton ) (tabela 2).

2. Potencjal odnawialnych zrodel energii na Ukrainie [15 ]

Rodzaj energii Roczy technicznie wykonalny potencjat Roczna wymiana
miliardow kW / min ton gazu ziemnego, w
godzing ekwiwalentu paliwa mld m3
Energia wiatrowa 41,7 15,0 13,0
Energia stoneczna 28,8 6,0 5,2
Energia geotermalna 105,1 12,0 10,4
Bioenergia 27,7 10,0 8,7
Energia wodna 162,8 20,0 17,4
Moc srodowiska 154,7 18,0 15,7
Razem 520,8 81,0 70,4

Pomimo niskiego poziomu rozwoju energii odnawialnej, Ukraina ma dobre warunki do
dalszego rozwoju w tym Kierunku, zwlaszcza w dziedzinie bioenergii. Ukraina ma ogromny
potencjal biomasy dostepnej dla produkcji energii. Biomasa - zawierajace wegiel organiczne
materie roslinnego lub zwierzecego pochodzenia ( drewna, stomy i innych resztek pozniwnych w
produkcji rolnej, obornik, specjalniec uprawianych roslin energetycznych, organicznej czgsci
odpadow statych i niekiedy torfu ). Do produkcji energii stosujg twardg biomase i rowniez od niej
otrzymane paliwa ciekte i gazowe - biogaz, biodiesel, bioetanol i inne.

Zgodnie z definicja przyjeta w Europie, biomasa - ulegajaca biodegradacji cz¢s¢ produktow,
odpadow 1 pozostatosci z rolnictwa ( roslinnego i zwierzgcego ), lesnictwa i1 pokrewnych branz (
wegla zawierajgcego substancje organiczne pochodzenia ros$linnego lub zwierzecego : drewno,
stoma, odpady roslinne z produkcji rolnej, obornika, itp. ).

Potencjalne zasoby energii z biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

- Plantacja roslin, ktore sg uprawiane na potrzeby energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
wierzba energetyczna, ziemniaki, karczochy, miskant, itp.) ;

- Pozostalo$ci 1 odpady organiczne - pozostatosci roslin, odpady z uprawy i1 przetworstwa
produktow roslinnych, zwierzgcych, odpadow organicznych odpadéw komunalnych.

Surowe materiaty dla wydobycia energii dzielg si¢ na ciesz ( olej roslinny, alkohol ), state
(stoma, drewno lub odpady przemystu drzewnego ), gazowe ( biogaz ). Biomasa jest odnawialnym,
przyjaznym dla Srodowiska paliwem, ktorego stosowanie nie prowadzi do globalnego efektu
cieplarnianego. To juz czwarta warto$¢ paliwa na §wiecie, co stanowi okoto 2 mld ton. rocznie, co
stanowi okoto 14 % catkowitego zuzycia energii pierwotnej na Swiecie (kraje rozwijajace si¢ -
ponad 30 % ) [16].

Potencjat wykorzystania odpadéw biomasy rolniczej jako zrodia energii jest ogromny.
Zatem mozliwo$¢ wykorzystania resztek roslin dla wydobycia energii zalezy od charakteru kultur,
ktore sg uprawiane na duza powierzchni¢ i liczbe resztek, ktore mogg by¢ uzyskane na jednostke
powierzchni uprawnej. Uprawa polowych kultur daje wigcej odpadow, niz uprawa warzywnych.
Przyblizona liczba odpaddéw roslinnych moze by¢ ustalona przez pomnozenie masy kultury na jej
charakterystyczny koeficjent reszty. W soi on réwna si¢ 0,55-2,60 ; kukurydzy - 0,55-1,20;
pszenicy - 0,5-1,75; burakow cukrowych - 0,07-0,20. Wspoétczynniki zalezg nie tylko od rodzaju




hodowli, a takze od warunkoéw uprawy, metody =zbierania, a takze sposobdéw okreslania
wspolczynnika.

Stoma jest waznym zrodtem biopaliw na Ukrainie. Srednia ilo§¢ zboz stomy na Ukrainie jest
40.310.000 ton do wykorzystania 20 % catkowitej zbioru stomy do celow energetycznych moze by¢
podstawiony przez 4,3 min ton paliwa rocznie (ok. 2 % catkowitego zuzycia energii pierwotnej w
Ukrainie ). Z brykietu ze stomy o wadze 50-60 kg mozna uzyska¢ 4 kWh. energii elektrycznej.

Perspektywicznym na Ukrainie jest kompleksowe przetwarzanie odpadéw zwierzecych za
pomoca fermentacji metanowej. Produkt, ktéry powstaje w wyniku trawienia - biogaz. W
zalezno$ci od zawarto$ci metanu, jego zawarto$¢ energii moze by¢ rozny. Biogaz zawierajacy 56
% metanu ma moc na poziomie 20 MJ/m3, 62% - 22,7 MJ/m3, 70% - 25 MJ/m3 (gaz ziemny -
33,6 MJ/m3).

Drewno byto glownym paliwem do konca XIX wieku, ktore zostato zastpione przez paliwa
kopalne - wegiel, gaz ziemny, ropa. Pojawienie si¢ tych paliw i staly wzrost popytu na surowce
inzynierii le$nej doprowadzity do gwaltownego spadku stosowania produktow lesnych jako paliwa.
Okoto 85 % z powalonego drewna jest uzywany do papieru i produktow lesnych, 4% - jako paliwo.
Pozostate 11 % - odpady w czasie zbioru, transportu, ktore poddaja si¢ recyklingu lub moga by¢
stosowane jako zrodto energii.

Negatywne wlasciwos$ci naturalnej biomasy lesnej to niska gestos¢ energii biomasy, wysoka
wilgotno$¢ i zuzycie energii na odparowanie w czasie spalania, niejednorodna forma biomasy
le$nej, ktora utrudnia mechanizacje 1 automatyzacje zbierania i spalania paliwa.

Aby osiagna¢ cele wyznaczone przez Ukraing w dziedzinie odnawialnych zrodet energii,
potrzebna wiarygodna informacja na temat potencjatu energetycznego biomasy. Zgodnie z 2011
ekonomicznie uzasadniony potencjat energetyczny istniejacych odpadow z biomasy wynosi okoto
25 min ton paliwa, a energetyczny potencjat biomasy, ktora moze by¢ uprawiana na nieuzywanej
powierzchni do uzytkéw rolnych o wielkosci ponad 4 min ha - 0 13 min ton paliwa (tab. 3). Ze
wzgledu na ten potencjal mozna pokry¢ do 18% calkowitego zuzycia energii pierwotnej w
Ukrainie. Tak wigc, rolnictwo Ukrainy posiada znaczny potencjat dla rozwoju bioenergii kraju.

3. Potencjal energetyczny biomasy na Ukrainie

R _ Faktyczng ilo$¢ w % od Ekonomiczny potencjal,
odzaj biomasy i : :
milionach ton wszystkich min ton. paliwa

32,0 20 3,17

Stoma zbo6z

Stoma z rzepaku 29 70 0,96

Odpady kukurydzy 34,0 52 8,59

Odpady stonecznikowe 17,0 67 5,55

Wtérne odpady rolnicze 9,7 77 0,99

( skorki, masa)

Biomasa drzewna 3,9 89 1,87

Biodiesel - - 0,35

Bioetanol - - 2,36

Biogaz z obornika - - 0,35

Biogaz z wysypisk - - 0,26

Smieci

Biogaz ze $ciecznych - - 0,09




wod
Rosliny energetyczne -
- Topoli, wierzby i 20,0 85 10,30
inne
Rzepak ( stoma) 3,2 70 1,13
- Rzepak - - 0,77
(‘biodiesel )
- Kukurydza - - 1,10
(biogaz )
Torf - - 0,40
Razem - - 38,24

Nalezy jednak wskazaé szereg korzysci biogospodarki, ktory jest waznym bodzcem do
dalszego rozwoju tej branzy na Ukrainie.

W sferze spoteczne;j :

- Dywersyfikacja gospodarki wiejskiej ;

- Tworzenie nowych miejsc pracy ;

-Rozwoj obszaréw wiejskich ;

- Poprawa zdrowia publicznego ;

- Zapewnienie dobrego samopoczucia i jako$ci zycia na obszarach wiejskich

W sferze gospodarki:

- Zmniejszenie kosztow produktow rolnych ;

- Zmniejszenie uzaleznienia od importu energii ;

- Rozw0j nowych rodzajow produktow ;

- Rzetelna kontrola jakosci produktow ;

- Dostep do nowych rynkéw, produktéw rolno-spozywczych.

W sferze ekologii :

-Tworzenie nowych produktéw 1 biopaliw ;

- Zapobieganie zanieczyszczeniom;

- Korzystanie z przetworzonych produktéw rolnych i tp.

Jednocze$nie, nalezy zauwazy¢ gldéwne czynniki, ktére znacznie utrudniajg rozwoj rynku
biopaliw w Ukrainie. Naleza do nich:

- Stabo rozwini¢ta infrastruktura transportu i logistyki na rynku rolnym i rynku zasobow
bioenergii oraz brak specjalistycznych terminali do obstugi duzych ilo$ci biopaliw, w wyniku czego
logistyka staje si¢ bardzo droga i zmniejsza potencjalng rentownos$¢ zaktadow biopaliw ;

- Brak zaawansowanych technologii rolnych uprawy i przetwarzania biomasy ;

- Nizsza w poréwnaniu do UE, zdolnos¢ krajowych przedsigbiorstw do produkcji biopaliw

- Brak specjalistycznego sprzetu do obstugi ruchu towarowego biopaliwa ;

- Zacofanie informacyjnej infrastruktury : rynek biopaliw nie jest przezroczysty |
potencjalni konsumenci nie majg $wiadomosci 0 swoich mozliwo$ciach w tym zakresie i
korzysciach bioenergii jako takich ;

- Trudnosci finansowe rolnikow z wprowadzeniem technologii innowacyjnych ;

- Brak wykwalifikowanego personelu ;

- Niewystarczajace ramy prawne i regulacyjne ;



- Nieuregulowana kwestia ustanowienia “zielony" taryfy.
-Niekorzystny klimat inwestycyjny na Ukrainie do rozwoju alternatywnych zrédet energii.

Whioski. Ukraina ma dobre tlo i wystarczajaco duze mozliwosci dla dynamicznego rozwoju
sektora alternatywnych zrodet energii. Gtownymi czynnikami tego procesu jest staly wzrost cen
energii tradycyjnej oraz istnienie wielkiego potencjatu w branzy rolnictwa, dostepnego dla
wykorzystania w celach energetycznych.
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