Екологія – шляхи гармонізації відносин природи та суспільства. Збірник тез ІІІ Міжвузівської наукової конференції з міжнародною участю 11 - 12 жовтня 2012 року. Ред.Непочатенко О.О. Ред-вид.центр УНУС.-Умань,2012.- 122 с.- С.78-81.
Конструкція зимовОЇ теплиці на екологічних принципах
Сонько С.П.,* Безпалько С.Ю.**

Нетрадиційні та відновлювані джерела енергії останнім часом стали одним із важливих критеріїв сталого розвитку світової економіки. Здійснюється пошук нових і вдосконалення існуючих технологій, доведення їх до економічно ефективного рівня та розширення сфер використання. Основні переваги альтернативних джерел енергії – екологічність, постійно відновлювальний запас енергії, незалежність від наявності та стабільності постачання газу чи електроенергії, низькі витрати на утримання, довговічність експлуатації і т.д. До альтернативних, нетрадиційних джерел енергії сьогодні відносять: сонячне випромінювання, енергію вітру, енергію розкладання біомаси, гідроенергію малих рік, енергію морських хвиль, термальних вод.

З поширенням приватного землеволодіння і забудовою достатньо віддалених від великих населених пунктів ділянок альтернативні джерела енергії користуються усе більшим попитом. Це вигідно в умовах постійного підвищення цін на енергоносії  і зручно у випадку порушення централізованого постачання електроенергії. Альтернативні системи енергопостачання дозволяють вирішити питання постійного автономного енергозабезпечення в приватній забудові, готелях, промислових об’єктах і т.д. Альтернативну енергетику також можна використовувати у сільському господарстві, наприклад для опалення та освітлення закритих теплиць. 
Даний проект розроблено для умов дослідного поля Уманського національного університету садівництва, враховуючи велику масу органічних відходів, яка щороку тут утворюється, а також задля необхідності економії коштів на енергозабезпечення (рис.1). Проектована зимова теплиця для вирощування овочів у закритому ґрунті може працювати на комбінованих альтернативних джерелах енергії, до яких відносяться біогазова установка; сонячні батареї та колектори; вітровий електрогенератор.
Також як удобрення використовуються такі продукти вермикультури як вермикомпост та біогумус, підготовлені у буртах, які прилягають до теплиці. Як сировина для вермикомпосту використовується солома, на якій вирощувались гриби. Після того як солома поміщується у бурти (9), за участю популяції червоного гнойового черв’яка вона біологічно розкладається. Після того як утвориться вермикомпост його використовують у теплиці (1) як субстрат на якому потім вирощують овочі. Продукти, вирощені на такому субстраті будуть екологічно чисті, так як використання агрохімікатів при їх вирощуванні зводиться до мінімума.

Біореаторна ділянка складається з ділянки по підготовці біореакторного субстрату (4), біореактораної установки на 5 м3(2), газгольдера для накопичення біогазу (3), та котельні (7). Біогаз – продукт анаеробного бродіння органічних відходів. До складу біогазу входить: 60-75% СН4 (метан); 23-38% СО2 (двооксид вуглецю); 2% Н2 (водень), H2S (сірководень). Взагалі подібні біогазові установки призначені для виробництва біогазу з органічних відходів сільськогосподарського виробництва шляхом розкладання і можуть бути використані для забезпечення селянських господарств газом на побутові потреби та високоякісним органічним добривом.

Як сировина для біореакторної установки використовується закуплений у фермерів коров’як який не містить підстилки. [image: image1.bmp] Коров’як завантажують у біореактор, де під дією анаеробних бактерій відбувається бродіння. При утворенні біогазу він через трубу поступає в газгольдер, де накопичується. Потім біогаз подається на котельню, яка забезпечує теплицю теплом та гарячою водою.

На даний час існує два основних способи використання сонячної енергії:

- отримання теплової енергії за допомогою сонячних колекторів (водонагрівачів) (12);
- отримання електроенергії за допомогою фотоелементів сонячних батарей (11).

Одна сторона теплиці покрита сонячними елементами і використовується для отримання електроенергії та підігріву води. Сонячні колектори в свою чергу складаються з колекторів (водонагрівачів) та Акумуляторів-теплообмінників (13). Сонячні колектори коштують - 4600 Є. Фотоелементи сонячних батарей - 3000 Є. За допомогою колекторів можна проводити обігрів теплиці та підігрів води; за допомогою фотоелементів сонячних батарей теплиця може забезпечуватись електроенергією.

Вітроенергетична установка на 10 Квт. Максимальна потужність вітрогенератора, яка може бути досягнута, складає 180 - 450 Квт за місяць з середньорічною швидкостю вітру 3- 6 м/с. Оптимальна конфігурація cкладається з вітрогенератора (14) та  блоку управління ВЕС (15). Ціна такого вітрогенератора становить - 1000 Є. Електроенергія здобута на за допомогою вітрогенератора буде використовуватись для освітлення теплиці та котельні. Використання комбінованих альтернативних джерел енергії дає змогу більш ефективно та стабільніше отримувати енергію. Через кліматичні та погодні умови неможливо отримувати постійну енергію, комбінування усуває цю проблему і створює ефективне її використання.
Рис.1 Конструкція зимовій теплиці на екологічних принципах


1. Зимова теплиця для вирощування овочів у закритому ґрунті


2. Біореактор на 5 м3 біореакторного субстрату


3. Газгольдер для накопичення біогазу


4. Ділянка підготовки біореакторного субстрату


5. Ділянка підготовки вермикомпосту з відпрацьованого біореакторного субстрату


6. Труба для транспортування біогазу.


7. Котельня


8. Радіатори


9. Бурти для отримання вермикомпосту


10. Вемикомпост


11. Блоки сонячних батарей


12. Сонячний колектор


13. Акумулятори-теплообмінники


14. Вітроенергетична установка на 10 КВТ


15. Блок управління ВЕС


16. Освітлювальні елементи
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