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Узагальнені біологічні і технологічні фактори підвищення продуктивності сільськогосподарських культур. Розглядаються й аналізуються взаємозв'язки змін екологічних умов зовнішнього середовища та життєдіяльності рослин під впливом технологічних заходів, зокрема: застосування добрив, гербіцидів, біологічно активних речовин, чергування культур у сівозмінах, обробітку та утримання грунту, а також використання високопродуктивних сортів та гібридів  культурних рослин, що дає можливість управляти процесами забезпечення високої продуктивності рослинництва.

Розвиток агропромислового комплексу і підвищення врожайності сільськогосподарських культур потребують високої культури землеробства, у тому числі високоврожайних  і стійких до шкідливих факторів навколишнього середовища сортів і гібридів, дотримання сівозмін, високої агротехніки, забезпечення посівів вологою та доступними формами елементів живлення. За таких сприятливих екологічних умов у рослинах і грунті активно проходять біологічні процеси, які лежать в основі формування врожаю сільськогосподарських культур і його якості. 

В агроекосистемах повинні діяти механізми, які забезпечують високу продуктивність культурних рослин і підвищення родючості грунтів та вирішення проблем екологічної стійкості щодо здатності протягом усього часу експлуатації зберігати біопродуктивність за високої якості вирощеної продукції. Вивчення закономірностей взаємодії складових агроекосистем залежно від застосування  заходів у їх сукупному чи в роздільному прояву відкриває можливості для створення раціональних технологій вирощування сільськогосподарських культур і розробки системи керування родючістю грунту. Серед усіх системоутворюючих факторів агробіоценозів надзвичайно важлива  роль родючості грунту, яка має ту особливість, що внаслідок цілеспрямованого антропогенного впливу може бути змінена у широких межах. Серед заходів оптимізації родючості грунту найдійовішим та найефективнішим є регулювання його поживного режиму за допомогою добрив. Але на жаль, в період соціально-економічних перетворень на селі обсяги їх застосування різко зменшилися. Якщо в 1986-1990 рр. в Черкаській області вносилося 11 тонн органічних  177 кг діючої речовини мінеральних добрив на гектар, то в 2002 році їх внесено відповідно 2 тонни і 27 кг. За цей період урожайність озимої пшениці зменшилася з 47,7 до 35,0 ц/га, соняшнику – з 22,9 до 13,5, цукрових буряків з 267 до 186 ц/га.

Як свідчать дані, одержані у тривалому (більше 30 років) досліді, на чорноземі опідзоленому, застосування добрив сприяло підвищенню врожайності озимої пшениці з 31,6 до 44,4 ц/га, ярого ячменю – з 28,5 до 41,8, гороху – з 18,8 до 26,4, кукурудзи – з 41,2 до 61,3, цукрових буряків – з 335 до 488, сіна конюшини – з 35,5 до 47,1 ц/га. При цьому окупність 1 кг NPK за середньорічного внесення на 1 га сівозмінної площі N45P45K45 становить 7 – 8 кг кормових одиниць, а при внесенні N135P135K135 – 4-5 кг. Окупність 1 т гною – біля 100 кг продукції в перерахунку на кормові одиниці.

На даному етапі розвитку землеробства значним стримуючим фактором формування високих урожаїв сільськогосподарських культур, а звідси і високої продуктивності рослинництва, є також велика забур'яненість посівів. З кожним роком кількість бур'янів збільшується у зв'язку з недотриманням організаційно-господарських заходів, шаблонним застосуванням поверхневого обробітку грунту, порушенням сівозмін і технологій вирощування с.-г. культур, порушенням технології зберігання і внесення органічних добрив, відсутністю боротьби з бур'янами на невикористовуваних під посівами земельних ділянках, у зв'язку з роздільним збиранням урожаю зернових і зернобобових культур, при якому після дозрівання культури у валках обсипання насіння бур'янів досягає більше 50% [1,2]. Як встановлено дослідниками [3 - 5], потенційна засміченість орного шару грунту насінням бур'янів досягає рівня 1,14 – 1,47 млрд. шт./га. За вегетаційний період  на 1 м2 орних земель можуть проростати від 1100 до 2300  бур'янів, які знижують врожайність сільськогосподарських культур суцільних посівів  до 50% і до 80% – просапних. [1].

 Тому боротьба з бур'янами є питанням державної ваги, питанням збільшення валових зборів урожаїв с.-г. культур і підвищення економічного рівня держави. У зв'язку з цим поряд з агротехнічними заходами великого значення набуває  застосування гербіцидів як головного елемента інтегрованих технологій захисту рослин, при якому бур'яни знищуються своєчасно, що покращує живлення, ріст і розвиток культурних рослин, а звідси – підвищення  врожайності. При цьому знижується собівартість продукції і  кожна гривня, витрачена на хімічну обробку посівів, окуплюється в 5 – 10  разів, що в цілому підвищує продуктивність галузі рослинництва. У той же час, застосування гербіцидів може бути повноцінним резервом виробництва зерна і підвищення економічного рівня держави при збереженні екологічної рівноваги в природі лише тоді, коли рекомендації по їх застосуванню будуть розроблені на основі глибокого вивчення впливу препаратів на біологічні процеси росту і розвитку рослин – морфологічні, анатомічні, фізіолого-біохімічні, генетичні, мікробіологічні процеси, що лежить в основі формування врожаю і його якості, а також залишкових кількостей гербіцидів в органах рослин і грунті. При неврахуванні цих умов, гербіциди, будучи фізіологічно-активними речовинами, ксенобіотиками, мутагенами, можуть негативно впливати на біолого-екологічні системи рослинного та тваринного світу і на навколишнє природне середовище в цілому.

В Уманській державній аграрній академії протягом багатьох років проводяться фундаментальні дослідження впливу різних груп гербіцидів, їх норм, строків і способів внесення на багатогранні сторони життя культурних рослин і бур'янів (характер надходження, пересування і локалізації гербіцидів в органах рослин, анатомічну і морфологічну будову органів, азотний, вуглеводний, фосфорний обміни, продуктивність фотосинтезу, активність ферментів, хромосомний апарат, фертильність пилку, передачу спадкових ознак в F1, F2 i F3, вивчаються питання інактивації гербіцидів та мікробіологічних процесів у грунті, формування врожаю і його якості, накопичення залишків препаратів у рослинах, репродуктивних органах і в грунті, економічної ефективності застосування гербіцидів залежно від типу грунту, вмісту гумусу, забезпечення рослин елементами живлення, погодних умов, доз, строків і способів внесення препаратів, фізіологічного стану рослин і фаз їх розвитку. 

 За допомогою методу мічених атомів встановлено, що гербіциди групи 2,4-Д, позначені по С14, у різних видів дводольних рослин при нанесенні на одні і ті ж органи надходять і пересуваються по-різному залежно від умов застосування препаратів. Так, при нанесенні гербіцидів на точку росту осоту рожевого, щириці звичайної і лободи білої у початкових фазах їх росту найбільш інтенсивно пересувалися препарати через 5 годин після їх внесення у рослинах щириці звичайної, менше –  осоту рожевого і найменше – у лободи білої, що співпадало із ступенем чутливості цих видів бур'янів до гербіцидів і їх знищення. У той же час, у осоту рожевого найбільш активно пересувалися гербіциди 2,4-Д  під час фази бутонізації.

З різною активністю надходили і локалізувалися гербіциди 2,4-Д у дводольних бур'янах залежно від гранулометричного складу грунтів і вмісту в них гумусу. На чорноземах опідзолених важкосуглинкових з вмістом гумусу 4% гербіциди активно надходили і пересувалися із місць нанесення в усі інші органи різних видів дводольних рослин, тоді як на сірих опідзолених грунтах із вмістом гумусу 1,3% гербіциди пересувалися в тих же дводольних бур'янах  значно повільніше.

Внесення в грунт мінеральних добрив (N90Р90К90) підвищувало надходження і пересування гербіцидів у дводольних бур'янах на різних грунтах, однак зі збільшенням їх доз до N120Р120К90 надходження і пересування гербіцидів у дводольних бур'янах підвищувалось переважно на грунтах з низьким вмістом органічних речовин. Найбільш інтенсивно 2,4-ДА  надходила і пересувалася у дводольних рослинах  при збільшенні доз фосфору, менше – при збільшенні доз азоту і зовсім не підсилювалося пересування гербіциду при підвищенні норм калію  на фоні оптимальних норм інших макроелементів.

Надходження і пересування гербіцидів 2,4-Д у дводольних бур'янах проходило найбільш інтенсивно при підвищеній  вологості і температурі повітря від 18 до 200С. При 260 С транспорт гербіцидів послаблювався, а при температурі 10 – 12 0С – зупинявся, особливо в осінній час внесення.

Довгий час вважали, що в злакові види рослин гербіциди 2,4-Д не надходять у зв'язку з особливостями морфологічної будови їх органів. Це давало підставу вносити гербіциди на посівах злакових культур безконтрольно в будь яких дозах, які могли б максимально знищити бур'яни. Однак, як показали наші дослідження з міченими атомами, в злакові бур'яни і зернові колосові культури гербіциди 2,4-Д надходять набагато швидше, ніж у дводольні рослини при нанесенні препарату на різні органи і в різний період вегетації, між тим, злакові не гинуть. Стійкість злакових рослин і вибірковість до дії гербіцидів обумовлена не морфологічною будовою їх органів, а особливостями обміну речовин і енергії, здатністю злакових рослин за короткий період розподілити поглинутий препарат по всій надземній частині й спрямувати обмін речовин на їх інактивацію і метаболізм.

В той же час, збільшення норм гербіцидів вище оптимальних, порушення строків їх внесення призводить і у злакових культур до аномальних процесів життєдіяльності рослин і формування врожаю (табл.1). При цьому порушується у рослинах обмін речовин, зменшується синтез найбільш важливих органічних речовин  –редукованих вуглеводів, незамінних амінокислот, у тому числі лізіну, нуклеопротеїдів,    які беруть участь    у передачі   спадкових    ознак   і забезпечують енергетичний баланс людей і тварин.

1. Вплив 2,4 – ДА на урожайність і якість зерна озимої пшениці залежно від строків ідоз

внесення препарату

Дози гербіциду

2,4-ДА, кг/га
Строки внесення гербіциду


Фаза кущення
Фаза виходу в трубку

діючої речовини
техніч-ного препара-ту
Урожай-ність,

ц/га
Приріст урожай- ності,

ц/га
Кількість зерен у колосі,

шт.
Маса зерен у колосі, г
Вміст не-замінних амінокис-лот, % до контролю
Урожай-ність,

ц/га
Приріст урожай-ності,

ц/га
Кількість зерен у колосі,

шт.
Маса зерен у колосі, г
Вміст не-замінних амінокис-лот, % до контролю

Контроль (без гер-біциду)

35,4
0
31
1,0
100
35,4
0
31
1,0
100

0,4
1,0
38,4
3,0
34
1,3
115
37,9
2,5
33
1,2
100

0,6
1,5
41,4
4,5
36
1,5
140
36,7
1,3
31
1,1
90

0,8
2,0
38,5
3,1
34
1,3
117
33,0
- 2,4
26
0,8
85

1,0
2,5
38,2
2,8
32
1,2
101
33,1
- 3,3 
24
0,7
73

1,2
3,0
36,7
1,3
32
1,0
91
30,6
- 4,8
20
0,6
58
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Проникаючи в рослини, гербіциди зумовлюють глибокі зміни в їх анатомічній і морфологічній будові. Ступінь цих змін залежить від застосовуваних доз, строків внесення препаратів, фаз розвитку рослин і чутливості їх до гербіциду.  

У дводольних рослинах під впливом гербіцидів 2,4-Д анатомічні зміни супроводжуються порушенням нормальної діяльності камбію, в результаті чого виникають напливи під корою стебла, котрі, збільшуючись, розривають кору і епідерміс, зумовлюють скрючування стебел і верхівок пагонів. При внесенні підвищених і високих норм 2,4-ДА виникає здерев'яніння клітинних оболонок і передчасне відмирання центральної частини стебел.

Чим більшу чутливість проявляють дводольні рослини до гербіцидів, тим швидше наступають патологічні зміни в анатомо-морфологічній  будові органів і тканин дводольних рослин, тим швидше вони відмирають.

Гербіциди також активно діють на анатомічну будову злакових рослин. Ступінь і характер дії залежить від норм, строків, способів внесення гербіциду, видових особливостей злакових культур. Так, при внесенні амінної солі 2,4-Д у посівах кукурудзи у фазі 3 – 5  листків її розвитку за дози 1,0 – 2 л/га збільшується в 1,8 – 2,5 рази площа провідних тканин стебел порівняно з контролем, число водопровідних судин в одному пучку складає 299% за норми гербіциду 1 л/га і 502%  – за норми 2 л/га. При цьому інтенсивно розвиваються повітряні корені і мичкувата система коріння, що разом взяте призводить до значних прибавок урожаю. Внесення гербіциду у підвищених нормах (3 – 4  л/га), особливо з запізненням (фаза виходу в стебло) призводить до патологічних змін у будові стебел кукурудзи, зменшується проти контролю кількість водопровідних судин і площа флоеми, деформується коріння, що значно знижує врожай і його якість.

Гербіциди, що містять у діючій речовині триазини, також активно діють на анатомічну будову кукурудзи залежно від умов їх застосування. При внесенні гербіцидів по сходах культури збільшується площа провідних пучків від 90 до 150% залежно від норми. Але при цьому більше всього змінюється під дією триазинів площа механічних тканин, вона збільшується в судинно-волокнистих пучках  стебел від 3 до 4,5 рази порівняно з контролем, що значно знижує поживну цінність силосної маси кукурудзи; збільшується вміст клітковини від 10,7 до 24,8%, зменшується кількість редукованих цукрів і незамінних амінокислот. Внесення триазинових гербіцидів у грунт під передпосівну культивацію не викликає істотних змін в анатомічній будові стебел і листя кукурудзи.

Залежно від норм, строків і способів застосування гербіцидів, грунтових умов середовища проходять зміни в обміні речовин у чутливих і стійких до них рослинах. На сірих  опідзолених грунтах з вмістом гумусу 1,3% через добу після застосування гербіциду 2,4-ДА  на початкових фазах розвитку в чутливих до препарату рослинах значно підвищувався порівняно з контролем вміст вільних амінокислот і амідів з підвищенням норми гербіциду до 2 л/га. У той же час, загальна кількість азоту була нижчою зі значним підвищенням вмісту мінерального азоту й зниженням органічного, що свідчить про сповільнення надходження азоту із грунту у рослини, гальмування процесу перетворення мінеральних форм азоту в органічні й про збільшення вмісту амінокислот не за рахунок їх синтезу, а за рахунок посиленого процесу розпаду білків під дією хімічного агента. При внесенні 2,4-ДА у нормах вищих 2 л/га через добу вміст амінокислот та амідів у листі, навпаки, різко зменшувався, а при 4 л/га препарату їх кількість складала відповідно 66,7 і 77,4% до контролю. Найбільші зміни проходили у синтезі глутамінової, аспарагінової амінокислот, цистеїна, гістідіна, а також незамінних амінокислот – лізіна, триптофана, треоніна, валіна.

У чутливих до похідних 2,4-Д рослинах істотно порушувався фосфорний обмін: знижувався вміст загального фосфору, у тому числі мінерального, зменшувався вміст нуклеотидів, фосфатно-ліпідних і білкових сполук, що відіграють велику роль в енергетичних процесах рослин.

У стійких до 2,4-ДА рослинах кукурудзи, які вирощували на сірих опідзолених грунтах, зі збільшенням норм препарату від 0,5 до 2 л/га через 5 днів у листі  підвищувався вміст амінокислот, особливо дикарбонових – аспарагінової і глютамінової, а також гетероциклічних і незамінних амінокислот. При цьому збільшувалась кількість органічних і мінеральних форм азоту, загального та органічного фосфору, у тому числі, фосфору високоенергетичних  сполук, – нуклеотидів, білків, що в цілому сприяло підвищенню рівня життєдіяльності рослин і формуванню високих урожаїв кукурудзи.

При внесенні гербіцидів 2,4-Д у нормах 2,5 – 3 л/га у фазі 3 – 5  листків, а також при застосуванні гербіцидів у фазі виходу рослин у стебло у листі і  стеблах глибоко порушувався азотний, фосфорний і вуглеводний обміни.

До гербіцидів 2,4-Д, діалену, сатісу, ковбою, старане залежно від норм, строків і способів їх внесення особливо чутлива   озима пшениця. При обробці її посівів  оптимальними нормами препаратів у фазі повного кущіння збільшується загальна кількість амінокислот в листі від 106 до 125%, у тому числі незамінних, – від 118 до 129%. При внесенні тих же препаратів у фазу виходу в трубку істотно зменшувався в листі і стеблах синтез усіх органічних речовин.

 У наших дослідженнях встановлено, що гербіциди активно впливають на хромосомний апарат і мітотичний цикл соматичних клітин озимої пшениці й кукурудзи, зумовлюючи хромосомні аберації  меристемних тканин у F1. Ступінь порушень  ділення ядра залежить від норм, строків, способів внесення гербіцидів, чутливості рослин до препаратів.

Застосування гербіцидів сумісно з мінеральним позакореневим підживленням макро- й мікроелементами, регуляторами росту, на фоні органічних добрив (30 – 40 т/га) зменшує їх токсичну дію на фізіолого-біохімічні процеси у рослинах, їх анатомічну й морфологічну будову, ділення хромосом, фертильність пилку.

На основі досліджень дії гербіцидів на культурні рослини і бур'яни розроблені науково-обгрунтовані, екологічно безпечні, енергозберігаючі  комплексні системи боротьби з бур'янами у посівах зернових колосових культур, цукрових буряків і кукурудзи (застосування сумішок гербіцидів, внесення гербіцидів сумісно з макро- і мікродобривами, з біостимуляторами росту, застосування гербіцидів на грунтах з різним вмістом гумусу, стрічкове внесення препаратів, застосування гербіцидів на фоні основних обробітків грунту, у тому числі поверхневого, на фоні різних попередників, різних сортів зернових колосових культур і гібридів кукурудзи). Вивчаються ефективність і екологічна безпечність застосування гербіцидів у короткоротаційних сівозмінах. 

Науково-обгрунтовані системи комплексних заходів боротьби з бур'янами широко впроваджуються у виробництво України й за рубежем з високим економічним ефектом.

Велика роль у підвищенні продуктивності сільськогосподарських культур належить регуляторам росту рослин. Їх застосування дає можливість спрямовано регулювати найважливіші процеси у рослинному організмі, найповніше реалізувати потенційні можливості сорту, закладені в геномі природою та селекцією. Важливим аспектом дії регуляторів росту є підвищення стійкості рослин до несприятливих факторів середовища – високих і низьких температур, нестачі вологи, фітотоксичної дії пестицидів, ураження хворобами та шкідниками.

Багаторічними дослідженнями при вирощуванні понад 20 сільськогосподарських культур  у різних грунтово-кліматичних умовах показано, що використання РРР підвищує урожайність на 15 – 30%  залежно від технології та виду рослин, покращує якість вирощеної продукції (табл. 2). Встановлено, що українські РРР за рістстимулюючою  ефективністю не лише не поступаються найкращим іноземним аналогам, а й перевищують їх. Доведено, що спільне застосування РРР з пестицидами дозволяє зменшити кількість їх використання на 20–30% без втрати захисного ефекту, що призводить до значного здешевлення сільськогосподарського виробництва. 

Дослідженнями Інституту землеробства УААН (д.с.-г.н. Дегодюк Е.Г.) й Агроекологічної академії м.Житомир (к.с.-г.н. Зінченко В.О.) показана можливість зменшення накопичення радіонуклідів у продукції рослинництва (овес, ячмінь, картопля) під впливом нових регуляторів росту рослин.

2. Вплив гербіцидів і біостимуляторів росту на врожайність зерна

озимої пшениці, 2001 р.

Варіант досліду
Урожай-ність, ц/га
До

конт-

ролю,

%
Прибавка урожай-ності порівнянно з контро-лем, ц/га

 Контроль (без гербіцидів і біостимуляторів росту)
40,1
100,0
-

 Контроль (ручне прополювання)
46,6
116,2
6,5

 Емістим С 5 мл/га
47,4
118,2
7,3

 Гранстар 15 г/га
47,3
117,9
7,2

 Гранстар 20 г/га
49,3
122,9
9,2

 Гранстар 25 г/га
57,7
143,9
17,6

 Гранстар 30 г/га
56,0
139,7
15,9

 Гранстар 15 г/га + Емістим С 5 мл/га
52,2
130,2
12,1

 Гранстар 20 г/га + Емістим С 5 мл/га
62,1
154,9
22,0

 Гранстар 25 г/га + Емістим  С 5 мл/га
56,2
140,1
16,1

 Гранстар 30 г/га + Емістим  С 5 мл/га
50,1
124,9
10,0

 Гранстар 20 г/га + 2,4-Д 2 л/га
53,3
132,9
13,2

 Гранстар 20 г/га + 2,4-Д 2 л/га + Емістим С 5 мл/га
70,5
175,8
30,4

 2,4-Д 1,5 л/га
51,1
127,4
11,0

 2,4-Д 2,0 л/га
53,3
132,9
13,2

 2,4-Д 2,5 л/га
49,8
124,2
9,7

 2,4-Д 1,5 л/га + Емістим С 5 мл/га
54,4
135,7
14,3

 2,4-Д 2,0 л/га + Емістим С 5 мл/га
56,6
141,1
16,5

 2,4-Д 2,5 л/га + Емістим С 5 мл/га
52,2
130,2
12,1

НІР 0,5
2,225



Дев'ять видів РРР – Емістим С, Агростимулін, Бетастимулін, Зеастимулін, Івін, Потейтін, Трептолем, Люцис, Чаркор зареєстровано Держхімкомісією України, а їх Технічні умови – Держстандартом України. Шість видів РРР зареєстровані Держхімкомісією Білорусії, три види – Держхімкомісією Молдови, проводиться реєстрація в Росії, Казахстані.

 При витратах 1 гривні на застосування РРР отримано додатково вирощеної продукції на суму: пшениці – 16,1 грн, ярого ячменю – 8,8 грн, кукурудзи – 9,3 грн, цукрового буряку – 63,3 грн, соняшнику – 24,7 грн, картоплі – 197,6 грн.

Щорічний обсяг впровадження нових регуляторів росту з 1996 по 2003 роки по основним с.-г. культурам сягає півмільйона гектарів, а цукрових буряків  - 3,4 млн. гектарів з економічним ефектом в 250-300 тис. грн і додатковим отриманням цукру понад 1 млн. тонн (за даними МінАПК України).

За умов використання розроблених РРР на площі 8 млн. га озимої пшениці згідно    державної    програми “Зерно  України    2001 – 2004 рр.”    може   бути

додатково отримано понад 3 млн. тонн зерна. Такого рівня впровадження РРР можна досягти протягом 3-5 років.

У спільному наказі МінАПК і УААН №330/113 “Про впровадження нових регуляторів росту рослин”, який передбачає застосування створених регуляторів росту рослин як обов'язкового агрозаходу в сільському господарстві відмічено, що це дозволить отримати додатково від 10 до 20% продукції рослинництва по основних сільськогосподарських культурах.

Широке використання в АПК нових регуляторів росту рослин дозволяє не тільки принципово підвищити рівень біологізації виробництва але й враховувати низькі агрофони та виснаження землі. Технології використання регуляторів росту є енергозберігаючими. Уже сьогодні завдяки препаратам, що розроблені і випускаються в Україні, активно функціонує ринок додатково вирощеної сільськогосподарської продукції об'ємом не менш 1 млн. доларів США.

У підвищенні ефективності сільськогосподарського виробництва велику роль відіграє селекція. Так, світовою наукою і практикою доведено, що за рахунок впровадження нових сортів і гібридів рослин, країни з розвинутою економікою отримують 30 – 40% приросту продукції. Тому й не дивно, що в цих країнах селекція і насінництво рослин, племінна справа у тваринництві знаходяться під контролем держави і вирішують стратегічні завдання розвитку економіки.

Не дивлячись на кризові явища, Україна увійшла в ХХІ століття як велика світова країна селекції багатьох видів рослин. Творча науково обгрунтована селекція сільськогосподарських культур у нашій державі ведеться понад 130 років. Із великої кількості сортів і гібридів деякі стали віхами у розвитку вітчизняної науки, завдяки яким утверджувалися стратегія та авторитет вітчизняної селекційної науки як у нашій країні, так і за її межами.

Нині селекцію сільськогосподарських культур ведуть понад 100 наукових установ, які працюють більш ніж з 300 видами рослин.

Найбільш результативна праця селекціонерів селекційно-генетичного інституту, Інституту рослинництва ім. В.Я.Юр'єва, Інституту зернового господарства, Інституту цукрових буряків, Інституту садівництва, Інституту картоплярства, де створюються конкурентноспроможні сорти та гібриди, що відповідають світовому рівню. Вагомий внесок у розвиток селекції в Україні зробили такі відомі вчені як: В.Я.Юр'єв, А.О.Сапегін, Б.П.Соколов, В.М.Ремесло, Д.О.Долгушин, П.Х.Гаркавий, Ф.Г.Кириченко, Б.П.Гур'єв, Ф.А.Ткаченко, С.Х.Дука та ціла плеяда їх сучасних послідовників.

Основною базою для створення нових сортів і гібридів є колекція Центру генетичних ресурсів рослин України у складі 32 наукових установ. Сформований Національний генетичний банк рослин включає 117,5 тис. зразків, близько 250 культур і 300 споріднених видів.

На основі цих зразків українські селекціонери створили і впроваджують у виробництво сорти озимої пшениці з потенційною врожайністю 90–100 ц/га, кукурудзи – 80 –100, буряків цукрових – 650–720, соняшнику з олійністю понад 50% – 35 – 45, картоплі – 470 – 550 ц/га.

На жаль, потенціал урожайності сортів і гібридів у виробництві  використовується нині у середньому на 25–30%. Тут впливає технологічна незабезпеченість виробництва. 

Приходиться визнати, що селекція в Україні зараз переживає не кращі часи. З року в рік нагромаджуються проблеми фінансового, матеріального, кадрового забезпечення селекційного процесу, через що різко знижується результативність селекції. Існує велика нестача й зношеність селекційної малогабаритної польової й стаціонарної техніки. Практично не поповнюється лабораторне устаткування. Гострим дефіцитом є імпортні та вітчизняні реактиви, внаслідок чого скорочуються фізіологічні й біотехнологічні дослідження. Без належного фінансування і матеріального забезпечення селекціонерів з боку держави важко вирішувати назрілі проблеми. Це, насамперед, виведення більш морозостійких сортів озимої пшениці, ячменю, ріпаку. Дефіцитними є цінні й сильні сорти м'якої пшениці. Першочерговим завданням є створення комплексно стійких проти хвороб і шкідників сортів і гібридів.

Вимагають подальшого розвитку такі напрямки селекції, як створення скоростиглих, високоадаптивних, пристосованих до нових прогресивних технологій вирощування, генетично стійких проти стресових факторів середовища, з високою якістю сортів і гібридів. Необхідно удосконалювати моделі сортів для кожної грунтово-кліматичної зони.

З метою успішного вирішення цих питань, крім традиційних методів селекції, необхідно орієнтувати дослідників на використання генетичної інженерії, зокрема клітинної і молекулярної генетики. Ці методи дають змогу визначити локалізацію окремих генів, що відкриває перспективи вирішення нагальних проблем генетики, селекції, насінництва, еволюції біологічних систем.

Гострою проблемою залишається підготовка спеціалістів і наукових кадрів по селекції і насінництву сільськогосподарських культур.  Розпочата підготовка спеціалістів по селекції і генетиці у Харківському національному аграрному університеті, Національному аграрному університеті і Уманській державній аграрній академії; через аспірантуру й докторантуру ВНЗ, науково-дослідних установ, готуються кандидати і доктори з окремих напрямків селекційної науки і практики, але треба визнати, що забезпеченість країни цими кадрами, які повинні вирішувати долю держави, ще недостатня.

Проте, незважаючи на великі труднощі вітчизняної і засилля зарубіжної селекції, яка користується для своєї вигоди цими труднощами, українські селекціонери щорічно передають в державне випробування багато цінних сортів і гібридів, які цілком відповідають міжнародному рівню.

Створено нові видатні сорти озимої пшениці: Панна, Повага, Куяльник, Дальницька, Кірія, Пошана (Селекційно-генетичний інститут); Веста, Колумбія, Подолянка, Миронівська 35, Ремеслівна, Смуглянка (Миронівський інститут пшениці ім. В.М.Ремесла); Копилівчанка (Інститут землеробства). Врожайність цих сортів 75–100 ц/га. Сорти гороху Харвус 1, Банан, Харків’янка  Інституту рослинництва ім. В.Я.Юр’єва забезпечують урожай зерна 55 ц/га. Гібридне жито цього інституту – Первісток (F1) показало врожайність зерна 64,5 ц/га. У селекційно-генетичному інституті новостворені гібриди соняшнику Спалах, Зубр, Залік та Зміна забезпечують вихід олії з 1 га в 14,3 ц, а гібриди Етюд і Ант – урожайність насіння 35 ц.

Вагомі здобутки мають селекціонери по кукурудзі. На 2003 рік районовані нові високоврожайні, скоростиглі й середньостиглі гібриди: Дніпровський 181СВ, Дніпровський 293МВ, Дніпровський 223СВ (Інститут зернового господарства), Харківський 195МВ (Інститут рослинництва ім. В.Я.Юр’єва), Одеський 395МВ, Одеський 360МВ (Селекційно-генетичний інститут), Катеринин 176СВ, Оленин 240СВ, Сидорів 251СВ (ТОВ “Расова” разом з Уманською державною аграрною академією) та ін.

У 2001 р. Інститутом картоплярства створено й передано до державного сортовипробування 7 нових сортів картоплі: ранні – Загадка й Тирос, середньо-ранні – Забава й Малинська біла, середньостиглі – Билина й Пост, середньо-пізній – Червона рута. Врожайність цих сортів становить  400 – 500 ц/га.

Селекціонерами-садівниками створено нові сорти яблуні з олігогенною стійкістю проти парші та борошнистої роси (Перлина Києва, Скіфське золото, Циганочка), колоновидні сорти яблуні зимових та пізньостиглих сортів достигання (Вертикаль, Танцівниця, Спарта), груші – Етюд.

З селекцією нерозривно пов’язане насінництво, яке в своїй організаційній структурі відбиває рівень її розвитку. Головним завданням насінництва є повніша реалізація досягнень селекції при збереженні в процесі розмноження сортів і гібридів усіх морфологічних ознак і біологічних властивостей насіння, формування високоврожайних властивостей у технологічній системі його виробництва.

Багаторічний досвід науки і практики показує, що Україна має всі можливості по забезпеченню себе високоякісним насінням всіх сільськогосподарських культур і великі можливості експортувати його в інші країни. Розроблені раніше системи і схеми вирощування насіння на промисловій основі в екологічно сприятливих зонах гарантували сортозаміну і сортооновлення насіння нових сортів практично для всіх господарств республіки. На жаль, бувша система була порушена, а сучасне насінництво, як і селекція, зіткнулось з великими проблемами. Основні з них: розвал спеціалізованих насінницьких господарств, застаріла матеріальна база, яка практично не оновлюється у насінницьких господарствах наукових установ, поява нових фірм і фірмочок, матеріальне і кадрове забезпечення яких зовсім не відповідає сучасним вимогам. Тому й не дивно, що якість насіння з таких господарств досить низька, чим компроментуються сорти і гібриди, вітчизняне насінництво, завдаються великі збитки виробництву. Прикрим фактом є те, що колись сильні у матеріальному й науковому забезпеченні фірми пішли по шляху спрощення виробництва насіння, не займаються підтримуючою селекцією, не дотримуються методики вирощування, не здійснюють державного контролю за насінням, відмовились від наукового забезпечення і авторського нагляду, що призвело до виробництва насіння, яке не може конкурувати з насінням зарубіжних фірм, а звідси – тиск з боку іноземних фірм зі своїм насінням і підрив економіки України.

У 2002 році Верховна Рада України прийняла два важливі закони “Про охорону прав на сорти рослин” та “Про насіння і садивний матеріал”, які регламентують правові відносини між державою, селекціонерами і виробниками насіння, але вони, на жаль, не скрізь виконуються. Для впровадження цих законів у життя потрібна “тверда рука” державних установ, які відповідають за розвиток селекції й насінництва у нашій країні.

Завдання аграрної науки на будь-якому етапі розвитку сільськогосподарського виробництва й рослинницької галузі зокрема полягає у створенні такої агроекосистеми, яка б за стабільністю наближалася до природних біогеоценозів, а за продуктивністю значно переважала останні. Щоб така екосистема характеризувалася високою стабільністю, вона повинна базуватися на багатокомпонентному угрупуванні організмів з високим адаптивним потенціалом. Окремим складовим елементом агроекосистеми є сівозміна. Вважається, що чим більше культур буде вирощуватися в сівозміні за певною (науково обгрунтованою) послідовністю, тим стійкішою буде агроекосистема, до якої ця сівозміна буде входити. На такому принципі базується вчення про плодозмін як сівозміну, в якій чергуються малорічні культури з багаторічними, бобові – з небобовими, просапні – з культурами звичайного рядкового способу сівби. В плодозмінній сівозміні є більше можливості розмістити вирощувані культури після рекомендованих попередників, забезпечивши у такий спосіб високу їх урожайність.

Плодозмін можна розглядати позитивно й за впливом на грунт як основний засіб виробництва у рослинницькій галузі, тому що при плодозмінному чергуванні культур на полі в грунті оптимізуються умови забезпеченості рослин вологою і поживою, краще складається і фітосанітарний стан посівів. І то це буде за умови, що культури у сівозміні будуть повертатися на попереднє місце вирощування через відповідний термін.

Якщо врахувати, що термін повернення цукрових буряків на попереднє поле вирощування складає три-чотири роки, то в плодозмінній 10-пільній сівозміні з трьома полями озимої пшениці й полем багаторічних трав на один укіс ця культура може займати не більше двох полів. Коли ж у таку сівозміну уводити третє поле цукрових буряків, то, за даними кафедри загального землеробства Уманської ДАА, одержаними в стаціонарному досліді з десятипільними сівозмінами упродовж двох ротацій, у бік підкислення буде змінюватися реакція грунтового середовища у шарі 0–40 см чорнозему опідзоленого, супроводжуватиметься зниженням гумусованості кореневмісного шару грунту, збільшенням у структурі бур’янового ценозу частки двосім’ядольних рослин.

Негативно на грунтовому середовищі буде відбиватися і розширення у сівозміні посівних площ озимої пшениці та кукурудзи з використанням їх повторних посівів. Наші дослідження показали, що в повторних посівах кукурудзи знижувалася інтенсивність життєдіяльності мікробного ценозу, в результаті чого затухали нітрифікаційні процеси в грунті, а вміст нітратного азоту у 40-сантиметровому шарі в середньому за роки другої ротації знижувався на 30%. Наявність у сівозміні повторних посівів призводила до нагромадження в грунтовому середовищі шкідливих консументів у вигляді шкідників, збудників хвороб і бур’янів. Так, в середньому за роки досліджень упродовж другої ротації 10-пільних сівозмін під повторними посівами кукурудзи у порівнянні з посівом кукурудзи після озимої пшениці кількість дротяників у грунті була більшою на 91%, а ураженість рослин кукурудзяним метеликом і пухирчастою сажкою у таких посівах зростала відповідно на 26 – 80  і 71 – 119 %. У повторних посівах кукурудзи на 216% зростала чисельність бур’янів.

При використанні у сівозміні повторних посівів озимої пшениці нітрифікаційна здатність грунту в нашому досліді знижувалася у середньому за три роки на 12%, а вміст нітратного азоту в шарах грунту 0 – 20  і 20 – 40 см під посівами другої пшениці у ланці горох – озима пшениця – озима пшениця порівняно із першою був нижчим відповідно на 31,7 і 20,0%. У посівах другої пшениці порівняно з першою на 191% зростала ураженість рослин кореневими гнилями і на 209% – твердою сажкою. Бур’янів під другою пшеницею порівняно з першою у середньому за шість років другої ротації було більше на 13,6%. Така напруженість фітосанітарного стану у повторних посівах названих зернових культур польової сівозміни вимагає обов’язкового використання хімікатів для захисту рослин, що також буде погіршувати екологічний стан даної агроекосистеми.

Мотивуючи економічною кризою в останні роки у лісостепових районах необгрунтовано включається чистий пар замість зайнятого в структуру польової сівозміни. Необгрунтованість цього заходу можна розглядати як з господарської, так і з екологічної точок зору. В першому випадку чистий пар практично не буде мати переваги перед зайнятим за рівнем урожайності наступної озимої пшениці (в нашому досліді середня за 20 років урожайність озимини після пару була вищою лише на 1,6 ц/га), а в другому – у сівозміні з чистим паром складаються умови істотного зниження потенційної родючості грунту. Свідченням останнього можуть слугувати результати наших досліджень, згідно яких вміст гумусу  в абсолютних величинах на кінець другої ротації 10-пільної сівозміни з чистим паром у шарах грунту 0–20  і 20 – 40  см знизиться відповідно на 0,15 і 0,18% при НІР05 0,12 і 0,13%. І це за умови, коли на 1 га сівозмінної площі впродовж першої ротації вносилося 4,5 тонн гною, а за роки другої ротації – по 9 тонн. А якщо на сьогодні й ближчу перспективу вносити таку кількість органічних добрив через практично загублену тваринницьку галузь не має можливості, то деградація грунту в паровому полі буде ще відчутнішою.

Не завжди доцільно під чистим паром грунт утримувати і в міжряддях плодоягідних насаджень.  Зумовлюється така недоцільність  окрім зниження гумусованості погіршенням структурного стану верхнього шару  грунту. Так, якщо в одному з наших дослідів після 11-річного утримання міжрядь саду під різними варіантами трав’янистої рослинності коефіцієнт структурності темно-сірого опідзоленого грунту в шарі 0–10  і 10–20  см коливався відповідно від 3,29 до 4,44 і від 3,23 до 4,18, то на фоні парової системи цей показник знижувався відповідно до 2,71 і 2,82. Крім того, структурні агрегати при утриманні грунту в міжряддях саду під чистим паром втрачали стійкість до розмивання водою, тому водопроникність такого грунту різко знижувалася при одночасному зростанні поверхневого стоку дощових вод. У результаті цього в роки з дощовим вегетаційним періодом у даному варіанті посилювалась небезпека прояву водної ерозії з усіма її негативними наслідками [6]. 

Таким чином, регулюючи біологічні процеси у рослинах і грунті, створюючи для цього оптимальні умови застосуванням відповідних доз, строків і способів внесення добрив та хімічних препаратів, використовуючи високоврожайні сорти та гібриди вирощуваних культур, науково обгрунтовані сівозміни та інші заходи інтенсивних технологій , можна управляти процесами створення високої продуктивності рослинництва.
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РЕЗЮМЕ

Обобщены биологические и технологические факторы повышения продуктивности сельскохозяйственных культур. Рассматриваются и анализируются взаимосвязи изменений экологических условий внешней среды и жизнедеятельности растений под влиянием технологических приемов, в частности: применения удобрений, гербицидов, биологически активных веществ, чередования культур в севообороте, обработки и содержания почвы, а также использования высокопродуктивных сортов и гибридов культурных растений, что дает возможность управлять процессами обеспечения высокой продуктивности растениеводства.
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