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   В статье представлены результаты четырехлетних (2016–2019 гг.) исследований по изучению инбредных линий кукурузы, оценки возделывания кукурузы в условиях монокультуры в зоне неустойчивого и недостаточного увлажнения Центральной Лесостепи Украины. Наиболее стабильной по годам в опыте была отмечена инбредная линия №331, которая по всем признакам, кроме урожайности, имела коэффициент варьирования не более 10 %, что свидетельствует о ее стабильности. Хотя признак урожай зерна относится к главным признакам хозяйственно-ценного комплекса инбредных линий № 331 может быть использована при создании гетерозисных гибридов интенсивного типа несмотря на V=23,33 %. Ведь такое значительное варьирование может быть объяснено чрезвычайными условиями одного года. 
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In the article it is shown the results of four years (2016–2019) research on the study of inbred lines of corn, evaluation of corn cultivation in monoculture in the conditions of unstable and insufficient moisture in the Central Forest-Steppe of Ukraine. Most stable over the years in the experiment was the inbred line № 331, which, according to all characteristics, except for yield, had a coefficient of variation of no more than 10 %, which indicates on its stability. Although the trait grain yield belongs to the main traits of the economically valuable complex of inbred lines, № 331 can be used for creation of heterosis hybrids of an intensive type, despite V = 23.33  %. After all, such a significant variation can be explained by the extreme conditions of one year.
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Введение
На современном этапе развития селекционной науки инбредные линии является основным источником для создания новых генотипических комбинаций для различных селекционных программ [1, 2, 3, 4].
В наших исследованиях решение о включении исходного материала в программы создания гибридов принимали с учетом вариабельности инбредных линий по отдельным признакам и проявления их производительного потенциала.
Мера изменчивости конкретного признака имеет важное значение для оценки коллекции инбредных линий що изучались. Среди многих показателей, по которым оценивают фенотипическую вариабельность как популяции, которая представляет собой коллекцию, так и ее отдельныє компоненты, в нашем случае это инбредные линии коллекции Уманского НУС (Украина), наиболее важными считаются среднее квадратическое отклонение (S), по которому рассчитывают дисперсию (S2). Именно среднее квадратическое отклонение позволяет установить различные показатели изменчивости как вышеупомянутая дисперсия, так и коэффициент вариации (V). При этом коэффициент вариации дает более универсальную информацию о изменчивости ее относительными величинами, то есть сравнить вариабельность признаков, которые нельзя сравнить по показателям средних арифметических. 
 Основная часть 
 Дисперсия и коэффициент вариации по урожайности инбредных линий в первую очередь указывают на контрастность и различную потенциальную возможность изученного материала, что дает основания изучать их комбинационную способность в диалельных скрещивания и других схемах без оговорок для последующего отбора по комбинационной способности. 
Данные приведены в таблице 1 указывают на изменчивость средних арифметических показателей изученной коллекции.
Относительно урожайности, статистические характеристики указывают на то, что дисперсия (S2=0,68) низкая, а значит инбредные линии, входящие в коллекцию мало реагируют на колебания условий выращивания изменением урожайности. В то же время коэффициент вариации, составляет 22,28 % указывая, что между отдельными инбредными линий есть разница и ее следует оценить более подробно. В то же время небольшое (V=4,96 %) варьирование продолжительности периода от всходов до полной спелости и количества листьев на основном стебле (V=7,73 %), что указывает на выравненность коллекции по этим показателям. Относительно дисперсии, то в первом случае изменчивость продолжительности вегетации была выше (S2=32,79), чем во втором (S2=1,27). Очевидно, такая низкая изменчивость количества листьев на основном стебле подтолкнула многих авторов использовать этот показатель для сравнительной оценки скороспелости кукурузы. Этот критерий можно считать более надежным в случаях генетического полиморфизма исходного материала, по происхождению.

Таблица 1. Вариабельность хозяйственно-ценных признаков у инбредных линий кукурузы за 2016–2019 годы
	Признаки
	Статистические характеристики

	
	середняя арифметическая
	дисперсия
	коэффициент варьирования, %
	погрешность средней
арифметической
	относительная погрешность средней арифметической

	Урожайность, т/га
	3,58
	0,68
	22,28
	0,09
	2,51

	Продолжительность вегетации, дней
	115,43
	32,79
	4,96
	0,72
	0,62

	Высота растений, см
	146,77
	323,87
	12,26
	1,18
	2,20

	Высота прикрепления початка, см
	53,53
	90,41
	17,76
	5,43
	3,69

	Количество листьев на основном стебле, шт.
	14,60
	1,27
	7,73
	0,12
	0,82

	Влажность зерна при уборке, %
	24,53
	8,76
	12,06
	0,14
	0,57

	Повреждение кукурузным мотыльком, %
	3,10
	8,83
	95,70
	0,36
	11,59

	Ламкость стебля, %
	1,72
	8,59
	169,75
	0,36
	20,84

	Полегание стебля, %
	2,64
	17,85
	160,01
	0,52
	19,68




Относительно родственных линий вполне возможно руководствоваться также и критериям ФАО [5, 6]. Небольшая вариабельность показателей влажности зерна при уборке (S2=8,76; V=12,6%) свидетельствует о перспективах данного критерия, как дополнительного, в оценке уровня скороспелости исследуемого селекционного материала. Высокие значения коэффициентов вариации и высокая экспрессивность варианс признаков "высота прикрепления початка" и "высота растения" подтверждает значительную фенотипическую и генотипическую разнообразность исходного материала по этим признакам. Наблюдалась значительная вариация по признакам "повреждения кукурузным мотыльком", "полеганию стебля" и "ломкость стебля" в зависимости от генотипа и погодных условий года.
Характеризуя инбредные линии индивидуально мы видим (табл. 2), стабильность проявления признака урожайность зерна наименее изменчивой (V=7,90 %) в инбредной линии №115. Близок к пределу незначительного варьирования был показатель в инбредной линии №125 – V=10,18 %. По методике В.А. Ещенко с соавторами [182] варьирования условно считают незначительным, если коэффициент варьирования составляет до 10 %, средним – 10-20, значительным – более 20 %. Учитывая указанные критерии этот показатель инбредной линии №125 можно считать почти незначительным.
Остальные линии под влиянием условий окружающей среды имели более изменчивый показатель варьирования. 
Таблица 2. Вариабельность признаков изученных инбредных линий кукурузы, 2016–2019 гг.
	Инбредная линия
	Коэффициент вариации признаков V,%

	
	урожайность
	период вегетации „всходы–полная спелость”
	количество листьев на основном стебле
	влажность зерна при уборке
	высота растений
	высота закла
дки початка

	№7
	30,47
	3,65
	4,01
	15,26
	16,45
	28,76

	№125
	10,18
	1,49
	3,78
	7,11
	9,43
	10,03

	№44
	23,07
	2,09
	2,64
	7,38
	15,10
	28,94

	№273
	20,18
	2,56
	0,78
	2,51
	19,36
	28,20

	№73
	15,66
	1,88
	1,84
	7,00
	21,26
	28,16

	№115
	7,90
	3,71
	2,38
	4,28
	15,56
	23,11

	№337
	11,99
	2,00
	1,44
	6,79
	14,55
	22,14

	№331
	23,33
	2,09
	0,93
	6,54
	6,27
	5,74

	№053
	16,04
	2,23
	2,77
	3,60
	10,22
	26,44

	№489
	29,62
	3,04
	3,62
	8,63
	13,78
	25,82

	№260
	15,48
	1,99
	1,88
	10,19
	11,46
	22,03

	№346
	19,78
	1,61
	3,20
	7,23
	12,01
	27,18

	№333
	12,72
	1,60
	2,13
	5,46
	9,30
	16,13

	№324
	13,28
	4,86
	2,70
	6,90
	7,88
	12,89

	№32
	16,92
	1,54
	0,97
	4,74
	3,96
	11,10





   Наибольшие коэффициенты вариации по урожайности наблюдали в инбредных линий №273, №331, №489 и №7. Значительные показатели вариабельности свидетельствуют о недостаточной стабильности указанных инбредных линий, а значит недостаточный гомеостаз. Такие линии могут использоваться при создании гетерозисных гибридов интенсивного типа для выращивания в условиях близких к оптимальным. Все изученные инбредные линии по показателям период вегетации и количество листьев на основном стебле имели незначительную изменчивость до пяти процентов. Наименьшее значение по признаку продолжительность вегетационного периода имели инбредные линии: №125, №32, №333, №346, №73 и №260, а для признака количества листьев на основном стебле - линии №273, №331, №32, №337 , №73 и №260 подтверждая то, что эти признаки достаточно устойчивы и мало зависящие от условий окружающей среды. Большинство инбредных линий характеризуются стабильностью по признаку влажность зерна. Использование таких инбредных линий дает возможность успешно проводить семеноводство инбредных линий, зерно которых способно быстро терять влагу при созревании в различных погодных условиях года. Инбредные линии №7 и №260, которые соответственно имели коэффициенты вариации V=15,26 и V=10,19 % принадлежат к группе со средним варьированием потому, что коэффициент варьирования этого признака в обоих инбредных линий превышал десятипроцентный рубеж. По высоте растений и высотой прикрепления нижнего хозяйственно пригодного кочана можно оценивать пригодность растений кукурузы к механизированному выращиванию и сбору урожая. Поэтому важно знать реакцию исследуемого генотипа на условия переменных метеорологических факторов, в частности на недостаток почвенной и воздушной влаги. По высоте растения в составе отобранных инбредных линий из коллекции кафедры генетики, селекции растений и биотехнологии Уманского национального университета садоводства (Украина) лишь одна линия – №73, характеризовалась значительным варьированием. Большинство изученных инбредных линий были отнесены к группе со средним варьированием с коэффициентами 10,22–19,36 %, а инбредные линии №32, №331, №324, №333 и №125 составляют группу с незначительным варьированием по высоте. Значительные колебания по признаку высота растений в нашем опыте было обнаружено в инбредной линии №73 (V=21,26 %), что можно объяснить зависимости от условий окружающей среды. Полученные нами данные также указывают на то, что высота прикрепления початка в инбредных линий исследуемой коллекции есть более изменчивым показателем чем высота растения. Показатель коэффициента вариации высоты прикрепления нижнего хозяйственно пригодного початка в 66,6 % инбредных линий (№7, №44, №273, №73, №115, №337, №053, №489, №260, №346) от общего количества превышал 20%, что является довольно значительным варьированием признаки. Характеризуя отдельные линии можно видеть, что незначительное варьирование по признаку высота закладки качана установлена в инбредной линии №331 – V=5,74 %. это свидетельствует о большой стабильности указанной линии по данному показателю. Средним варьированием характеризовались линии №125, №32, №324 и №333 – V=10,03–16,13 %. 
Итак, высота прикрепления нижнего хозяйственно-ценного кочана зависит от биологических особенностей генотипа, однако в большей степени является зависимой от условий выращивания. Наиболее стабильной по годам в опыте можно отметить инбредных линий №331, которая по всем признакам, кроме урожайности, имела коэффициент варьирования не более 10%, что свидетельствует о ее стабильности. Хотя признак урожай зерна относится к главным признакам хозяйственно-ценного комплекса инбредных линий № 331 может быть использована при создании гетерозисных гибридов интенсивного типа несмотря на V=23,33%. Ведь такое значительное варьирование может быть объяснено чрезвычайными условиями одного года. 
    Заключение 
В наших исследованиях проведенных за четыри года заслуживают внимания такие инбредные линии как №125, №115, №337, №333 и №324, которые сочетают высокую и среднюю стабильность по основным признакам хозяйственно-ценного комплекса.
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CTa0MJILHOCTH YKa3aHHOM JIMHUM 10 1aHHOMY rokasaTesto. Cpe/IHIM BapbHPOBAHHEM XapaKTePH30BAIHCH
svuHnn Nel25, Ne32, Ne324 u Ne333 — V=10,03-16,13 %.

Hrtak, BbICOTa MPUKPENJICHHMSI HWXKHErO XO3AMCTBEHHO-LEHHOTO KOYaHa 3aBHCHT OT GHOJOMMYECKHMX
0coGeHHOCTel reHoTHNa, OHAKO B GOJIbIIEH CTENeHH SBISETCS 3aBUCHMON OT yCTOBMI BBIDAIIMBAHMS.
HanGonee cTaGuiibHOM MO ToflaM B OMbITE MOXHO OTMETHTH MHOpeAHbIX uHHH Ne331, kKoTOpas Mo Bcem
NpU3HAKaM, KpOMe YPOXKaHHOCTH, HMena Koo duuueHT BapbupoBanus He Gosee 10%, YTO CBUAETENBCTBYET
0 ee cTabuIbHOCTH. XOTS NPHU3HAK yPOIKail 36PHA OTHOCHTCS K MJIABHBIM TIPU3HAKAM XO3SHCTBEHHO-LIEHHOTO
KoMmrutekca MHGpenHbiX uuui Ne 331 MoxeT GbITh CIONB30BaHA MPH CO3MAHHH TETEPO3UCHBIX MHOPH/IOB
MHTEHCHBHOIO THMa HecMoTps Ha V=23,33%. Bemp Takoe 3Ha4MTENbHOE BapbUPOBAHHE MOXET ObITH
00BSCHEHO Ype3BBIYAHHBIMK YCIOBHSMH OJJHOTO rojia.

3akiouenue

B Hammx nccnenoBaHMAX NPOBEICHHBIX 3a YETHIPH Ioa 3aCiy)KMBAIOT BHUMAHHs Takue MHOpPEIHbIE
JmHuK Kak Nel25, Nel15, Ne337, Ne333 u Ne324, KOTOpble COYETAIOT BHICOKYIO M CPEZIHIOI0 CTabHIIBHOCTH
0 OCHOBHBIM TIPU3HAKAM XO3SHCTBEHHO-LIEHHOTO KOMILIEKCa.
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