ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗБЕРІГАННЯ ГРУШ СОРТУ ЯНІС З ПІСЛЯЗБИРАЛЬНОЮ ОБРОБКОЮ ІНГІБІТОРОМ ЕТИЛЕНУ

ДРОЗД О. О., кандидат сільськогосподарських наук
Кафедра технології зберігання і переробки зерна, доцент
МЕЛЬНИК О. В., доктор сільськогосподарських наук, професор
Кафедра плодівництва і виноградарства

Досліджено вплив строку збирання, режиму охолодження і післязбиральної обробки інгібітором етилену на зміну товарності й економічні показники груш сорту Яніс впродовж шестимісячного зберігання. Встановлено, що рентабельність зберігання оброблених інгібітором етилену й охолоджених із затримкою плодів масового збору на 17 пунктів вища, а негайно охолоджених – вища на 10,3 пункти. За обробки  продукції запізнілого збирання рентабельність вища лише для негайно охолоджених плодів.

Яніс – клон пізньоосіннього сорту груші Ноябрська селекції Інституту садівництва Молдови (1962 р.), у 2000 р. занесений до Державного реєстру як Ноябрська Молдавії (з 2007 р. – Яніс) і популярний в Західній Європі під назвою Ксеня [1, 2]. Зарано зібрані плоди – невідповідного розміру, без притаманного смаку і швидко в’януть та уражуються поверхневим побурінням шкірки (загар), а зібрані надто пізно під час зберігання передчасно втрачають щільність, схильні до погіршення смаку, побуріння м’якуша і загнивання [3]. На відміну від яблук, груші більш чутливі до механічних пошкоджень, гірше зберігаються і вимагають ретельного дотримання режиму зберігання [4]. Результати покращують післязбиральною обробкою інгібітором етилену і негайним післязбиральним охолодженням, однак ефективність цих заходів залежить від помологічного сорту [5].
Мета досліджень – виявити вплив строку збирання, режиму охолодження і післязбиральної обробки інгібітором етилену 1-метилциклопропеном (1-МЦП) на зміну товарності й економічні показники груш сорту Яніс впродовж тривалого зберігання.
Плоди заготовляли в Хотинському районі (Чернівецька область) у два строки – перший, з настанням збиральної стиглості (початок збиральної стиглості, масовий збір) і другий – на тиждень пізніше (повна збиральна стиглість, запізнілий збір), беручи до уваги щільність м’якуша, вміст сухих розчинних речовин та йод-крохмальну пробу. З типових дерев відбирали однорідну за ступенем стиглості продукцію вищого товарного сорту діаметром не менше 70 мм (ГСТУ 01.1-37-162:2004), яку вміщували в ящики № 53 місткістю 15 кг (ГОСТ 10131-93) з шаховим укладанням і перестиланням кожного шару папером. Сюди ж клали поліетиленові сітки з плодами для обліку природних втрат. Число ящиків кожного варіанту відповідало періодичності товарного аналізу. 
Після заготівлі частину продукції негайно охолоджували за температури 5±1 °С та відносної вологості повітря 85–90 %, іншу частину охолоджували після 24-годинної експозиції за температури 18…20 °С і відносної вологості повітря 55…60 %. Наступного дня плоди обробляли інгібітором етилену 1-МЦП (0,034 г/м3 препарату СмартФреш). Для цього ящики з продукцією ставили в газонепроникний контейнер з плівки завтовшки 200 мк з циркуляцією повітря автономним вентилятором, куди вміщували склянку з дистильованою водою й обчисленою на одиницю об’єму контейнера дозою порошкоподібного препарату.
Після 24-годинної експозиції контейнер згортали, оброблені та контрольні плоди ставили на зберігання в холодильну камеру з температурою 2±0,5 °С і відносною вологістю повітря 85–90 %. Температуру в камері контролювали спиртовими термометрами й автоматично, відносну вологість повітря – гігрометром. Товарну оцінку здійснювали після двох, чотирьох і шести місяців зберігання за ГСТУ 01.1-37-162:2004 з віднесенням до технічного браку плодів, уражених до половини плодовою гниллю, до абсолютного відходу – з побурінням шкірки та м´якуша [6]. 
Під час розрахунку економічної ефективності враховували витрати на зберігання і зміну вартості товарної продукції [6]. Вартість плодів під час закладання на зберігання враховували за закупівельною ціною 15000 грн/т, а після зберігання – за гуртовою, беручи до уваги товарну сортність, природні втрати і втрати від фізіологічних розладів та грибкових захворювань. Результати досліджень обробляли методом дисперсійного аналізу за програмою «Statistica-6».
Зміна якості плодів груші сорту Яніс під час шестимісячного зберігання визначалася строком збирання, режимом охолодження й обробкою інгібітором етилену (табл. 1). Після шести місяців зберігання вихід товарної продукції необроблених інгібітором етилену плодів масового збирання склав 78,2–88,1 %, незалежно від режиму охолодження. Обробка ж інгібітором етилену забезпечила на 7,2–11,7 % вищий рівень показника. Незалежно від затримки охолодження, товарність плодів запізнілого збору – на рівні 95,1–92,5 % з відсутнім позитивним впливом інгібітору етилену. 
Найбільші природні втрати у необроблених інгібітором етилену й охолоджених із затримкою плодів масового збирання, а показник аналогічних запізніло зібраних груш на 2,3 % нижчий, порівняно з подібною продукцією масового збору. Негайне охолодження знизило природні втрати на 2,6 % лише для необроблених плодів масового збирання, без суттєвого впливу на показник запізніло зібраної продукції. Післязбиральна обробка інгібітором етилену ефективно вплинула лише на масово зібрані й охолоджені із затримкою плоди, знизивши на 1,7 % природні втрати.
Технічний брак виявлено лише у груш масового збирання, з найбільшим рівнем 14,6 % у необроблених інгібітором етилену й охолоджених із затримкою плодів. У запізніло зібраної продукції технічний брак відсутній, незалежно від строку збирання, режиму охолодженні й обробки інгібітором етилену. Абсолютний відхід зафіксовано у необроблених інгібітором етилену й негайно охолоджених плодів за обох строків збирання.

Таблиця 1
[bookmark: _GoBack]Товарність і природні втрати груш сорту Яніс залежно від строку збирання, режиму охолодження та післязбиральної обробки інгібітором етилену, після семи місяців зберігання (врожай 2013 р.), %
	Строк
збирання
	Режим охолодження
	Доза 
СмартФреш, г/м3
	Товарна продукція
	Технічний
брак
	Абсолютний
відхід
	Природні
втрати

	
	
	
	усього*
	у т.ч. сорти 
	
	
	

	
	
	
	
	вищий
	перший
	
	
	

	Масовий
(І)
	Затримка охолодження
	0
	78,2
	78,2
	0
	14,6
	0
	7,2

	
	
	0,034
	89,9
	89,9
	0
	4,6
	0
	5,5

	
	Негайне охолодження
	0
	88,1
	88,1
	0
	3,6
	3,7
	4,6

	
	
	0,034
	95,3
	95,3
	0
	0
	0
	4,7

	Запізнілий
(ІІ)
	Затримка охолодження
	0
	95,1
	95,1
	0
	0
	0
	4,9

	
	
	0,034
	94,3
	94,3
	0
	0
	0
	5,7

	
	Негайне охолодження
	0
	92,5
	92,5
	0
	0
	3,1
	4,4

	
	
	0,034
	94,5
	94,5
	0
	0
	0
	5,5

	НІР05
	7,1
	7,1
	-
	5,8
	Fф<F05
	1,3


Примітка. * Сума вищого і першого сортів.

Встановлено, що економічна ефективність зберігання груш визначалася строком збирання, режимом охолодження і післязбиральною обробкою інгібітором етилену (табл. 2). Нижчою собівартістю зберігання вирізнялася негайно охолоджена, необроблена інгібітором етилену продукція обох строків збирання. 
Затримка охолодження необроблених інгібітором етилену плодів масового збирання підвищила на 163,5 грн/т собівартість зберігання, а запізнілого – на 113,4 грн/т. Післязбиральна ж обробка плодів інгібітором етилену підвищила собівартість зберігання груш на 210,8–361,0 грн/т, незалежно від строку збирання і режиму охолодження.
За обох режимів охолодження прибуток від реалізації масово зібраних й оброблених інгібітором етилену плодів вищий на 352,8–589,8 грн/т, порівняно з продукцією без обробки. Післязбиральна обробка інгібітором етилену збільшила прибуток від реалізації запізніло зібраних і негайно охолоджених плодів на 61,5 грн/т, тоді як застосування обробки для подібних плодів, охолоджених із затримкою, виявилося  недоцільним. 
Після шести місяців зберігання обробка інгібітором етилену охолоджених із затримкою плодів масового строку збирання забезпечила на 17 пунктів, а негайно охолоджених – на 10,3 % вищу рентабельність (рис. 1). Негайне охолодження необробленої інгібітором етилену продукції підвищує рентабельність на 15 пунктів, порівняно з показником плодів, охолоджених на добу пізніше.
Таблиця 2
Економічна ефективність семимісячного зберігання груш сорту Яніс залежно від строку збирання, режиму охолодження і післязбиральної обробки інгібітором етилену (врожай 2013 р.)
	Строк
збирання
	Режим охолодження
	Доза 
СмартФреш, г/м3
	Собівартість,
грн/т
	Прибуток, грн/т
	Рентабельність,
%

	Масовий
(І)
	Затримка охолодження
	0
	17753,1
	1329,7
	43,0

	
	
	0,034
	17963,9
	1919,5
	60,0

	
	Негайне охолодження
	0
	17589,6
	1858,3
	58,0

	
	
	0,034
	17827,2
	2211,1
	68,3

	Запізнілий
(ІІ)
	Затримка охолодження
	0
	17713,1
	2222,5
	69,4

	
	
	0,034
	17994,5
	2135,2
	66,7

	
	Негайне охолодження
	0
	17599,7
	2088,8
	64,9

	
	
	0,034
	17960,7
	2150,3
	67,0




Рисунок 1. Рентабельність зберігання груш сорту Яніс масового строку збирання залежно від режиму охолодження і післязбиральної обробки інгібітором етилену (врожай 2013 р.):
ЗО – затримка охолодження; НО – негайне охолодження.

Рентабельність зберігання необроблених інгібітором етилену й охолоджених із затримкою груш запізнілого збирання на 4,5 пункти вища, порівняно з негайно охолодженими плодами. Застосування ж обробки інгібітором етилену плодів забезпечує лише на 2,1 пункти вищу рентабельність для негайно охолоджених плодів (рис. 2).

Рисунок 2. Рентабельність зберігання груш сорту Яніс запізнілого збору залежно від режиму охолодження і післязбиральної обробки інгібітором етилену (врожай 2013 р.):
ЗО – затримка охолодження; НО – негайне охолодження.

Отже, без обробки інгібітором етилену раціональна тривалість зберігання груш сорту Яніс масового збирання за температури 2±0,5 °С з виходом товарної продукції не менше 90 % не перевищує чотирьох місяців і не менше шести – для оброблених інгібітором етилену,  незалежно від режиму охолодження. Раціональна тривалість зберігання плодів запізнілого збору складає не менше шести місяців, незалежно від строку збирання, режиму охолодження і післязбиральної обробки інгібітором етилену.
Обробка інгібітором етилену охолоджених із затримкою плодів масового збору забезпечує на 17 пунктів, а негайно охолоджених – на 10,3 % вищу рентабельність зберігання. Обробка інгібітором етилену плодів запізнілого збирання незначно підвищує (на 2,1 пункти) рівень рентабельності лише для негайно охолоджених плодів.
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Дрозд О.А., Мельник А.В. Эффективность хранения груш сорта Янис с послеуборочной обработкой ингибитором этилена.
Аннотация. Исследовано влияние срока уборки, режима охлаждения и послеуборочной обработки ингибитором этилена на товарное качество и экономические показатели хранения груш сорт Янис во время шестимесячного хранения. Установлено, что рентабельность хранения обработанных ингибитором этилена и охлажденных с задержкой плодов массового сбора на 17 пунктов выше, а сразу охлажденных – выше на 10,3 пункта. При обработке запоздало собранной продукции рентабельность выше у сразу охлажденных плодов.
Drozd O.O., Melnyk O.V. Storage efficiency of pears cv. Yanis with post-harvest treatment of ethylene inhibitor.
Abstract. The influence of harvest time, cooling mode and post-harvest treatment with ethylene inhibitor on the change of marketability and economic indicators of Yanis pears during six-month storage was studied. It has been found out that the storage profitability of fruits with mass harvest, treated with ethylene inhibitor and chilled with a delay, was by 17 points higher, and the rate of immediately chilled ones was higher by 10.3 points. For late harvested pears, the profitability was higher only for immediately chilled fruits.
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