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2. Вплив м інеральних добрив і серпантиніту на цукристість коренеплодів і вих ід  
цукру

Ц у к р и с т і с т ь ,  %  ' 9

В а р іа н т
1988 1989 1990 С е р е д н є  з а  

1988-1990 рр .

В и х ід  ц у к р у ,  
ц / г а

К онтроль
Мі2оРі2оКі2б
Мш Р і20
Рі2(>Кі20

^ і2оК і20
З а  виносом-на створення 
врож аю  300 ц /га 
(ІЧігоРзаКіво)
З а  виносом на створення 
врож аю  500 ц /га  
( ^ 25о Р  55К300)

КзбоРзбоКзбо 
Серпентиніт, 6 т/га

1 3 ,0 14,1 17 ,9 1 5 ,0 57
1 6 ,8 14,1 17 ,9 16 ,3 72
1 6 ,0 1 4 ,4 18,1 1 6 ,2 70
14,1 1 3 ,3 1 8 ,2 1 5 ,2 64
1 6 ,5 1 3 ,3 1 8 ,2 1 6 ,2 70

1 6 ,0 1 4 ,6 1 7 ,6 16,1 72

1 4 ,8 1 4 ,2 1 8 ,6 1 5 ,9 70
1 4 ,0 1 5 ,7 1 9 ,0 1 6 ,2 72
1 5 ,0 1 3 ,5; /■ ;

1 8 ,2 15 ,2 63

ного азо ту  за Тю ріним— Кононовою  5,1— 6,3, рухом их ф орм ф осф ору і калію  за 
Чириковим  — відповідно 10,9— 12,̂ 1 і 14,2— 15,8 мг на 100 г грунту. Грунти д о ­
слідних д ілянок  містили рухомих' ф орм бору 0,31— 0,36, м арганцю  250— 166 і 
цинку 2,9— 3,5 мг на 1 кг грунту.

П овторність у  досл ід ах  — чотириразова. П лощ а облікової д ілянки  51 м2. Ц у к ­
рові буряки розм іщ ували  п ісля пар о во ї озимини — пш ениці. В ирощ ували сорт 
Я лтуш ківська однонасінна' ЗО з йормою  висіву 2,5—3,0 посівної одиниці і наступ­
ним ф орм ування густоти стояння рослин 85— 90 тис./га.

_ А гротехніка вирощ ування загальноприйнята д л я  зони. Д о б р и ва  у  формі ам іач­
ної селітри, гранульованого суперф осф ату, хлористого калію  та  серпантиніт вно­
сили під оранку.

М етеорологічні умови в роки проведення досл іду  були різними. К ількість опадів  
за  вегетаційний період в роки проведення досл іду  (1988— 1990) становили в ідпо­
відно 318, 223 і 390 мм (118, 83 і 145 середньої багаторічної норм и). Основна 
к ількість опадів у  1988 і 1990 р. випала в період інтенсивного листоутворення, 
в 1989-му — в період інтенсивного росту коренеплоду (серпень — вересень).

С ум а тем ператур по роках  становила відповідно 2726, 3054, 2088° проти б а ­
гаторічної норми 2700°.

: У результат і досл ідж ень було встановлено, щ о добрива  позитивно дію ть на 
урож айн ість та  цукристість коренеплодів (таблиця 1, 2).’

П орівняно з неудобреним контролем  на всіх удобрених вар іан тах  спостерігав­
ся  достовірний приріст ур о ж аю  коренеплодів 38— 70 ц/га.

С лід зазначити, щ о в помірному за  зволож енн ям  1988-му та посуш ливом у 
1989 рр. ефективність використання добрив була досить висока: приріст урож аю  
становив відповідно 67-—95 та  40.—93 ц /га. Зливи  у  1990 р. вимили рухомі форми 
пож ивних речовин в глибш і ш ари грунту і у р о ж ай  цукрових буряків на всіх 
в ар іан тах  досліду був практично однаковий. Тільки внесення Н Р К  в дозі- по 
360 кг  д ію чої речовини на 1 га зум овило одерж анн я  достовірного приросту вро­
ж аю .

М аксим альну продуктивність цукрової сировини забезпечило внесення р о зр а ­
хункової дози добрив по виносу на заплановани й  у р о ж ай  300 ц/га (И ш РззК іао). 
П риріст  врож аю  порівняно з контролем  в даном у  випадку  дорівню вав 70 ц /га.

В несення,м інеральних добрив М ш Рш К іго зб ільш увало  врож айн ість коренепло­
д ів  на 61 ц/га, проте зб алансован ість  співвіднош ення пож ивних речовий в даном у 
вар іанті дозволило одерж ати  коренеплоди з найвищ ою  цукристістю  (16,3 % ), в 
результаті чого вихід ц укру  з 1 га бурякової площ і був таким  самим, як  і-при  
внесенні, ІМігоРззКіво.

Збільш ення дози  мінеральних добрив в ід  120 до 360 кг д. р. (дію чої речовини) 
на 1 га пропорційним підвищ енням  врож айн ості не супроводж увалось . О купність



добрив в р о ж аєм  зн и ж у вал ась  в ід  17 до  9 ц /га . Р ізн иця  в до д атко во м у  в р о ж а ї 
була 2—7 ц /га.

Ц е значно п ідвищ ило продуктивність цукрових буряків і внесення м інераль­
них добрив в до зах , р озрахован их  на заплановани й  у р о ж ай  500 ц/га.

Виклю чення з повного м інерального доб ри ва  ф осф ору і кал ію  відчутно не по­
значилось на  урож айн ості та  цукристості коренеплодів, проте відмічено їх  зн и ­
ж енн я в ідповідно на 4 —8 ц/га (0,1— 0,3 % ).

Б ільш  чутливо рослини реагую ть на зменш ення в грунті доступних ф орм а зо ­
ту. В несення п ід  буряки одних ф осфорно-калійних добрив різко позначалось як 
н а  урож айн ості коренеплодів, т ак  і на їх  цукристості. С постереж ення показую ть, 
щ о нестача азоту  призвела до  передчасного старіння листового апарату , зм енш ен­
ня маси листя  і коренеплодів. Ц е  щ е р аз  п ідтвер д ж у є дум ку  про те, що в ф орм у­
ванні вегетац ійної маси рослин азот  в ід іграє  провідну  роль.

Ц у к р о в і буряки д л я  ф орм ування ур о ж аю  виносять із грунту близько 85 х і­
мічних елем ентів, у  том у числі і м ікроелем енти, том у в до сл ід ах  ставилось з а в ­
д ан н я  —  визначити вплив на урож айн ість  і цукристість буряк ів  серпантиніту  — 
в ідходу  переробки нікелевих руд  П обуж зького  н ікелевого ком бінату, який містить 

'- т а к і  елементи, як’ магній, кремній, •,залізо* натрій, алю міній, кальцій, хром , м ар га­
нець, кобальт, ти тан ,-ван ад ій , м олібден, бор, цинк, м ідь, кал ій , фосфор, с ірку  та  
ін. П озитивного впливу  серпантиніту йа врож айн ість  і як ість цукрової сировини 
при внесенні п ід  о р ан ку  не виявлено.

Висновки. В ум о вах  К іровоградсько ї області внесення п ід  цукрові буряки 
дози  м інеральних добрив И т Р ш К іа о  і дози , розр ах о ван о ї за  виносом елементів 
ж ивлення з грунту  на запланований  у р о ж ай  300 ц /га, забезпечує одерж анн я  р ів ­
ноцінної за  продуктивністю  цукрової сировини. •

Більш і; дози  добрив недоцільно вносити п ід  ц укрові буряки через їх  низьку 
окупність вро ж аєм . В иклю чення азо ту  з  елем ентів  ж ивлення призводить до зни­
ж енн я продуктивності.

С ерпантиніт прй окрем ом у його внесенні не впливав  позитивно на урож айн ість  
і як ість цукрових буряк ів . А м ож ливість його використання як  ком плексу м ікро­
елем ентів тр еба  щ е вивчити на фоні достатнього  ж ивлення.

Одержана редколегією 01.12.90.

Н а чернозем ах северной Степи У краиры  м аксим альная продуктивность сах а р ­
ной свеклы  и окупаем ость удобрений ур о ж аем  обеспечиваю т ум еренны е дозы  эл е­
ментов питания — 300— 360 кг/га. И склю чение азо та  из элем ентов питания и у в е ­
личение реком ендованны х д о з  удобрений в 2—3 р а за  экономически не о п р ав ­
дано.
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ЕФЕКТИВНІСТЬ РИЗОТОРФІНУ ПРИ ВИРОЩУВАННІ 
ГОРОХУ НА ЧОРНОЗЕМІ ОПІДЗОЛЕНОМУ

Д осл ідж енн ям и  У м анського сільськогосподарського інституту встановлено, щ о 
інокуляц ія  насіння гороху , з  допомогою  ризоторф іну забезпечує стійкий приріст 
врож аю  зерна д о  2— 3 ц /га /Е ф ек т и в н іш е  застосуван н я  його за  ум ови поєднання 
з  вап нуван ням  грунту, внесенням м олібдену і стар то во ї дози  азо ту  (25 к г/га) 
Під передпосівну культивацію .

©  Карасюк І. М., Господаренко Г. М., Невклад В. Г., 1992.
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Наводяться результати досліджень з  вивченням ефективності обробки насіння 

Г п Й Г о Г  3аСТОСУВаННІ а30ТНИХ Д° брИ°  1 м олібден уіа°вКаИннНу=

Біологічний азот е важливим резервом підвищення родючості грунту і про­
дуктивності бобових культур,_ с^ред яких найпоширеніший на /Україні горох. ■ 
п ^ Р” ВНИМ заходом,  підвищення його продуктивності є передпосівна об- 

с а  асіння препаратом бульбочкових бактерій1— ризоторфіном. '  
Ефективність ризоторфіну залежить, як відзначають Е. П. Трепачов (1985) 

Лп™  " ° Т аН° В 90 ’̂ В1Д наявності в грунті мінерального азоту, доступних’ 
У’ кислотності грунтового розчину та інших факторів. При виро- 

2 ™  Г0Р0ху за інтенсивною технологією важливе практичне значення має ство- 
іР ійнералмогоЛ аНзотуУМОВ аЗОТНОГО живлення за рахунок поєднання біологічного

™ ^ - ” ИТИ’ Щ0 та™ й ПІДХІД до вирішення , проблеми живлення бобових 
Р а30т0м’. визначений самою природою. Залежно від умов, горох ефективно 

використовує мінеральний азот грунту та добрив і молекулярний азот атмосфери 
І ° б ™ ННЯМИ 0станніх. Р °КІВ доведена можливість повного виключення азотних 
добрив при вирощуванні гороху за інтенсивною технологією, особливо на родю­
чих грунтах (Гнетієва Л . Н„ 1983; Посипанов Г. С„ 1985; Трепачов Е П 1985). 

той же час ряд авторів вказують на необхідність застосування невисоких до'з

1  Г і 9 8 9 ° Х н і в ЯеКць Н. " і Г і 9 8 9  т ІТ н Г ' ™  ІН0КулЯЦІІ (Д уб° ВЄНК°  К ’

(А нтон* А. К П и л о в і .  П „ 1980; Гнатієва Л . Н , 1983'; Кулаєва Р А Л ука­
шевич Н. П„ 1989; Розвадовський А. М„ 1990). ■ ’ .
т . п5 ;.е™ ю наших досліджень було вивчення умов ефективного застосування ризо­
торфіну при вирощуванні гороху за інтенсивною технологією на чорноземі опід- 
золеному, які дозволяють підвищити його продуктивність за рахунок оптимізації 

зотного. живлення з урахуванням агрохімічних, екологічних й економічних вимог.
ДЖЄННЯ пР°в°Дили на дослідному полі Уманського сільськогосподарсь- 

тгпгтриТИл/ТУ’ -'РОЗ'-М1ЩЄНОму в підзоні нестійкого зволоження "Правобережного 
5 )0  м !  Г ™ КраШИ -3 сеРед.ньобагаторічним ресурсом продуктивної вологи 400—
Суглинковий 1 Д1ЛЯН0К~ чо р н о зем  опідзолений, малогумусний, важ ко-
суглинковий на лей з вмістом гумусу в орному 0— 30-сантиметровому шарі -  ' 
3,3 /о, рухомих фосфору і калію за Чириковим — відповідно 110—120 і 80—
люМво^сусп^нЧТт1ДРГ 13ч0Г Н0Г0 а -0Ту (за Корнф ілдом)- 1 0 0 - 1 1 0  мг/кг, pH со- во ісу сп е н зіі 0 ,6— 5,8, гідролітична кислотніс-ь 28—32 мекв на 1 кг грунту.

, і  орох сорту Труженик вирощували в сівозміні після кукурудзи на зерн о  
Посівна площа дослідних, ділянок 85, облікова -  40 м* повтори 
розміщення варіантів рендомізоване. Добрива вносили у вигляді аміачної селітри’ 
суперфосфату гранульованого, калію хлористого і меленого вапняку відповідно

Й Ж ’ї ї Е і Ж  ПІД ЧЗС °СН0ВН0Г0 ° бР°бІТКУ ГРУНТУ Т3 «есною -п ід  пе° 

Риз^ о; фТ нГ - 5 До7 г/ ? ВУ НаСІННЯ 3аМ0ЧУвали у воді (1 ,5  % від маси) і обробляли

1990 г о О . З ^ р у н т у  Й30ТУ В ГРУМТІ В ПЄРІ° Д 3’ЯРЛЄШ1Я СХ0ДІВ гороху (1989—

інокуляція, ризоторфін, вапнування, стартова доза, врожайність зерна

В аріан т досліду

РбоКбо •—  фон 
Фон -j- Nso 
Фон N75 
Фон -j- N2s весною 
Фон +  N50 весною

зо

Ш ар грунту, см

0 - 2 0 2 0 -4 0 4 0 -6 0 0 - 6 0

10 ,9 11 ,6 9 ,2 3 1 ,7
1 2 ,0 12,1 1 0 ,3 3 4 ,4
1 3 ,0 1 3 ,2 11 ,1 3 7 ,3
1 3 ,4 1 1 ,5 9 ,1 3 4 ,0
1 7 ,2 1 1 ,6 9 ,0 3 7 ,8



2. Утворення бульбоч і а  коренях гороху в фазі бутонізації з розрахунку на 
одну рослину

РосКзе — фон
Фон -}- N25 
Фон N50 
Фон 4- N25 весною 
Фон +  N50 весною 
Фон +  N25 весною +  
+  С аС О з +  М о

Р50К50 — фон 
фон 4~ N25 
Фон -{- N50 
Фон +  N25 весною 
Фон 4- N50 весною 
Фон +  N25 весною +  
+  С аС О з +  Мо

Б е з  ризоторф іну і 3  ризоторфіном

Варіан т досліду к іл ьк ість , 5 . 4  І
шт. м аса, мг |

ПІТ. м асса , мг

1989 р.
іб 3 9 ,5 19 4 5 ,2
18 3 4 ,5 2 0 3 8 ,3
10 2 8 ,4 11 2 7 ,2
19 4 6 ,0 22 4 5 ,3
12 44 ,1 14 4 0 ,1

24 , 6 3 ,3 28 : 6 7 ,3

1990 р. ■ *

25 6 5 ,0 28 6 8 ,1
25 5 7 ,7 ЗО 7 3 ,2
16 3 7 ,8 16 3 6 ,6
ЗО 6 2 ,3 38 7 8 ,5
24 5 0 ,7 27 52 ,1

36 . - 8 9 ,7 46 111 ,4

Вміст нітратного азоту визначали в грунті іоноселективним методом, амоній­
ного в 0,1 М витяжці з реактивом Неслера. Д ля вивчення симбіозу бульбочкових 
бактерій з горохом на 25 рослинах вивчали кількість бульбочок і їх  масу шля­
хом відбору монолітів грунту. Збирали урожай поділянково, методом суцільного
/іояк\0ТУ в а л к т - Дослідні дані-, обробляли (статистично за Ю. О. Доспєховим 
(ІУ оо) . >

В результаті проведених дослідів було встановлено, що дози і строки внесен­
ня азотних добрив впливають на вміст мінерального азоту в грунті особливо 
на початку вегетації гороху (табл. 1 ).

Наведені дані показую ть,, що при осінньому внесенні добрив частина азоту 
у вигляді _нітратів вимивається з  орного шару грунту. Тому з  агрохімічної та 
екологічної точки/зору найбільш виправдане весняне застосування азотних добрив.

сприяє збереженню азоту в місцях його внесення і ефективному викори­
станню горохом на початку вегетації. '

Мінеральний азот впливає на утворення і життєздатність бульбочкових бакте- 
А«СЮ* ’ Д елеменчУк М - Ї-. 1965; Посипанов Г. С., 1983; Трепачов Е. П. 

1985) Обробка насіння гороху ризоторфіном позитивно впливала на утворення 
бульбочкових бактерій. П орівняно'з необробленим насінням їх  поява на корінні 
гороху прискорювалася на 6—7 днів, фаза цвітіння у цих рослин наставала на 
•і— 4 дні раніше, що вказує на позитивний-вплив біологічного азоту в розвитку 
генеративних органів. Як показують' дані таблиці 2 , кількість і маса бульбочок 
Н 3 л/°тспВШ системі гороху залежала від погодних умов та варіантів удобрення.' 
юоп .Р - з  низькою вологозабезпеченістю порівняно з оптимальними умовами 

Р- кількість бульбочок з розрахунку на одну рослину в фазі бутонізації 
зменшувалась і тому істотної різниці між варіантами не спостерігалось. При 
внесенні підвищених доз азоту (50 кг/га) як під час основного обробітку грунту, 
так і під передпосівну культивацію кількість і маса бульбочок зменшувалась 
що позначилось на формуванні ефективного бобово-ризобіального апарату В той 
ж е час застосування, невисоких доз азотних добрив (N25) істотно не впливало 
•на його формування. _ Найкраще бобово-ризобіальний апарат формувався у ва ­
ріанті з поєднанням вапнування, застосування молібдену і стартової дози азот­
них добрив (N25) під передпосівну культивацію.

Д ія бобово-ризобіального симбіозу при різних нормах і строках застосування 
азотних добрив також  по-різному впливала на врожайність зерна гороху. Засто-

4*
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3. Вплив ризоторфіну й азотних добрив на врожайність зернь роху, ц/га

Варіан т досліду

Р50К50 —  фон 
Фон -{- N25 
Фон +  N50 
Фон N75
Фон .+  N25 весною 
Фон +  Nso весною

Н І Р 0,5, ц /га

У рож ай ність зерн а

б ез ризоторфіну з  ризоторфіном

« ьг
g a
s.«<v сз у т

П риріст
урож аю

1990 pp.)

3 0 ,3 20 ,1
3 3 ,4 2 3 ,0
3 5 ,2 2 4 ,8
3 7 ,0 2 7 ,3
3 5 ,2 2 5 ,1
3 7 ,2 2 7 ,2

А — 1,0— 1,4

2 5 ,5
2 8 ,2
3 0 .0
3 2 .1
3 0 .2
3 2 .2

3 2 .5
3 5 .5
3 6 .6
3 7 .0
3 7 .1  
3 7 ,4

2 2 .5  
2 4 ,9  
2 6 ,2  
2 7 ,1
2 7 .6  
2 8 ,0

2 7 ,5
3 0 ,2
3 1 .4  
3 2 ,1
3 2 .4  
3 2 ,7

В ,— 0 ,6 -
А - 

0,8; В -
-добрива 
■ інокуляція

2 .3  
2,0
1 .4

2,2
0 ,5

3 .0
4 .8
6 .9
5 .0
7 .0

сування ризоторфіну для обробки насіння гороху забезпечує достовірний приріст 
^табла і3 4Є)РНа Н3 ЧОрНОЗЄМІ опіДзоленомУ лише на певних агрохімічних фонах

ггп видно з даних таблиці 3, азотні добрива N50-75 забезпечують достовірний 
риріст врожаю зерна гороху як при осінньому, так і при весняному внесенні 

“ і™  „^ь,ому нами виявлено істотну перевагу перенесення строків внесення азот­
них добрив з осені на весну —  під передпосівну культивацію.

Застосування ризоторфіну сприяло підвищенню врожайності зерна гороху V 
варіантах з внесенням азотних добрив лише в дозі 25 кг/га. Збільшення норми 
азотних добрив під горох як при осінньому, так і при весняному їх  внесенні 
знижувало ефективність інокуляції.

Важливим прийомом, що забезпечує ефективність бобово-ризобіального сим­
біозу, є внесення молібдену і вапнування грунту (див. таблицю 4 ).

Вапнування грунту підвищувало врожайність зерна гороху у варіації без іно­
куляції в середньому за роки досліджень на 2,1 ц/га. В ід  застосування молібдену 
достовірний приріст врожаю спостерігався лише за умови проведення інокуляції 
™ йВапПп УпВаННЯ ГРУНТУ- В Т0Й ж е Час від обР °бки нас^ ня ризоторфіном достовір- 
впожайн?сть 31рна гороху ОДеРж ано в усіх варіантах досліду. Найвищу

иність (35,5 ц/га) одержано при сумісному застосуванні обробки насіння 
ризоторфіном, внесення молібдену і ваднування грунту.

Висновки. Обробка насіння ризотор'фіном при вирощуванні гороху за інтен­
сивними технологіями, що здійснюється на фоні стартових доз азоту, є одним

роху Лц/га И30т0рфіну’ М0ЛІбдЄНу т а  вапнУвання грунту на врожайність зерна го-

\
Б е з ризоторфіну 3  ризоторфіном

В ар іан т Ддсліду
1989 р. . 1990 р. середня 

за  2 роки 1989 p.. ,1990 р. середня 
за 2 роки

РгоКбо +  N25 вес­
ною — фон 
Фон +  Мо 
Фон -j- С аЄ О з  
Фон +  С аС О з +  Мо

Н І Р 0і5 Ц /га:

32

3 5 ,2 2 5 ,1 ЗО,,2
3 6 ,3 2 6 ,3 31, З
3 7 ,5 2 7 ,1 32, 3
3 8 ,3 2 7 ,7 33 ,0

фактори А ■ 
В -

-1 ,0 — 1,3; А - 
■ 0,7—0,9; В -

3 7 .1
3 8 .2  
3 8 ,6  
4 0 ,8

-добрива;
■ інокуляція

2 7 ,6
2 8 ,1
2 8 ,4
3 0 ,1

3 2 .4  
3 3 ,2
3 3 .5
3 5 .5



із важливих фактор підвищення урожайності та поліпшення якості зерна. Проте 
захоплюватися високими нормами азоту не слід, тому що це призводить до зни­
ження ефективності інокуляції. Найефективніша дія ризоторфіну при обробці ним 
насіння на чорноземі опідзоленому проявляється за умови поєднання його з вап­
нуванням грунту, внесенням молібдену і стартової дози азоту (25 кг/га) під 
передпосівну культивацію.
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Одержана редколегією 01.11.90.

Исследованиями Уманского сельскохозяйственного института установлено, что 
инокуляция семян гороха с помощью ризоторфина обеспечивает стойкий прирост 
урожая зерна до 2— 3 ц/га. Более эффективное применение его при условии со- 
чиания с известкованием почвы, внесением молибдена и стартовой дозы азота 
(25 кг/га) под предпосевную культивацию.
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