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KAIN | ABEL W JEDNYM STALI DOMU. HISTORIA BIBLIJNA, JAKO ARCHETYP
WSPOLCZESNEGO EKSPERYMENTU CZLOWIEKA Z TECHNOLOGIA | KULTURA

Jerzy Brusito
Uniwersytet Papieski Jana Pawta Il w Krakowie

Zestawienie bajki Aleksandra Fredry z historig o Kainie (rolniku) i Ablu (pasterzu) nie jest
przypadkowe. Okazuje sie, ze pozateologiczne watki tekstu biblijnego, ktéry jest znaczagcym tekstem
cywilizacji zachodniej, stanowig cenng pomoc w rozwigzywaniu problemdéw wspdtczesnego $wiata.
S3 to watki antropologiczne, etyczne, kulturowe, ekologiczne i technologiczne — czyli dotyczace tych
dziedzin, ktére dzi$ zachwycajg swoim bogactwem i rozwojem, ale niosg tez szereg zagrozen i
zmuszajg do zadawania niepokojgcych pytan.

Kain i Abel nie s3 tylko bohaterami konfliktu z czaséw prehistorycznych; ich konflikt stanowi
archetyp obecnych konfliktéw spowodowanych nieograniczonym postepem technologicznym
nastepujacym kosztem zubozenia kultury. Stosunek biblijnych rolnika i pasterza do ziemi, pracy,
Srodowiska, ale i do stabosci, pokus i upadku (Kain), sprawia, ze mogg oni rowniez symbolizowac
relacje cztowieka XXI wieku do technologii i kultury. W antropologii biblijnej mozna doszukad sie
historii powstania pierwszych miast, dawnych przemian spotecznych i rozwoju cywilizacji, ktéra dzis
wydaje sie gubi¢ w licznych kryzysach i zatamaniach.

Historia Kaina i Abla to jednak nie tylko konflikt dwdch podstawowych sposobdw myslenia
(technologicznego i kulturowego). Chodzi przede wszystkim o to, ze osoba ludzka jest wazniejsza od
jego wytwordw i trzeba ,bardziej by¢”, a nie ,wiecej mie¢”. Ludzkos¢ dokonuje ciggtych wyboréw,
mozna powiedzieé, ze nieustannie eksperymentuje z otaczajgcym Swiatem, aby jeszcze bardziej
rozwingc¢ swoje mozliwosci i jednoczesnie nie utraci¢ swojego cztowieczeristwa.

Stad postulat personalistyczny. , Trzecia droga” miedzy technika a kulturg — taki rozwéj osoby
ludzkiej, aby cztowiek stawat sie , wyzej” i ,inaczej” od wszystkiego innego na $wiecie (technologii i
kultury) oraz aby panowat nad demonami niekontrolowanego postepu materialnego i skrajnego
ubdstwiania cztowieka. Nauczy¢ sie ceni¢ cztowieka (nawet po zbrodni bratobdjstwa...), umiec
naprawi¢ swoje btedy, wyciggna¢ wnioski z lekcji biblijnej o Kainie i Ablu — to jest zadanie do
odrobienia w naszych czasach. Nauczy¢ sie kocha¢ cztowieka — to jest najpilniejsze wezwanie
przysztosci zaréwno dla ,rolnikdw” (technologdw), jak i dla ,,pasterzy” (humanistow).



W 365 DNI DOOKOtLA JABLKA

Kazimierz Tomala, Kamil Jeziorek, Abdulwahid Y. A. Al-Sharafi, Urszula Ogtoziriska
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W Polsce dynamicznie wzrastata produkcja jabtek. W potowie lat 90. ub. wieku krajowe
zbiory jabtek wynosity okoto 1,6 min ton, dziesie¢ lat pdzniej — srednio 2,3 min ton, a w roku 2012 —
okoto 3,5 miIn ton. Obecnie Polska zajmuje trzecie miejsce na swiecie (po Chinach i USA) w produkgji
jabtek. Niestety, zarowno w produkgcji jak i obrocie handlowym nadal zbyt duzy odsetek stanowig
jabtka niskiej jakosci. Szacuje sie, ze jabtka wysokiej jakosci stanowig obecnie okoto 60% krajowej
produkcji, a ich udziat powinien wynosi¢ 75-80%. Dlatego tez niezmiernie waznym zadaniem jest
dalsza poprawa jakosci oferowanych jabtek. Mimo, ze produkcja owocéw wysokiej jakosci wymaga
zwiekszonych naktaddw, to jednoczesnie jest najlepszym sposobem na pozyskiwanie klientéw, w tym
gotowych zaptaci¢ za nie wyzszg cene. Szansg na zapewnienie zbytu owocow jest tez coraz szerzej
promowany styl zdrowego odzywiania, w ktérym wazng role petnig owoce. Sadownicy powinni, wiec
motywowac konsumenta do zakupu jabtek poprzez wysokg jakos$é¢ owocdw dostarczanych na rynek
przez caty rok.

Warunkiem wyprodukowania jabtek wysokiej jakosci jest witasciwe dobieranie zabiegow
agrotechnicznych w sadzie. Wsrdd nich duzg role odgrywa sterowanie intensywnoscig wzrostu drzew
i dokarmianie owocéw wapniem. Nie ulega watpliwosci, ze efektywnos¢ produkcji jabtek wzrasta,
jesli drzewa po posadzeniu wczesnie wchodzg w okres owocowania. Umiarkowany ich wzrost sprzyja
formowaniu pakéw kwiatowych i regularnemu owocowaniu. Natomiast wzrost zbyt silny lub zbyt
staby stwarza problemy z wielkoscig owocéw i jakoscig plonu. Najlepsza metoda regulowania wzrostu
drzew jest regularne ich owocowanie.

Nadmierny wzrost pedéw mozna hamowac m.in. przez nacinanie pni lub podcinanie korzeni
drzew. Przy czym nacinanie pni jest bardziej ktopotliwe i kosztowne niz podcinanie korzeni. Dlatego
zabieg ten mozna polecaé¢ wtedy, gdy trzeba uregulowac wzrost tylko niektorych drzew w sadzie.
Natomiast podcinanie korzeni coraz czesciej stosuje sie nie tylko w kwaterach ze starszymi, silnie
rosngcymi drzewami, lecz takze w mtodych sadach. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze podcinanie korzeni
nozem ustawionym skosnie hamuje wzrost drzew w wiekszym stopniu niz przy uzyciu noza prostego.
Sadownicy majg do dyspozycji takze Regalis 10 WG, ktdry zmniejsza intensywnos¢ wzrostu pedéw i
przyspiesza proces formowania sie pgkéw kwiatowych. Zmniejszenie intensywnosci wzrostu pedéw
ma takze korzystny wptyw na wybarwienie owocdw oraz sprzyja oszczedniejszemu i bardziej
racjonalnemu wykorzystaniu pestycydéw stosowanych w ochronie drzew przed chorobami i
szkodnikami. Z obserwacji prowadzonych w sadzie doswiadczalnym w SGGW wynika tez, ze Regalis
10 WG stosowany pierwszy raz tuz przed poczatkiem kwitnienia poprawia zawigzywanie owocéw i
skuteczniej hamuje wzrost peddw niz uzyty pierwszy raz pod koniec kwitnienia. Jesli konieczne jest
tylko ograniczenie sity wzrostu drzew, wéwczas Regalis nalezy stosowaé pod koniec kwitnienia na
cate drzewa, a nastepnie 1-, 2-krotnie opryskiwac nim tylko gérne czesci korony.

Przydatnos¢ jabtek do diugiego przechowywania zalezy gtéwnie od cech genetycznych
odmiany. Cechy te mogg by¢ jednak modyfikowane, i to nawet znacznie, przez przebieg warunkéw
atmosferycznych i zabiegi agrotechniczne, ktére wptywajg m.in. na wielkos¢ owocéw oraz zawartosc
w nich wapnia i potasu. Z dobrze wyrosnietymi owocami z jednoczes$nie niskg zawartoscig wapnia lub
zachwiang réwnowagg miedzy wapniem i potasem wigze sie wystepowanie gorzkiej plamistosci
podskérnej i rozpadu migzszu. Wiadomo, ze wapn priorytetowo transportowany jest do lisci,
natomiast do owocéw dociera jego relatywnie niewielka ilos¢. Z tego powodu — ze zmiennym
nasileniem w réznych latach — na niedostatek tego sktadnika w pierwszej kolejnosci i najsilniej cierpia
owoce dorodne, co wynika z ,rozcienczenia” zawartego w nich wapnia. Przy omawianiu tego
zagadnienia, poza duzym znaczeniem intensywnosci transpiracji, nie sposdéb nie wspomnieé¢ o
istnieniu zaleznosci miedzy przeciwnie ukierunkowanym transportem auksyn i wapnia. Jabtka
zawierajgce wiecej nasion produkujg wiecej auksyn, a te sprzyjajg lepszemu zaopatrzeniu owocow w



wapn. Dzieje sie tak dlatego, ze auksyny transportowane z owocdéw stanowig sygnat o rosngcym
zapotrzebowaniu na ten pierwiastek. Zalezno$é ta moze byé rowniez wynikiem stymulowanego przez
auksyne wazrostu przepuszczalnosci btony komodrkowej dla jondw wapnia. W tym kontekscie
podnoszona jest tez kwestia réznej skutecznosci opryskiwania drzew roztworami soli wapnia w
zaleznosci od stezenia endogennych auksyn w owocach. Na podstawie tych informacji mozna
przypuszczaé, ze wapn dostarczany pozakorzeniowo moze efektywnie przemieszczaé sie wewnatrz
owocow pod warunkiem, ze obecne sg w nich auksyny.

Opisane zaleznosci dotyczgce wzrostu zawartosci jondw wapnia w komérkach roslinnych pod
wpltywem auksyny stanowity podstawe opracowania preparatéw InCa i BioCal, ktére wspomagaja
transport wapnia przez tzw. kanaty wapniowe zlokalizowane w bfonach komérkowych. W 2012 r.
testowano skutecznosc tych preparatéw w zwiekszaniu zawartosci wapnia w jabtkach odmian ‘Ligol’ i
‘Sampion’ w sadzie do$wiadczalnym SGGW w Wilanowie. Jabtonie zaréwno w kombinacji z
preparatem InCa, jak i w kombinacji z preparatem BioCal opryskiwano 3-krotnie danym produktem,
tj. w petni kwitnienia, 4 tygodnie po kwitnieniu i 4 tygodnie przed zbiorem jabtek, kazdorazowo te
same drzewa w dawce 1 |/ha z dodatkiem Protectora (adiuwant) w dawce 300 ml/ha. Punktem
odniesienia byly zarazem owoce z drzew kontrolnych, jak i jabtka z drzew opryskiwanych 7-krotnie
przy uzyciu standardowego stezenia chlorku wapnia. Mimo Zze preparaty InCa i BioCal stosowano
tylko 3-krotnie, to w zwiekszaniu zawartosci wapnia w jabtkach okazaty sie one okoto 2-krotnie
bardziej efektywne (w poréwnaniu do kontroli wzrost zawartosci Ca o okoto 50%) niz 7-krotne
opryskiwanie drzew roztworami chlorku wapnia (w poréwnaniu do kontroli wzrost zawartosci Ca o
okoto 25%).

Ogniwem tgczacym produkcje z konsumpcjg jest utrzymanie wysokiej jakosci jabtek przez
wiele miesiecy po zbiorze. Przecietny nabywca ocenia jakos$¢ jabtek zaréwno na podstawie atrybutéw
wizualnych (m.in. wielkos¢, ksztatt, kolor, ogdlna kondycja), jak i wyrdznikdw wewnetrznych (smak,
tekstura migzszu, aromat), w tym wartosci prozdrowotnej. Wiekszos¢ konsumentéow preferuje jabtka
twarde i soczyste. Osoby cenigce sobie smak jabtek oczekujg, ze owoce tego gatunku bedg w bardzo
dobrej kondycji rowniez w porze wiosennej i letniej. Sprostaé¢ takim oczekiwaniom nie jest tatwo.
Wsrdd czynnikdw wptywajacych na tempo proceséw fizjologiczno-biochemicznych zachodzacych w
jabtkach po zbiorze rozstrzygajaca role odgrywa etylen. Im wyzsze jest jego stezenie w komdrkach,
tym szybciej postepuje proces dojrzewania i starzenia. Po zainicjowaniu przez etylen dojrzewania, w
jabtkach stosunkowo szybko postepuje spadek jedrnosci, co determinuje ich ocene przez
konsumenta. Cecha ta kfadzie sie cieniem na krajowym spozyciu jabtek, ktére spada. W latach 2001-
2003 spozycie jabtek na 1 osobe przekraczato 23 kg, a w roku 2011 wynosito zaledwie 13 kg,
natomiast w roku 2012 spozycie jabtek wzrosto do 15 kg.

W celu zapewnienia réwnomiernosci podazy owocéw dobrej jakosci trzeba spetni¢ kilka
warunkéw. Przede wszystkim nalezy wyznacza¢ optymalny termin zbioru, od ktérego zalezy jakosc i
przydatno$¢ owocow do diugiego przechowywania, a takie podatnos¢ na gnicie i choroby
fizjologiczne oraz smak jabtek po przechowywaniu. Warunkiem prawidtowego przechowywania
jabtek jest ich zbidr i ztozenie ich do komory tuz po zapoczgtkowaniu klimakterycznego wzrostu
produkcji etylenu. Wynika to stad, ze w $lad za klimakterycznym wzrostem etylenu postepuje
dojrzewanie owocéw inicjowane przez etylen. W praktyce wyznaczanie optymalnego terminu zbioru
jabtek — jesli w ogdle jest stosowane — polega na prostych i ogélnodostepnych metodach oceny ich
stanu fizjologicznego. W tym przypadku nalezatoby opracowaé wartosci wskaznikéw stanu
fizjologicznego owocdw dla nowych odmian z jednoczesnym uwzglednieniem zaréwno technologii,
jak i planowanej dtugosci przechowywania. Wskazane bytoby takze powszechniejsze korzystanie z
metody indukowanego etylenu. Holendrzy proponujg wyznacza¢ optymalny termin zbioru jabtek przy
uzyciu innowacyjng metoda NSure, w ktdrej wykorzystano osiggniecia biologii molekularnej.

Wprawdzie warunki chtfodni z kontrolowang atmosferg hamujg produkcje etylenu, a tym
samym jabtka dojrzewajg wolniej, niemniej jednak utrzymanie wysokiej ich jakosci po 8-10
miesigcach przechowywania jest niematym wyzwaniem. Poniewaz odmiany jabtek réznig sie miedzy
sobg zdolnoscig przechowalnicza, dlatego nie mozna przyjgé jednakowych, zoptymalizowanych
warunkéw ich przechowywania. Aby zapewni¢ mozliwos¢ bardzo dtugiego przechowywania jabtek



przy zachowaniu ich wysokiej jakosci i minimalnych stratach spowodowanych wystepowaniem
chordb abiotycznych nalezy monitorowa¢ w czasie rzeczywistym reakcje owocédw na krytyczne
stezenia tlenu. Taka technologia jest dynamicznie kontrolowana atmosfera (DKA), ktéra moze by¢
oparta na produkcji alkoholu etylowego przez owoce lub fluorescencji chlorofilu. Opracowany przez
Holendréw dynamiczny system sterowania atmosferg w komorze przechowalniczej pozwala okresli¢
dolng granice stezenia tlenu poprzez okresowe monitorowanie poziomu alkoholu etylowego w
jabtkach. Jednakze okreslenie krytycznego stezenia tlenu jedynie na podstawie zgromadzonego w
owocach alkoholu etylowego jest ryzykowne. Precyzyjng metodg pozwalajgcg okresla¢ reakcje
owocow na stres, w tym przypadku wywotany bardzo niskim stezeniem tlenu, jest interaktywne
monitorowanie fluorescencji chlorofilu. Technologia ta jest opatentowana i od roku 2002 jest znana
pod nazwa HarvestWatch™.

Wyniki badan prowadzonych na owocach réznych gatunkéw wskazujg, ze dla kazdego z nich
mozna ustali¢ specyficzne stezenie tlenu, przy ktérym nastepuje nagte zwiekszenie wartosci
parametru minimalnej fluorescencji (Fo) oraz zmniejszenie wartosci maksymalnej wydajnosci
kwantowej PSII (Fv/Fm). Zmiany wartosci tych parametrow wynikajg z faktu, ze przy zmniejszajgcym
sie stezeniu tlenu zwieksza sie dystans pomiedzy uktadami antenowymi LHC i centrami reakcji (RC)
fotosystemu Il (PSII) w btonach tylakoidéw gran. Wigze sie to ze zmniejszeniem prawdopodobienstwa
transferu zaabsorbowanej energii, a zwiekszeniem mozliwosci jej fluorescencji. Nie wchodzac w
nadmierne szczegdty — system ciggtego wzbudzenia fluorescencji chlorofilu moze byé z powodzeniem
wykorzystywany w warunkach DKA, umozliwiajgc jednoczesnie uwzglednianie specyficznych
wymagan danego gatunku i odmiany.

W przypadku ustalania optymalnych warunkéw przechowywania jabtek danej odmiany w
DKA wazne sg réwniez inne czynniki wywotujgce stres i ujawniajace sie w postaci zmiany
intensywnosci fluorescencji chlorofilu. Wsrdd nich nalezy wymieni¢ tempo obnizania zawartosci tlenu
w komorze chtodniczej oraz temperature owocéw i powietrza (szczegdlnie w pierwszych dniach
przechowywania). W celu ustalenia krytycznego stezenia tlenu dla jabtek danej odmiany, w komorze
wypetnionej owocami nalezy stopniowo obnizaé zawartos¢ tlenu. Gdy stezenie tlenu osiggnie poziom
nizszy od krytycznego, szybko wzrasta intensywnos$¢ fluorescencji chlorofilu. Jest to sygnat do
zwiekszenia stezenia tlenu, ktére nalezy ustali¢ nieco powyzej stezenia krytycznego. Takie dziatanie
skutkuje powrotem intensywnosci fluorescencji chlorofilu do poziomu, jaki obserwowano przed
stresem spowodowanym zbyt niskim stezeniem tlenu w atmosferze przechowalniczej. System oparty
na pomiarze fluorescencji chlorofilu umozliwia precyzyjne dobieranie sktadu atmosfery, z
uwzglednieniem aktualnego stanu fizjologicznego jabtek, bez ryzyka uszkodzen wywotanych zbyt
niskim stezeniem tlenu. W takich warunkach jabtka przechowujg sie najdiuzej, a ponadto
charakteryzujg sie dobrg trwatosciag w czasie obrotu towarowego. Dodatkowg zaletg DKA jest
znacznie mniejsze ryzyko brazowienia zaréwno skorki jak i migzszu, uzyskane — co wazne — bez uzycia
preparatéw chemicznych.

Zapewne najdtuzej mozna by przechowywac jabtka w technologii DKA po uprzednim
poddaniu ich dziataniu 1-metylocyklopropenu (1-MCP). 1-MCP wchodzi w interakcje z receptorami
etylenu, do ktdrych ma wielokrotnie wieksze powinowactwo niz etylen i w rezultacie skutecznie
blokuje jego synteze. Dzieki temu 1-MCP sprzyja wyzszej jedrnosci i kwasowosci migzszu. W
przypadku jabtek tzw. odmian miekkich zastosowanie 1-MCP w pofaczeniu z technologiag DKA
powinno znakomicie wydtuzyé okres podazy owocéw wysokiej jakosci i jednoczesnie zmniejszy¢ lub
skutecznie wyeliminowad straty powodowane przez niektdre choroby przechowalnicze, w tym przez
oparzelizne powierzchniowg, rozpad starczy i gorzka zgnilizne.

Przechowywanie owocow, zwtaszcza w nowoczesnych obiektach, jest drogie, a straty jabtek
podczas przechowywania dodatkowo powiekszajg koszty. Obecnie najgrozniejszg chorobga biotyczng
przechowywanych jabtek jest gorzka zgnilizna. Stanowi ona duzy problem w coraz wiekszej liczbie
sadéw, gtdwnie za sprawg wycofywania skutecznie dziatajgcych fungicydow. Owoce wielu
popularnych odmian jabtoni (np. ‘Sampion’, ‘Jonagold’, ‘Golden Delicious’, ‘Pinova’) naleza do bardzo
podatnych na gorzka zgnilizne. Z powodu postepujgcej redukcji asortymentu srodkéw ochrony roslin,
obecnie sadownicy majg do dyspozycji cztery preparaty zarejestrowane do zwalczania tej choroby



(Zato 50 WG, Bellis 38 WG, Switch 62,5 WG i Topsin M 500 SC). Uzycie kazdego z nich wigze sie z
réoznymi ograniczeniami. Dlatego przy zapobieganiu gorzkiej zgniliznie duzy nacisk nalezy potozy¢
takze na inne, niechemiczne metody. W tym przypadku duze znaczenie moze odegraé¢ zaréwno
skuteczne zwiekszanie zawartosci wapnia w jabtkach (w tym z wykorzystaniem syntetycznego
ekstraktu roslinnego imitujgcego obecnos¢ auksyn uczestniczacych w pompie wapniowo—
auksynowej), jak i prawidtowy termin ich zbioru. W przypadku innych choréb pochodzenia
biotycznego warto takze korzystac¢ z mikroorganizmoéw antagonistycznych (biofungicydy).

Nowym trendem zwigzanym z utrzymywaniem wysokiej jakosci owocéw w trakcie obrotu
hurtowo-detalicznego jest stosowanie opakowan aktywnych. Ciekawym rozwigzaniem wydaje sie by¢
stosowanie folii polimerowej zawierajgcej niewielka ilos¢ 1-MCP, ktéry jest sukcesywnie uwalniany
po zapakowaniu owocédw. Tempo uwalniania 1-MCP zalezy od rodzaju folii oraz ilosci tego zwigzku w
folii, a takze od temperatury i wilgotnosci powietrza. Przyktadem postepu w zakresie opakowan do
owocow sg takze ,opakowania inteligentne”, ktére informujg potencjalnego nabywce o stopniu
dojrzatosci zapakowanych w nie owocow.



WSZYSTKO, CO JEST W ROSLINIE, PIERWEJ ZNAJDOWALO SIE W ZIEMI LUB
POWIETRZU ...

Andrzej Komosa
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

1. Gleba jako srodowisko wzrostu korzeni

Karl Philipp Sprengel (1787-1859), niemiecki uczony, autora pierwszych podrecznikow z

chemii rolnej i gleboznawstwa, zatytutowanych ,Chemia dla rolnikdw i lesnikow”, ,Nauka o
nawozach” i ,Gleboznawstwo” zawart to odkrywcze stwierdzenie: ,Wszystko, co jest w roélinie
pierwej znajdowato sie w ziemi lub powietrzu” oraz ,Skfadniki znajdujace sie w popiele roslin
pochodzg z ziemi i sg niezbedne do ich wzrostu”.
To Karl Philipp Sprengel (fot. 1) podwazyt w 1826 roku teorie
prochnicznego odzywiania roslin, propagowang przez swojego
starszego rodaka Albrechta Thaera (1752-1828). Jest petna
zgodnos$¢ badaczy, ze to Karl Philipp Sprengel jest tworcy teorii
mineralnego zywienia roslin a nie Justus von Liebig (1803-1873);
(Epstein i Bloom 2005). Sprengel podkreslat, ze roslina pobiera
sktadniki, ktére znajdujg sie w glebie lub powietrzu. Stwierdzit w
rodlinie obecnos¢ 15 pierwiastkdw, uznajgc je za niezbedne dla
wzrostu i rozwoju roslin. Dowodzit, ze muszg by¢ dostarczone
roslinie w formie soli mineralnych (nawozoéw), takich jak popiodt,
wapno, margle.

Fot. 1. Carl Philipp Sprengel (1787-1859) twodrca teorii
mineralnego zywienia roslin

Postepowa teoria Sprengela bardzo powoli rozpowszechniata sie w literaturze naukowej. Jej
odkrywcza rola dla nauk rolniczych zaznaczyta sie dopiero po opublikowaniu przez Justusa von
Liebiga (1803-1873) w 1840 roku dzieta ,Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur und
Physiologie” (Chemia w zastosowaniu do rolnictwa i fizjologii) (fot. 2).

Justus von Liebig poszerzyt i rozbudowat teorie mineralnego

zywienia roslin, ktérej podstawy opracowat Sprengel. Zawart w

nim fundamentalne dla nauki o zywieniu roslin i aktualne do

dzisiaj stwierdzenia:

e Roslina pobiera sktadniki pokarmowe nie w postaci
substancji organicznych tylko zwigzkéw mineralnych (soli
chemicznych, np. nawozéw),

o Wegiel pobierany jest z powietrza w postaci CO, a nie z
prochnicy.

Ponadto Liebig sformutowat prawo minimum (rys. 1)

stwierdzajgce, iz skfadnik lub czynnik, ktéry jest na najnizszym

poziomie okresla wielkos¢ plonu (rys. 2).

Fot. 2. Justus von Liebig (1803-1873) kontynuator teorii
mineralnego zywienia roslin

Teoria mineralnego zywienie roslin, okreslana jako teoria Sprengela-Liebiga jest aktualna do dzisiaj.
Stanowi podstawe mineralnego zywienia roslin zaréwno w uprawach glebowych jak i bezglebowych.
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Gesetz vom Minimum Prawo minimum Sprengela-Liebiga rozwingt Victor Ernest
von Justus von Liebig
——

Shelford (1877-1968) amerykanski zoolog i ekolog w prawo
minimum i maksimum. Wedtug prawa Shelforda zaréwno
niedobdr, jak i nadmiar czynnika wptywa hamujgco na
rozwdj organizmu. Miedzy minimum a maksimum znajduje
sie zakres tolerancji organizmu. Prawo Shelforda okresla
mozliwos¢ rozwoju populacji miedzy dwiema
ekstremalnymi  wartosciami  dziatajgcego czynnika -
minimum i maksimum. Jest ono szczegdlnie wazne dla
wspotczesnego  ogrodnictwa, charakteryzujacego  sie
stosowaniem wysokich dawek nawozéw (Komosa 2012).

Rys. 1. Prawo minimum Justusa von Liebiga
(prawdopodobnie rysunek autora)

Wie diese Tonne durch die ungleiche Hohe der
Dauben nicht voll werden kann, so kinnen auch
die Pflanzen bei Mangel eines Wachstumsfak-
tors = 2. B. I{AL1 - keine vollen Ertrdge bringen

2. Woda lub pozywka jako srodowisko wzrostu korzeni

Po opublikowaniu teorii mineralnego zywienia roslin, wielu naukowcéw rozpoczeto badania
nad mozliwoscig hydroponicznej uprawy roslin w roztworach soli mineralnych — czyli w pozywkach.
Pierwsze pozywki opracowali niemieccy botanicy Julius von Sachs w 1860 i Wilhelm Knop w 1865
roku. Byty one powszechnie stosowane w drugiej pofowie XIX i na poczgtku XX wieku w badaniach
nad zywieniem mineralnym roslin.

Pozywki opracowane w latach 1860 (Sachs) do
1938 (Shive i Robbins) zawieraty makrosktadniki a
z mikrosktadnikow tylko zelazo i chlor (tab. 1).
Odzwierciedlaty stan wiedzy o niezbednosci
sktadnikdw pokarmowych dla roslin we tamtych
latach, jak réwniez relacje ilosciowe miedzy
sktadnikami.

Fot. 3. Uprawa pomidora w wetnie mineralnej w
uktadzie zamknietym z recyrkulacjg pozywki

Duzy postep w tworzeniu pozywek zaznaczyt sie po opublikowaniu w 1933 pozywek przez Hoaglanda
i Snydera oraz Arnona (1938). Daty one poczatek powszechnie do dzisiaj stosowanej pozywki
Hoaglanda i Arnona (1950). Pozywki te — obok Fe i Cl - zostaty wzbogacone w pozostate niezbedne
dla roslin mikrosktadniki — Mn, Zn, Cu, B i Mo (brakuje Ni). Uwzgledniaty postep badan nad
niezbednoscia sktadnikdéw pokarmowych dla roslin, jaki zaznaczyt sie w 3 dekadzie XX wieku. Obecnie
stosowane w praktyce w uprawach bezglebowych pozywki s modyfikacjg pozywki Hoaglanda i
Arnona (1950). Zrdinicowanie zawartosci sktadnikow w pozywkach stosowanych w XX wieku
przedstawiono w tabeli 1. Szczytowym osiggnieciem upraw hydroponicznych jest opracowanie
zywienia roslin w zamknietych systemach fertygacji z recyrkulacjg pozywki (fot. 3).
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Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych i sodu (mg-dm™) oraz pH i przewodnosé
elektrolityczna (EC mS-cm™, w temp. 25 °C) pozywek opracowanych przez rdznych
autordéw (za Smith iin. 1983)

Skfad- Hoag- Arnon Robbins Steiner Bollard Long Middle- Raukura
nik land, (1938)b (1946) (1961) (1966) Ashton Ton, Tox- (Smith
Snyder Hewitt opeus iin.
(1933)° (1966) (1973) 1983)
N-NH,4 - 14 - - 112 - 210 66
N-NO3 211 203 197 184 112 170 210 198
P 31 31 31 25 31 41 65 40
K 236 254 197 514 156 156 147 238
Ca 200 160 200 33 80 160 32 127
Mg 48 48 49 20 49 36 10 21
S-S0, 64 64 64 39 160 48 73 60
Fe 0,5 0,6 0,5 2,5 3,0 5,6 0,2 3,0
Mn 0,1 0,5 0,25 2,0 0,5 0,6 0,2 0,5
Zn 0,01 0,05 0,25 0,01 0,05 0,07 0,03 0,25
Cu 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,4
B 0,1 0,5 0,3 0,5 0,5 0,5 0,02 0,5
Mo 0,02 0,01 0,01 0,05 0,02 0,05 0,01 0,01
Cl - 160 - - 0,7 - 56 9
Na - - - - - 31 57 15
pH 4,5 4,0 5,0 43 43 4,4 3,6 6,0
EC 3,0 3,5 2,5 3,5 2,2 2,5 5,0 4,5

) okreélana jako pozywka Hoaglanda nr 1 (Hewitt, 1966), °F okreélana jako pozywka Hoaglanda nr 2 (Hewitt,
1966)

3. Powietrze jako srodowisko wzrostu korzeni

Postep naukowy ostatnich lat wskazuje, ze jest mozliwa uprawa roslin nie tylko w glebach,
podtozach lub pozywkach (uprawy hydroponiczne), ale réwniez w samym powietrzu, stwarzajac
mozliwosci uprawy aeroponicznej (fot. 4).

Uprawa aeropniczna (aeropnic culture lub aeroponic
system) jest typowa uprawg bezglebowg (soilless
culture). Jezeli zdefiniuje sie podtoze jako ,$rodowisko
wzrostu korzeni odizolowane od skaty macierzystej” to
mozna uznac, ze w uprawie aeroponicznej podtozem jest
powietrze. Jest to, zatem podtoze darmowe o nie
przebranych zasobach. Aeroponiczna uprawa znajduje
sie  w grupie upraw hydroponicznych, razem z
hydroponikg stagnujacg i CKP (cienkowarstwowe kultury
przeptywowe), w ktorych udziat podtoza jest
zminimalizowany.

Fot. 4. Aeroponiczna uprawa pomidora
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Miedzynarodowe Towarzystwo do Upraw Bezglebowych (ISSC) zdefiniowato uprawe
aeroponiczng, jako ,system, w ktédrym korzenie znajdujg sie w $rodowisku powietrznym, wysyconym
- w sposéb ciaggly lub przerywany - rozdrobniong pozywkg w formie mgty lub aerozolu”.
Srodowiskiem korzeniowym jest uktad dwufazowy, ktéry stanowi faza ptynna i gazowa, brakuje
natomiast fazy statej - typowej dla upraw tradycyjnych. Pozywka, zawierajgca wszystkie makro i
mikrosktadniki, wtryskiwana jest wielokrotnie w ciggu doby do Srodowiska korzeniowego w postaci
rozdrobnionych kropel. Brak fazy statej eliminuje proces zageszczania podtoza oraz stwarza
optymalne warunki powietrzno-wodne w s$rodowisku korzeniowym. W tej uprawie, jako jedynej
sposrdd obecnie znanych, nie zachodzi w srodowisku korzeniowym antagonizm miedzy powietrzem i
woda. Systemy korzeniowe maja kontakt z tlenem przez okoto 95 % okresu uprawy, gdy w uprawach
tradycyjnych tylko do okoto 40 %. State warunki tlenowe i wilgotnosciowe w uprawie aeroponicznej,
stymulujg procesy metaboliczne i fizjologiczne korzenia. Przyczynia sie to do silnego rozwoju systemu
korzeniowego, zwiekszajgcego pobieranie wody i skfadnikéw pokarmowych a tym samym wzrost
plonéw.

Poczatek XXI wieku to intensywny postepu we wdrazaniu do praktyki nowych technologii
zywienia roslin ogrodniczych uprawianych pod ostonami, szczegdlnie w uprawach bezglebowych z
zastosowaniem fertygacji kroplowej w zamknietych systemach fertygacji. Nowe technologie s3
konsekwencjg postepu naukowego w zakresie zywienia roslin oraz technicznego w zakresie
optymalizacji pozywek, dostarczania ich roslinom, czestotliwosci aplikacji oraz korelacji z klimatem
szklarniowym. W praktyce powszechnie uzywane sy takie okreslenia jak: uprawy bezglebowe,
podtoza inertne, fertygacja, zamkniete systemy fertygacji czy uprawy aeroponiczne, ktére do
niedawna byty wymieniane tylko w literaturze naukowej. Te technologie stwarzaja nowe mozliwosci
w zakresie optymalizacji plonowania roslin i ochrony $rodowiska przyrodniczego. Badania naukowe
ostatnich lat wykazaty a praktyka je w petni potwierdzita, ze mozna uzyskiwaé wysokie plony,
znacznie przekraczajgce plony na zyznych glebach mineralnych i organicznych, uprawiajgc rosliny w
podtozach inertnych - wetnie mineralnej, gabce poliuretanowej, keramzycie, perlicie, zwirze, piasku,
ktére s ubogie w sktadniki pokarmowe i pozbawione kompleksu sorpcyjnego (Raviv i Lieth 2008).
Nie budzi watpliwosci poglad, ze gtdwng funkcjg podfoza jest utrzymywanie optymalnych relacji
powietrzno-wodnych w $rodowisku korzeniowym, natomiast zasobnos¢ w skfadniki pokarmowe,
mozna uzyska¢ wykorzystujac nowoczesne technologie nawozenia i zywienia roslin. Stwierdzenie
Karla Philippa Sprengela nalezy tylko nieznacznie poszerzy¢ ,Wszystko, co jest w roslinie pierwej
znajdowato sie w ziemi, powietrzu, wodzie i pozywce”.
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REAKCJA JABLEK ‘BENI SHOGUN’ | ‘BRAEBURN’ NA PREPARAT
SMARTFRESH™ W WARUNKACH NORMALNEJ | KONTROLOWANE)J
ATMOSFERY

Abdulwahid Yahya Ahmed Al-Sharafi, Kazimierz Tomala, Kamil Jeziorek
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Badania prowadzono w trzech sezonach przechowalniczych (2010/2011, 2011/2012
i 2012/2013). Zbiér jabtek wyznaczano na podstawie wynikéw metody indukowanego etylenu. Po 7
dniach przetrzymywania owocow w warunkach chtodni zwyktej (w temperaturze 1°C) potowe
owocdéw poddawano przez 24 godziny dziataniu preparatu SmartFresh™ (stosujgc 1-MCP w stezeniu
0,65 pl-dm?). Jabtka zaréwno traktowane jak i nietraktowane tym preparatem przechowywano 8
miesiecy w chtodni zwyktej (NA), a takze w warunkach KA (2% CO,i 2% O;), ULO (pierwsze 4 miesigce
1,0% CO,i 1,0% O,, pdiniej 1,2% CO,i 1,2% O,) i DKA (4 miesigce 0,6% CO, i 0,6% O,, pdzniej 0,8%
C0,i 0,8% 0,). Jakos¢ i zdolnos¢ przechowalniczg jabtek oceniano bezposrednio po 4, 6 i 8 miesigcach
przechowywania i powtarzano po 7 dniach symulowanego obrotu.

Pod wplywem preparatu SmartFresh™ znacznie ograniczono intensywno$¢ wydzielania
etylenu przez jabtka przechowywane w normalnej atmosferze, natomiast w warunkach KA, ULO i
DKA proces ten zahamowano niemal catkowicie. Znalazto to swoje odzwierciedlenie w tempie spadku
jedrnosci migzszu. Biorgc pod uwage wartosci tego wskaznika dla owocéw nietraktowanych
preparatem SmartFresh™ mozna by uznaé, ze przechowywanie jabtek odmiany ‘Beni Shogun’ w NA
nalezy zakonczy¢ przed uptywem 4 miesiecy, w KA i ULO — po 6 miesigcach, natomiast w DKA po 8
miesigcach. Pod wptywem tego preparatu jabtka odmiany ‘Beni Shogun’ utrzymywaty akceptowalna
jedrnos¢ o dwa miesigce dtuzej niz owoce niepoddane jego dziataniu. Pod koniec jednego z trzech
sezondw przechowalniczych problemem znacznie wiekszej wagi niz miekniecie jabtek ‘Beni Shogun’
byto wrecz masowe pojawienie sie rozpadu po szklistosci migzszu, a w warunkach KA, ULO i DKA —
takze wystepowanie uszkodzen owocéw wskutek zbyt wysokiego stezenia CO,. Uwzgledniajgc te
kwestie tacznie ze zmianami jedrnosci mozna uznaé, ze jabtka ‘Beni Shogun’ mozna bezpiecznie
przechowywaé sze$¢ miesiecy, przy czym w chtodni zwyktej z uzyciem preparatu SmartFresh™,
natomiast w warunkach kontrolowanej atmosferze, niezaleznie od sktadu gazowego, bez korzystania
z tego preparatu. Jednoczes$nie stwierdzono, ze jabtka ‘Braeburn’ charakteryzowaty sie zdecydowanie
lepszymi wtasciwosciami przechowalniczymi niz owoce odmiany ‘Beni Shogun’. Mimo ze pod
wptywem preparatu SmartFresh™ réwniez ograniczono spadek jedrnosci, to oddziatywanie takie nie
byto potrzebne, poniewaz owoce odmiany ‘Braeburn’ zachowywaty akceptowang twardos¢ migzszu
nawet po 8 miesigcach przechowywania w normalnej atmosferze bez uzycia tego preparatu. W tym
czasie spadafa tez kwasowos¢ miareczkowa, przy czym w warunkach KA, ULO i DKA wartos¢ tego
wskaznika malafa tylko nieznacznie, natomiast znacznie spadata w czasie przechowywania jabtek
w normalnej atmosferze. Okazato sie, ze jabtka odmiany ‘Braeburn’ nie powinny by¢ przechowywane
w atmosferze sktadajacej sie z 2% CO, i 2% 0O,, poniewaz w takich warunkach mogg masowo
wystepowacé uszkodzenia migzszu wskutek zbyt wysokiego stezenia CO,; bardziej wrazliwe byty
owoce poddane dziataniu preparatu SmartFresh™ . Po uzyciu tego preparatu takie niebezpieczerstwo
w ocenianych skfadach gazowych nie wystepowato tylko w DKA. W celu uzyskania wysokiego odsetka
owocdw zdrowych po dtugotrwatym przechowywaniu, jabtka odmiany ‘Braeburn’ mozina
przechowywaé albo w warunkach DKA bez stosowania preparatu SmartFresh™ albo w chtodni
zwyktej po poddaniu ich dziataniu tego preparatu.
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WPLYW STOSOWANIA BIOSTYMULATORA NANO-GRO® NA PLONOWANIE
ROSLIN 1 JAKOSC OWOCOW POMIDORA

Anna Magdalena Ambroszczyk, Elzbieta Jedrszczyk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wspdtczesne metody produkcji dgzg do ciggtego wzrostu wysokosci uzyskiwanego plonu oraz
stawiajg na poprawe jego jakosci. Stad tez obok stosowanych zabiegéw uprawowych poszukuje sie
innych metod wspomagajacych wzrost i rozwéj roslin. Coraz czesciej siega sie po réznego rodzaju
biostymulatory wzrostu, wsrdd ktérych mozna wyrdznié preparat Nano-Gro®. Ten biopreparat sktada
sie z oligosacharyddw w postaci granulek nasgczonych siarczanami pierwiastkéw: zelaza, kobaltu,
glinu, magnezu, manganu, niklu, oraz srebra w stezeniu nanomolowym (10°). Preparat ten aktywuje
mechanizm obronny roslin bez narazenia ich na rzeczywiste niebezpieczenstwo, co przektada sie na
silniejszy wzrost masy nadziemnej, obfite kwitnienie i owocowanie oraz rozrost korzeni.

W przeprowadzonym w latach 2010 i 2011 doswiadczeniu wykonanym w Stacji
Doswiadczalnej UR w Krakowie badano wptyw zastosowania biostymulatora Nano-Gro® na wzrost,
plonowanie i warto$¢ odzywcza pomidora wysokiego odmiany Primatus F; (Western Seeds)
uprawianego w tunelu foliowym. W doswiadczeniu zastosowano nastepujgce kombinacje: | — rosliny
ktorych nasiona zaprawiono przedsiewnie w Nano-Gro®, Il — rosliny opryskiwane preparatem Nano-
Gro® po posadzeniu rozsady i lll — rosliny, ktérych nasiona zaprawiano przedsiewnie i dodatkowo
wykonano oprysk po posadzeniu w tunelu. Ostatni obiekt stanowita kontrola, czyli rosliny nie
poddawane dziataniu Nano-Gro®. Wszystkie opracowane wyniki poddano analizie statystycznej jako
$rednig z dwéch lat.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano istotny wptyw stosowania Nano-Gro® na plon
wczesny pomidora, ktdry byt najwyziszy uroslin, u ktérych zastosowano preparat dwukrotnie
(zaprawa i oprysk) i wynosit 0,983 kg'm™. Najnizszym plonem wczesnym odznaczaty sie rosliny,
ktorych nasiona tylko zaprawiano przedsiewnie. Podobng zaleznos¢ zaobserwowano rdéwniez
analizujgc Srednig mase owocow w plonie wczesnym, ktéra wynosita odpowiednio: 97 g (zaprawa i
oprysk) i 79 g (zaprawa). W plonie catkowitym nie zaobserwowano znaczgcych rdéznic statystycznych.
Plon catkowity wahat sie od 9,3 kg'm™ (zaprawa i oprysk) do 10,9 kg'm™u roélin kontrolnych. Analizie
statystycznej poddano réwniez parametry owocéw. Nie stwierdzono znaczacych rdznic. Dtugosc
owocdéw wahata sie od 51,07 mm (zaprawa) do 55,63mm (kontrola). Owoce roslin zaprawianych i
dodatkowo opryskiwanych Nano-Gro® miaty 60,66 mm szerokosci a rosliny tylko opryskiwane 64,40
mm. Réwniez wspdtczynnik ksztattu we wszystkich badanych kombinacjach byt podobny i wynosit od
0,84 (zaprawa) do 0,90 (oprysk). Owoce badanych roslin charakteryzowaty sie podobng liczbg komor
ktéra wynosita od 2,83 szt. (zaprawa i oprysk) do 3,16 szt. (kontrola). Nie stwierdzono réwniez
wpltywu preparatu Nano-Gro® na grubos$¢ $ciany. Najgrubsze $ciany posiadaty owoce roslin
kontrolnych (3,16 mm) a najcienisze roslin opryskiwanych Nano-Gro® (2,83 mm). Analizie poddano
rowniez wartos$¢ odzywczg owocéw pomidora. Zawartos¢ kwasu L-askorbinowego w owocach wahata
sie od 15,38 mg (zaprawa) do 16,73 mg w 100 g sw. m (kontrola). Kwasowos¢ ogdlna wahata sie od
0,42% u roslin kontrolnych do 0,46% u roslin, w ktérych zaprawiano tylko nasiona przedsiewnie.
Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku suchej masy, ktorej zawartos¢ wynosita odpowiednio:
5,8 % i 6,09 %. Zbadano rowniez zawartos¢ barwnikdw w owocach. Réznice statystyczne stwierdzono
jedynie w zawartosci chlorofilu b, beta-karotenu i likopenu; najwiecej tego ostatniego zawieraty
rosliny zaprawiane przedsiewnie Nano-Gro® (6,054 mg'100 g $w.m.), a najmniej zaprawiane i
opryskiwane Nano-Gro® (4,229 mg'100 g sw.m.). Nie stwierdzono natomiast znaczacych réznic w
zawartosci makroelementéw w owocach. Zawartos¢ wapnia w badanych owocach wynosita od 17,92
do 19,00 mg 100 g sw.m., magnezu od 9,54 do 10,14mg 100g sw.m. Zawarto$¢ potasu wahata sie od
208,75 mg'100 g $.m. do 223,49 mg'100 g sw.m. a zawartos¢ fosforu od 15,03 mg'100 g sw.m. do
17,77 mg 100 g $w.m. Analizujac otrzymane wyniki nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ korzystnego
wplywu stosowania preparatu Nano-Gro® na wielkosc¢ i jakos¢ plonu pomidora.
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WPLYW REGULATOROW WZROSTU NA NAMNAZANIE SIE LAWENDY
WASKOLISTNEJ (LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MILL.) W KULTURACH IN VITRO

Dominika Andrys, Kulpa Danuta, Dobromilska Renata
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Lawenda waskolistna (Lavadula angustifolia), nalezy do rodziny jasnowatych (Labiateae).
Naturalnym srodowiskiem wystepowania tego gatunku jest obszar $rddziemnomorski, Wyspy
Kanaryjskie i Indie. Rodzaj lawenda jest jednym z najpopularniejszych ziét wykorzystywanych czesto
w medycynie, perfumerii oraz kosmetyce. W jego obrebie wystepuje 20 gatunkéw zimozielonych
krzewdéw, ktdrych liscie, todygi oraz kwiaty posiadajg aromatyczny zapach, okreslany jako
orzezwiajacy, ziotowy oraz stodki. W zwigzku z duzym zainteresowaniem tym gatunkiem podjeto
probe opracowania efektywnej metody rozmnazania wegetatywnego najcenniejszych klondéw
metodg kultur in vitro. Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu regulatoréw
wzrostu na namnazanie w warunkach in vitro trzech odmian lawendy waskolistnej ‘Ellegance Purple’,
'Blue River' oraz 'Munstead'.

Powyzsze odmiany lawendy waskolistnej namnazano na pozywce MS (Murashige i Skoog,
1962), zawierajacej 30 g-dm™ sacharozy i 100 mg-dm™ inozytolu oraz regulatory wzrostu: kinetyne
(KIN) w stezeniu 1, 2 i 3 mg-dm™ oraz 0,2 mg-dm™ kwasu indolilo-3-mastowego (IBA). Kontrolg w
doswiadczeniu byfa pozywka MS, bez dodatku regulatoréw wzrostu. Wszystkie pozywki zestalono
dodajac do nich 7 g-dm™ agaru, a ich pH ustalono na 5,7. Stoiki z wytozonymi fragmentami roélin
umieszczono w fitotronie w temperaturze 249C. Kultury oswietlano swiattem fluorescencyjnym, o
natezeniu 40 PAR (UE-m™?-s™) w czasie 16h/24h. Po 4 tygodniach zmierzono wysoko$¢ roslin (cm) oraz
ich mase (g) oraz liczbe wyksztatconych pedéw bocznych.

Stwierdzono zrdinicowang reakcje badanych odmian lawendy na zastosowane w
doswiadczeniu regulatory wzrostu. Najwyzszg wysokoscig charakteryzowata sie lawenda ‘Blue River’
rosngca na pozywce MS z dodatkiem 1 mg-dm™ KIN (6,0 cm), a jej wysoko$é malata wraz ze wzrostem
stezenia cytokininy w pozywce. Najnizsze byly rosliny odmiany ‘Munstead’ rosngce na pozywce MS z
dodatkiem 3 mg-dm™ KIN i 0,2 mg-dm™ IBA. Nie stwierdzono natomiast istotnego wptywu badanego
genotypu (odmiany) na liczbe wyksztatconych peddéw, wysoce istotny byt natomiast wptyw stezenia
regulatoréw wzrostu w pozywce na ksztattowanie sie tej cechy. Najwiekszg liczbe peddéw (3,0)
wyksztatcity wszystkie badane odmiany na pozywce MS z dodatkiem 2 mg-dm™ KIN i 0,2 mg-dm™ IBA.
Wraz ze zwiekszaniem sie stezenia kinetyny w pozywce liczba wyksztatconych pedéw malata.
Zaréwno odmiana jak i stezenie regulatoréw wzrostu w pozywce nie miato istotnego wptywu na
ksztattowanie sie masy namnazanych roslin. Najwiekszg masg charakteryzowaty sie rosliny odmiany
‘Munstead’ namnazane na pozywce MS z dodatkiem 2,0 mg-dm™ KIN oraz 0,2 mg-dm™ IBA. Najlzejsze
(0,21 g) byly lawendy odmiany ‘Ellegance Purple’ rosnace na pozywce MS zawierajgcej 1 mg-dm™ KIN
oraz 0,2 mg-dm'3 IBA.
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WYKORZYSTANIE CECHY PARTENOKARPII W HODOWLI OGORKA
GRUNTOWEGO (CUCUMIS SATIVUS L.).

Marta Antos, Agnieszka Nosal-Zyznowska, Zbigniew Witek
Krakowska Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Polan Sp. z 0.0. w Krakowie

Najwieksze znaczenie gospodarcze w Polsce z posrdd gatunkéw z grupy roslin dyniowatych,
ma ogorek (Cucumis sativus L.). Wiekszos¢ krajéw przodujgcych w produkcji ogérka, uprawia gtéwnie
odmiany satatkowe. Sg to odmiany zenskie, partenokarpne i wolne od goryczy. Od kilku lat odmiany
partenokarpne weszty réowniez do upraw polowych. Ich ogromng zaletg jest to, ze owocujg w
okresach niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (chtody, wysokie opady deszczu, brak oblotu
pszczdt), poniewaz tworzg owoce bez zapylenia. Bardzo wazng cechg jest jako$¢ migzszu. W Polsce i
niektérych krajach Europy wschodniej istnieje tradycja kwaszenia ogdérkow i przechowywania ich
przez okres zimowy. Owoce odmian partenokarpnych po zakiszeniu czesto tworzg puste przestrzenie
miedzykomorowe a migzsz nie jest twardy i jedrny. Krakowska Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze
POLAN Sp. z 0.0. od 2004 roku zajmuje sie pracami nad wyhodowaniem odmian partenokarpnych,
gruntowych, nadajacych sie do kwaszenia, konserwowania i bezposredniego spozycia, o owocach
dtugich do 10 cm, drobno i grubo brodawkowych, réznej barwie i ornamentac;ji skérki.

W warunkach polowych i szklarniowych przebadano materiaty hodowlane 32 réznych
kombinacji krzyzéwkowych (480 roslin), typujagc do dalszego rozmnozenia pojedynki o
najkorzystniejszych cechach morfologicznych owocéw miedzy innymi o réznej ornamentacji skorki i
najwiekszym plonie. W okresie wiosennym w szklarni zbierano i wazono wszystkie owoce z kazdej
roéliny, celem wytypowania pojedynkéw, ktére daty najwyzszy plon owocdéw rosnacych
partenokarpnie. Najlepsze genotypy rozmnozono metodg sadzonkowania, a nastepnie
samozapylano. Uzyskano 12 linii zenskich: 4 grubobrodawkowe, jasnozielone z kremowymi smugami,
o dtugosci owocu ok. 10 cm, 2 linie gtadkie o skérce btyszczacej (typ owocu ogérka szklarniowego),
krétkie do 6 cm dfugosci i ksztattu wateczkowatego oraz 6 linii drobnobrodawkowych,
ciemnozielonych, rédwnomiernie wybarwionych. Uzyskane linie wykorzystano do otrzymania 15
odmian mieszancowych. Po otrzymaniu wynikdw z doswiadczen polowych, tylko 3 genotypy
charakteryzowaty sie wysokg stabilnoscig plonowania i wysoka jakosciag owocow(ksztatt, jedrnosc
migzszu, brak goryczy).
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OGROD PRZYJAZNY DLA LUDZI | ZWIERZAT OAZA ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNE)

Bacieczko Wanda, Borcz Agnieszka
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wraz z postepem urbanizacji, rozwoju budownictwa i komunikacji cztowiek zatracit w duzej
mierze kontakt z natura. Im bardziej jego otoczenie przestaje przypomina¢ naturalne $rodowisko,
tym wusilniej do niego teskni. Takie oczekiwania spetni¢ moze tradycyjny, przydomowy ogrdéd
naturalny. Ogréd stworzony w zgodzie z naturg bedzie miejscem przyjaznym nie tylko cztowiekowi,
ale takze roslinom i zwierzetom. To natura inspirujac swym pieknem, zmiennoscig zachodzacych w
niej zjawisk, powinna stac sie wzorem dla przysztego, naturalnego ogrodu.

Ogrdéd przyjazny przyrodzie mozna stworzy¢ dysponujac nawet niewielkg przestrzenia.
Powinny znalez¢ sie w nim takie elementy jak: przedogrédek, zywoptot, drzewo-opiekun, sad,
warzywnik, ogrédek ziotowy, fgka kwietna, oczko wodne oraz mata architektura i $ciezki. Najbardziej
reprezentacyjng czescig ogrodu jest przedogrdédek, zaktadany miedzy drogg a domem, stanowi on
swego rodzaju ,wizytdwke” pani domu. Do odgrodzenia przestrzeni ogrodu lub wyodrebnienia jego
czesci idealnie przystuzy sie zywoptot, bedacy naturalng ,zielong Sciang”. Jednoczesnie bedzie on
Srodowiskiem zycia, miejscem schronienia i pozywienia dla wielu gatunkéw zwierzat. Zatozenie sadu,
warzywnika, czy ogrdédka ziotowego w ogrodzie moze przynies¢ wiele satysfakcji i pozytku dla
domownikdéw. Dary z wiasnego ogrédka bedg idealnym uzupetnieniem kuchni domowej. Alternatywa
dla wypielegnowanego, krétko przystrzyzonego trawnika moze by¢ faka kwietna z wielobarwnym
kobiercem kwiatéw. Stanowic bedzie ona nisze ekologiczng dla wielu gatunkdéw zwierzat, zwiekszajac
tym samym bioréznorodnos$¢ naturalnego ogrodu. Oczko wodne bedzie niezwykia ozdoba
planowanego ogrodu, jesli tylko zostanie prawidtowo zaprojektowane, wykonane i systematycznie
pielegnowane. Zbiorniki wodne dziatajg jak magnes na zwierzeta, gdyz zaspokajajg wiele ich potrzeb.
To w nich ptaki i ssaki znajdujg wodopoje i kapieliska, a zaby i wiele bezkregowcdéw — miejsca
rozrodu.

Wazny bedzie w ogrodzie takze dobdr gatunkéw roslin z réznych rodzin i siedlisk: wodnych,
takowych, lesnych i murawowych. Sposréd nich mozna wykorzystaé patke waskolistng, tatarak
zwyczajny, grzybienie biate, grazel zétty, stokrotke polng, krwawnik pospolity, chaber tgkowy,
dabréwke roztogowa, konwalie majowa, fiotka leSnego oraz goidzika kartuzka. Umiejetnie
wprowadzone do ogrodu beda wpisywac sie w otaczajacy go krajobraz, jednoczesnie zapewniajgc mu
swoistg odrebnosé. Zatem im bardziej urozmaicone $rodowisko w ogrodzie, tym wieksze bogactwo
gatunkdw roslin, jak i zwierzat.

Wszystkie wyzej wymienione elementy zywe zaproponowane do przysztego ogrodu, beda
stanowity oaze réznorodnosci biologicznej.

Idealnym wzorem do nasladowania i stworzenia ogrodu przyjaznego dla ludzi i zwierzat sg
tradycyjne ogrody wiejskie. Wyrdzniajg sie one pieknym bogactwem barw i koloréw, swobodng
kompozycjg réznobarwnych kwiatéw i owocdéw, podkreslajac tym samym indywidualizm regionalny.
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OCENA WYBRANYCH POPULACJI HODOWLANYCH PORZECZKI CZARNEJ
POD KATEM ODPORNOSCI ROSLIN NA WIELKOPAKOWCA PORZECZKOWEGO -
ANALIZA FENOTYPOWA | MOLEKULARNA

Bogumita Badek, Stanistaw Pluta, Matgorzata Korbin
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Jednym z najgrozniejszych szkodnikéw porzeczki czarnej (Ribes nigrum) jest szpeciel o nazwie
wielkopgkowiec porzeczkowy (Cecidophyopsis ribis). Szkodnik ten powoduje uszkadzanie pgkéw.
Wiosng nienaturalnie duze paki o kulistym ksztatcie powiekszajg sie, ale nie rozwijajg sie z nich liscie
ani kwiaty. Efektem tych deformacji jest wyrazna redukcja plonu owocéw. Wielkopagkowiec
porzeczkowy jest rowniez wektorem bardzo groznej choroby wirusowej — rewersji porzeczki czarnej
(BRV). Gtéwnym zrédtem szpeciela i rewersji na plantacjach sg rosliny zasiedlone przez C. ribis.
Rewersji nie mozna zwalczy¢. Zaleca sie jedynie likwidacje jej wektora i usuniecie porazonych przez
ten wirus krzewow.

Plantatorzy od lat poszukujg takich odmian, na ktérych nie wystepuje wielkopgkowiec
porzeczkowy. W 2008 roku zespot badaczy z Hutton Institute w Dundee (Szkocja) opublikowat
sekwencje genu Ce, uznanego przez autorow za potencjalny marker odpornosci na tego szpeciela.
Celem prezentowanej przez nas pracy byto sprawdzenie przydatnosci markera Ce do oceny duzych
populacji hodowlanych pod katem podatnosci lub odpornosci roslin potomnych na C. ribis. Badania
przeprowadzono na 225 roslinach porzeczki czarnej uzyskanych w nastepujgcych kombinacjach
krzyzowan: ‘Foxendown’ x ‘Polares’, ‘Bona’ x ‘Sejaniec Got.’, ‘Titania’ x ‘Big Ben’ i ‘Polares’ x ‘Big Ben’)
oraz na roslinach form rodzicielskich, scharakteryzowanych w warunkach polowych jako odporne
(‘Polares’ i ‘Foxendown’) lub podatne na wielkopgkowca (‘Titania’, ‘Big Ben’, ‘Bona’ i ‘Sejaniec Got.’).

Analiza produktéw, uzyskanych w reakcji amlifikacji ze specyficznym starterem GM-res na
matrycy DNA analizowanych odmian, potwierdzita obecnos¢ genu Ce (amplikon o dtugosci ~ 130 pz)
we wszystkich formach rodzicielskich, ktére charakteryzowaty sie wysoka odpornoscig polowg oraz
we wszystkich genotypach potomnych, uzyskanych w wyniku krzyzowania wymienionych odmian
odpornych. Sekwencje o dtugosci 130 pz zidentyfikowano rowniez w DNA wyekstrahowanym z 1/3
roslin reprezentujacych populacje hodowlang ‘Polares’ x ‘Big Ben’. W DNA pozostatych mieszarncow
‘Polares’ x ‘Big Ben’, jak rdwniez w DNA roslin potomnych, pochodzacych z krzyzowania ‘Bona’ x
‘Sejaniec Got.” oraz ‘Titania’ x ‘Big Ben’ nie wykryto obecnosci genu Ce. Kontynuowana jest ocena
fenotypowa badanych mieszancéw.
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OCENA WYROWNANIA | HOMOZYGOTYCZNOSCI LINII PODWOJONYCH
HAPLOIDOW MARCHWI

Rafat Baranski, Agnieszka Kietkowska, Adela Adamus
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Marchew jest jednym z najwazniejszych warzyw gruntowych i korzeniowych uprawianym
powszechnie na swiecie. Odmiany mieszaficowe marchwi stanowig coraz wiekszy udziat w doborze
zarejestrowanych odmian. Otrzymywanie mieszancow marchwi oparte jest o krzyzowanie
wyrownanych linii rodzicielskich, co wigze sie z koniecznoscig prowadzenia wieloletniego procesu
chowu wsobnego. Dodatkowym problemem przy uzyskiwaniu populacji wsobnych jest wystepowanie
silnej depresji wsobnej, ktéra wymusza prowadzenie zapylen siostrzanych spowalniajgcych uzyskanie
populacji homozygotycznych. Linie podwojonych haploidéw (DH) sg wykorzystywane w programach
hodowli odmian mieszancowych wielu gatunkéw roslin uzytkowych. U marchwi jak do tej pory nie
wdrozono do hodowli metod uzyskiwania i wykorzystania linii DH, gdyz indukcja rozwoju roslin
haploidalnych i DH byta nieefektywna.

W ostatnich latach w KGHiN UR podjeto badania nad indukcjg haploidalnej partenogenezy u
marchwi w wyniku zapylenia kwiatow pytkiem pietruszki i nastepnie stymulacjg rozwoju zarodkéw w
kulturach izolowanych zalgzkéw. W efekcie otrzymano szereg roslin, ktére zostaty poddane analizie
cytometrycznej i molekularnej i na podstawie, ktérych zostaty uznane za spontaniczne diploidy o
homozygotycznym ukfadzie alleli dla trzech wytypowanych loci tj., pgi-2, ipi3’ i chs2. Z roslin tych po
samozapyleniu uzyskano nasiona linii DH (pokolenie DHR1), ktére wysiano w doswiadczeniach
polowych celem oceny wyrdwnania populacji oraz weryfikacji homozygotycznosci na poziomie DNA
pod wzgledem losowo wytypowanych loci wykorzystujgc do tego celu analize markeréw typu
kodominujgcego uzyskiwanych w reakcji PCR. Badania polowe objety ocene cech morfologicznych
korzeni, a wyréwnanie populacji DH porédwnywano z réwnocze$nie uprawianymi populacjami
wzorcowymi. Obserwowana zmienno$¢ wewnatrz populacji byta poréwnywalna lub mniejsza niz u
odmian mieszancowych i populacji donorowych uzytych do indukcji partenogenezy, co swiadczy, ze
cze$¢ badanych linii byta wysoce wyrdwnana. Analizy molekularne prowadzono w oparciu o
wystepowanie wariantéw allelicznych sekwencji mikrosatelitarnych oraz sekwencji wytypowanych
gendw. W zaleinosci od badanej populacji obserwowano rdéiny stopied wyrdwnania.
Zidentyfikowano linie w petni homozygotyczne tj. takie dla ktérych wszystkie badane rosliny
wykazywaty obecnos$¢ zawsze takiego samego allelu w ukfadzie homozygotycznym. Zidentyfikowano
takze linie segregujace pod wzgledem przynajmniej jednego locus, co oznacza, ze otrzymana roslina
uznana wczesniej za DH nie pochodzita z rozwoju komdrki haploidalnej lub Zze nastgpito
niekontrolowane przepylenie w trakcie jej rozmnazania. Ponadto, w obrebie linii uznanych za
wyrownane zidentyfikowano pojedyncze rosliny, ktére miaty uktad alleli odmienny od pozostatych
rodlin. Ich obecnos¢ mogta byé wynikiem przypadkowego zapylenia pytkiem innej rosliny lub
zamieszania nasion.

Badania byty finansowane w ramach badar podstawowych na rzecz postepu biologicznego w
produkgcji roslinnej (MRIRW HOR hn 801-22, zad. 85).
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WPLYW TERMINOW OKULIZACJI ANTYPKI (PRUNUS MAHALEB L.)
NA WYDAJNOSC SZKOLKI WISNI ODMIANY ‘tUTOWKA’

Piotr Baryta, Magdalena Kaptan
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Doskonalenie metod produkcji oraz wysoka konkurencja na rynku sprawia, ze produkowane
w Polsce drzewka nie odbiegajg jakoscig od tych oferowanych przez szkétki w Europie Zachodnie;.
Podstawg nowoczesnego sadownictwa jest wysokiej jakosci materiat wyjsciowy. Od momentu
wstgpienia naszego kraju do Unii Europejskiej nastapity znaczace zmiany w produkcji materiatu
szkétkarskiego. Zmieniono wymagania dotyczgce jakosci oraz przepisy celne i fitosanitarne. Obecnie
materiat szkétkarski produkuje sie w dwdch kategoriach jakosciowych: materiat elitarny i
kwalifikowany oraz CAC (Conformitas Agraria Communitatis). Poprawe jakosci materiatu
szkétkarskiego mozna uzyskaé réznymi metodami. Jedng z nich jest dobdr podkfadki, ktéra umozliwia
trwate, biologiczne regulowanie sity wzrostu i owocowania drzew oraz wybér odpowiedniej odmiany.
Jakos¢ drzewek zalezy takze od warunkéw pogodowych, sposobu oraz terminu okulizacji.

Badania przeprowadzono w latach 2005-2008 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin
nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Materiat doswiadczalny stanowity drzewka
wisni odmiany ‘tutéwka’ okulizowane na siewkach antypki (Prunus mahaleb L.). Podktadki w klasie
grubosci 4-5 mm posadzano do szkétki wezesng wiosng w latach 2005-2007 w rozstawie 90 cm x 25
cm (44,4 tys. podktadek ha™). Okulizacje wykonano metoda na przystawke w terminach: 15 lipca, 1
sierpnia, 15 sierpnia oraz 1 wrzesnia. Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowych (4
kombinacje-terminy okulizacji w 5 powtdrzeniach-poletka po 40 roslin). W pracy dokonano oceny
przyje¢ oczek wisni, wyrazonej jako procentowy stosunek oczek przyjetych wiosng w drugim roku
szkétki do liczby zaokulizowanych podktadek. Wydajnosé szkotki przedstawiono jako procentowy
stosunek liczby uzyskanych okulantow do liczby zaokulizowanych podktadek. Obliczono réwniez
liczbe drzewek otrzymanych z powierzchni 1 ha przy gestosci sadzenia wynoszacej 25 cm x 90 cm.
Jakos¢ okulantéw wyrazono jako procentowy udziat drzewek zgodnych z Polskg Norma PN-R-67010 w
ogolnej liczbie uzyskanych drzewek. Wyniki opracowano statystycznie na danych transformowanych
wedtug funkcji Blissa (y= arc sinVx) wykorzystujgc analize wariancji i przedziaty ufnosci Tukey’a.

Srednio za trzy lata istotnie wiekszy procent przyjetych oczek stwierdzono po okulizacji 15
sierpnia, niz w terminach: 15 lipca i 1 wrze$nia. Zastosowane terminy okulizacji w sposoéb istotny
wptywaty na procent otrzymanych okulantéw w porédwnaniu do zaokulizowanych podktadek oraz
liczbe drzewek z powierzchni 1 ha. Najlepsze efekty produkcyjne uzyskano z uszlachetniania
podktadek w terminach sierpniowych. W kazdym z badanych lat procent okulantéw wisni odmiany
‘tutéwka’ spetniajacych wymagania Polskiej Normy PN-R-67010 po okulizacji 1 i 15 sierpnia byt
wyzszy niz po wykonaniu zabiegu w potowie lipca i na poczatku wrzesnia. W przypadku termindéw
sierpniowych stwierdzono najmniejszg zmiennos¢ wydajnosci szkotki miedzy latami badan.
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WPLYW DYMU NA KIELEKOWANIE NASION ROSLIN WARZYWNYCH

Renata Baczek-Kwinta
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Badano wptyw dymu ze spalonej roslinnosci tgkowe] na kietkowanie nasion wybranych roslin
warzywnych z rodzin: Brassicaceae oraz Apiaceae. Dym zawiera liczne substancje, w tym poznane w
latach 90. XX wieku karrikiny o charakterze regulatoréw wzrostu.

Doswiadczenie zostato zatozone w szalkach Petriego z podtozem z bibuty. Badano nasiona
kapusty gtowiastej biatej odm. ‘Kamienna gtowa’, czerwonej ‘Langedijker’, kopru ogrodowego
‘Ambrozja’, kminku zwyczajnego oraz selera korzeniowego odm. ‘Makar”. Prébka 10 nasion
stanowita jedno powtdrzenie; liczba powtdrzen wynosita 3-4. Szalki umieszczono w zaciemnionych,
zamykanych pudetkach. Do jednego z nich aplikowano prze kilka minut dym pochodzacy ze swiezo
spalonej, wyschnietej roslinnosci fakowej z przewagy traw. Drugie pudetko, izolowane od dymu,
stanowito kontrole. Codzienne zliczano kietkujgce nasiona. W przypadku kapusty czerwonej
zastosowano badanie elektroprzewodnictwa wodnych dyfuzatéw uzyskanych z nasion. Do zbadania
istotnosci uzyskanych wynikdw zastosowano testy Duncana i t-Studenta.

Stwierdzono, ze nasiona obu gatunkéw kapusty zareagowaty przyspieszeniem kietkowania.
Rdznica byfa widoczna juz w 2. dniu inkubacji, i wynosita ok. 25 punktéw procentowych w przypadku
kapusty biatej, i az ok. 60 u kapusty czerwonej. Dysproporcje te w kolejnych dniach zanikaty.

W przypadku nasion warzyw z rodziny Apiaceae zanotowano bardzo zréznicowang reakcje.
Nasiona kopru traktowane dymem kietkowaty z wyraznym opdznieniem w stosunku do kontroli
wynoszgcym ok. 20 punktéw procentowych. Przeciwstawng reakcjg charakteryzowaty sie nasiona
seleréw, a kietkowanie nasion kminku byto o kilka punktéw procentowych hamowane przez dym.

Nasiona kapusty czerwonej, ktérych kietkowanie byto silnie stymulowane dymem,
w przededniu rozpoczecia kietkowania wykazywaty zwiekszone wartosci elektroprzewodnictwa
uzyskanych z nich dyfuzatéw. Swiadczy to o zwiekszonej przepuszczalnosci ich okrywy nasiennej
sugerujac, ze: a) aktywne skfadniki dymu o charakterze utleniajgcym wywotujg szkodzenie tej okrywy
(chemiczng skaryfikacje); lub b) aktywne sktadniki dymu stymulujg aktywnos$¢ ekspansyn zwiekszajac
przepuszczalnos¢ scian komaorkowych.

Wyniki niniejszych badan mogg znaleZ¢ zastosowanie w celu przyspieszenia kietkowania
nasion seleréw, znanych z dtugiego okresu kietkowania.
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WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH NA PLONOWANIE | ROZWO)
UKRAINSKICH ODMIAN AKTINIDII OSTROLISTNEJ | PURPUROWEJ ORAZ ICH
FORM MIESZANCOWYCH UPRAWIANYCH W POLSCE POLNOCNO-
WSCHODNIEJ

Anna Bieniek, Ewa Draganska
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Aktinidia ostrolistna i purpurowa oraz ich formy mieszaiicowe sg stosunkowo mtodymi
rodlinami sadowniczymi. Pierwsze selekcje i odmiany tych gatunkéw pojawity sie dopiero od potowy
XX wieku. Owoce tych gatunkédw zwane ‘Baby Kiwi lub ‘chifskim agrestem’ zawierajg wiele waznych
substancji bioaktywnych. Konsumenci wysoko oceniajg ich smak a producenci mogg uprawiac te
pnacza ekologicznie. W opracowywaniu metod uprawy tych gatunkéw istotne znaczenie ma
znajomos¢ ich rozwoju sezonowego w konkretnych warunkach klimatycznych. Celem pracy byto
okreslenie wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj i plonowanie pieciu odmian aktinidii
uprawianych w Polsce pdétnocno-wschodniej w latach 2005-2011. Wykorzystano dane dotyczgce
plonowania aktinidii oraz termindéw rozpoczecia: nabrzmiewania pagkdéw, poczatku kwitnienia,
zawigzywania owocow i zbioru owocéw. Charakterystyke warunkéw pogodowych (Srednia
temperatura powietrza, opad atmosferyczny) przeprowadzono na podstawie danych
meteorologicznych ze stacji IMGW w Olsztynie. Wyznaczono $rednie terminy rozpoczecia i dtugosci
faz fenologicznych oraz wartosci $redniej temperatury powietrza i sum opaddéw atmosferycznych w
poszczegdlnych okresach (tab. 1). Analizujagc korelacje pomiedzy wartoSciami parametrow
meteorologicznych w poszczegélnych fenofazach a plonem aktinidii okazato sie, ze w przypadku
wszystkich analizowanych odmian, wzrost opaddw atmosferycznych ujemne, choé¢ na poziomie
statystycznie nieistotnym, wptywat na plonowanie owocéw aktinidii. Tylko w przypadku odmiany
‘Figurnaja’ i ‘Purpurowaja Sadowaja’ na wysokos$¢ plonu istotnie ujemnie oddziatywaty opady w
okresie od nabrzmiewania pgkéw do zbioru. Nie wykazano statystycznie istotnych zaleznosci
pomiedzy plonowaniem aktinidii, a Srednig temperaturg powietrza. Rozpatrujac zaleznosci pomiedzy
dtugosciag wydzielonych fenofaz a warto$ciami parametréw meteorologicznych w tych okresach
wykazano statystycznie nieistotne dodatnie korelacje pomiedzy dtugoscia fenofaz a opadami
atmosferycznymi oraz ujemne miedzy wartosciami temperatury.

Tabela 1. Srednie plony oraz érednie terminy rozpoczecia i dtugosci faz fenologicznych badanych odmian aktinidii oraz wartosci $redniej
temperatury powietrza i sum opaddéw atmosferycznych w poszczegdlnych okresach w latach 2005-2011

- ., ‘Kijewskaja ‘Kijewskaja ‘Purpurowaja P .,
Parametr Figurnaja Gil;rydnajja’ Krupriop’rod;aja’ Sagowaja’J Sientiabrskaja
sredni plon 7,63 5,79 4,61 9,16 0,71
[kg-rodlina™]
1 4.05 4.05 5.05 3.05 4.05
Srednie daty 2 9.06 9.06 11.06 9.06 9.06
rozpoczecia faz 3 6.07 6.07 9.07 6.07 6.07
4 25.09 26.09 2.10 23.09 23.09
1-2 36 36 37 35 36
Srednie dugosci faz 2-3 27 27 28 27 27
[liczba dni] 3-4 81 82 85 79 79
1-4 144 145 150 141 142
Srednia 1-2 12,9 13,1 13,6 13,1 13,1
temperatura 2-3 17,0 17,2 17,0 16,8 16,9
powietrza w fazie 3-4 17,1 17,1 16,6 17,2 17,2
°c 1-4 15,7 15,8 15,8 15,7 15,7
1-2 81,5 80,2 83,4 80,8 80,8
Suma opadow w 2-3 70,0 70,9 72,8 70,5 68,8
fazie [mm] 3-4 2113 210,4 203,1 208,8 207,9
1-4 362,8 361,5 359,3 360,0 357,4

Objasnienia: 1 —nabrzmiewanie pgkdw;2-poczatek kwitnienia; 3-zawigzywanie owocéw; 4-zbidr; 1-2: nabrzmiewanie pakow - poczatek
kwitnienia; 2-3: poczatek kwitnienia - zawigzywanie owocéw; 3-4: zawigzywanie owocow-zbior; 1-4: nabrzmiewanie pgkdéw -zbior
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WPLYW TERMINU SIEWU | ZASTOSOWANIA BIOSTYMULATORA ASAHI SL
NA PLONOWANIE | SKEAD CHEMICZNY NAGIETKA LEKARSKIEGO
(CALENDULA OFFICINALIS L.)

Anita Biesiada, Pawet Thoma
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Nagietek lekarski jest rosling leczniczg i ozdobng. Podstawowym surowcem pozyskiwanym z
nagietka lekarskiego sg kwiaty jezyczkowe lub cate koszyczki kwiatowe o barwie pomaranczowej i
swoistym stabym zapachu. Surowiec nagietka dziata przeciwzapalnie, lekko bakteriobdjczo i
grzybobdjczo, przyspiesza gojenie sie ran. Jest stosowany rowniez w kosmetyce, gdyz reguluje i
wzmacnia wiasciwosci resorpcyjne skory iz uwagi na wysoka aktywnosé antyoksydacyjng chroni jg
przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Obok nawozéw i srodkéw ochrony roslin coraz wiekszym zainteresowaniem producentéw
rodlin ogrodniczych cieszg sie biostymulatory jako preparaty wspomagajgce rozwdj roslin w
warunkach stresu abiotycznego i stymulujace zwiekszenie potencjatu plonotwérczego roslin.
Najczesciej stosowanym srodkiem z grupy biostymulatoréw jest Asahi SL znany réowniez pod nazwa
Atonik i Chaperone.

W latach 2008-2010 prowadzono polowe doswiadczenia nad oceng wptywu terminu
zaktadania plantacji i stosowania biostymulatora wzrostu Asahi SL na plonowanie i sktad chemiczny
nagietka lekarskiego odmiany ‘Orange King’. W dwuczynnikowym doswiadczeniu, badaniem objeto
trzy terminy siewu nasion: 21-go kwietnia, 5-go maja i 20-go maja i opryskiwanie 0,1% wodnym
roztworem biostymulatora Asahi SL: O, 1, 2-krotnie, od fazy 2-3 lisci wiasciwych. Stwierdzono, ze
termin siewu wptynat istotnie na plon surowca nagietka lekarskiego. Najwczesniejszy termin siewu
zapewnit najwiekszy plon koszyczkéw kwiatowych oraz wzrost zawartosci potasu i wapnia w lisciach
jak rowniez wiekszg ilo$¢ chlorofilu a+b i karotenoidéw w lisciach i kwiatostanach. Biostymulator
Asahi SL miat maty wptyw na wielkos¢ plonu surowca oraz sktad chemiczny kwiatostandw i lisci
nagietka, natomiast istotnie przyczynit sie do wzrostu plonu zielonej masy nagietka.
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WPLYW ZROZNICOWANYCH WARUNKOW PRZECHOWYWANIA NA JAKOSC
| WEASCIWOSCI PRZECHOWALNICZE GRUSZEK ODMIANY ‘LUKASOWKA’

Jan Btaszczyk, Beata Ochat
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Badania przeprowadzono w dwdch kolejnych sezonach przechowalniczych 2010/2011 i
2011/2012. Termin zbioru owocdéw wyznaczono na podstawie jedrnosci migzszu gruszek, wartosci
indeksu skrobiowego oraz wartosci indeksu dojrzatosci opracowanego przez Streifa Gruszki
przechowywano przez 150 dni w temperaturze od 0 do 0,5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza 90-
92%, w warunkach chtodni zwyktej (normalna atmosfera) oraz w trzech réznych skfadach
kontrolowanej atmosfery: 0,8% CO, i 2% 0,, 1,5% CO, i 2% 0,, 2% CO, i 2% O,. Po wyjeciu z chtodni
owoce poddano dojrzewaniu w warunkach symulowanego obrotu handlowego przez 7 dni w
temperaturze 17°C. Jako$¢ gruszek oceniano bezposrednio po zbiorze, po przechowywaniu oraz po
okresie dojrzewania. Oznaczano jedrno$s¢ migzszu, zawartos¢ ekstraktu, kwasowos¢ ogdlng oraz
okreslano wystepowanie choréb przechowalniczych.

Warunki kontrolowanej atmosfery w poréwnaniu z warunkami atmosfery normalnej
skuteczniej wptywaty na zachowanie wysokiej jakosci przechowywanych gruszek. Przejawiato sie to
miedzy innymi wyzszg jedrnoscig gruszek i mniejszymi stratami kwasowosci, a takie mniejszg
wrazliwoscia owocdéw na grzybowe i fizjologiczne choroby przechowalnicze. Sktad gazowy
kontrolowanej atmosfery miat jednak niewielki wptyw na jedrnosé¢ migzszu, kwasowos¢ miareczkowa
oraz wystepowanie chordb przechowalniczych. Ze wzgledu na znaczng podatnos$é gruszek
przechowywanych w warunkach normalnej atmosfery na choroby przechowalnicze okres ich
przechowywania powinien by¢ skrécony.
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WPLYW OSLANIANIA ROSLIN NA PLON SALATY RZYMSKIEJ (LACTUCA SATIVA
L. VAR. ROMANA GARST.) W UPRAWIE WSPOLRZEDNEJ Z NOWALIKAMI

Marzena Btazewicz-Wozniak, Arkadiusz Krzysiak, Agnieszka Najda, Malgorzata Janiuk
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Satfata rzymska (Lactuca sativa L. var. romana Garst.), w odrdznieniu od sataty mastowe;j i
kruchej, jest mato znana w Polsce. Powszechnie spozywana w krajach Europy potudniowej i
zachodniej, jest tradycyjnie najpopularniejsza satata w basenie Morza Srédziemnego, natomiast w
Polsce wcigz uprawia sie jg gtéwnie amatorsko. Zwiekszenie powierzchni jej uprawy, jak tez
rozpowszechnienie spozycia jest wskazane ze wzgledu na wysokg, wiekszg od pozostatych odmian,
warto$¢ odzywcza. W celu ekonomicznego wykorzystania powierzchni pod ostonami w okresie
wiosennym czesto stosuje sie uprawe wspoétrzedng warzyw. System ten praktykowany jest
powszechnie w ogrodnictwie amatorskim i biodynamicznym.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu stosowania pfaskiego ostaniania
wtdkning na plon sataty rzymskiej (Lactuca sativa L. var. romana Garst.) oraz okreslenie, ktére z
tradycyjnie uprawianych nowalijek nadajg sie do uprawy wspdtrzednej z satatg rzymska i jak
oddziatujg na wielkos¢ i jakos¢ jej plonu.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2009-2010 w Gospodarstwie
Doswiadczalnym Felin UP w Lubinie. W doswiadczeniu uwzgledniono nastepujace czynniki: ostanianie
roslin wiékning polipropylenowg PP17 i PP 50 oraz uprawe wspotrzedng z rzodkiewka (Raphanus
sativus L. subvar. radicula Pers.) odm. Karminowa, koprem ogrodowym (Anethum graveolens L.)
odm. Szmaragd lub burakiem liSciowym (Beta vulgaris L. var. cicla L.) odm. Rhubarb Chard. Kontrole
stanowita uprawa jednorodna bez ostaniania. Rosling doswiadczalng byta satata rzymska (Lactuca
sativa L. var. romana Garst.) odm. Lentissima a Montare 3, Standard ST.

Przedplonem sataty byt ogdrek gruntowy. Siew nasion wykonywano rokrocznie 20 kwietnia.
Nasiona sataty rzymskiej wysiewano w rzedy co 40 cm. Nasiona roslin towarzyszacych siano w
miedzyrzedziach safaty. W obiekcie kontrolnym satata rosta bez wsiewek. Po siewie zostaty roztozone
ostony z wtékniny. Rzodkiewke wysiewano i zbierano trzykrotnie (20 maja, 19. i 24. czerwca). W fazie
3-4 lisci wykonywano przerywke sataty, pozostawiajgc jg w rozstawie 40 x 30 cm. Po 3 tygodniach od
przerywki z poletek usuwano widéknine. 8 czerwca zbierano koper i burak lisciowy. Zbiér sataty
przeprowadzano 15 lipca.

Plon gtéwek sataty wynidst $rednio 7,8 kg' m™ i miescit sie w przedziale od 5,2 do 10,4 kg' m™.
Najwiekszy plon uzyskano w uprawie jednorodnej sataty pod ostong z wtdkniny PP50, a najmniejszy
w uprawie wspotrzednej z rzodkiewka pod ostong z PP17. Masa jednostkowa gtéowek przyjmowata
wartosci w zakresie od 311 do 1480 g. W chwili zbioru gtéwki sataty sktadaty sie z 36 do 59 lisci
($rednio 50 szt.'roélina™). Gtéwki o najwiekszej masie uformowata satata uprawiana bez wsiewki pod
wtdkning PP50, a najmniejsze — w uprawie z rzodkiewka pod wtdékning PP17. Zastosowane ptaskie
ostony nie miaty istotnego wptywu na wielkos$¢ plonu sataty rzymskiej, mase i wysokos¢ gtéwki oraz
liczbe lisci a takze na zawartos¢ w nich witaminy C. Zaznaczyfa sie jednak tendencja do zwiekszenia
plonu po zastosowaniu wtdkniny PP50, natomiast po uzyciu witdkniny PP17 otrzymano gorsze wyniki
w porownaniu z kontrolg. Sposrdéd gatunkdw towarzyszgcych uprawie sataty tylko rzodkiewka
ograniczyta jej plon oraz mase jednostkowg, wysokos$¢ gtéwki i ulistnienie natomiast koper ogrodowy
i burak lisSciowy nie wptynety znaczaco na plon safaty i jego jakosé.
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ZASTOSOWANIE FLUORESCENCIJI CHLOROFILU JAKO BEZINWAZYJNEJ METODY
DO OCENY STANU ODZYWIENIA DRZEW GRUSZY (PYRUS COMMUNIS)

Karolina Bosa, Ewa Jadczuk-Tobjasz, Hazem M. Kalaji
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Doswiadczenie miato na celu stwierdzenie skutecznosci zastosowania metody pomiaru
fluorescencji chlorofilu do oceny stanu odzywienia drzew gruszy. Przeprowadzone zostaty badania
nad poréwnywalnoscig wynikéw uzyskanych przy zastosowaniu klasycznej metody laboratoryjne;j, z
proponowang metodg dla warunkéw terenowych, z uzyciem fluorymetru. Doswiadczenie wykonano
na drzewach odmiany Konferencja, rosngcych na trzech podktadkach: Pigwa A, Pigwa S i Pyrodwarf.
Drugim (obok podktadki) czynnikiem doswiadczenia byta dawka i sposéb nawozenia potasem
(kontrola bez nawozenia, 200 kg K,0"ha™ (co roku) na powierzchni catego poletka; 800 kg K,0'ha™ (co
4 lata) na powierzchni catego poletka; 400 kg K,O * ha™ (co 4 lata) na powierzchni catego poletka oraz
200 kg K,0'ha™ (co roku) tylko w pasach herbicydowych). W ramach badar, na losowo pobranych
lisciach wykonano pomiary fluorescencji chlorofilu, a nastepnie, przekazano je do
laboratoryjnejanalizy zawartosci potasu i magnezu.

Badania wykazaty, Ze istniejg istotne korelacje pomiedzy wydajnoscia aparatu
fotosyntetycznego roslin, mierzong parametrami fluorescencji chlorofilu a zawartoscig potasu i
magnezu w lisciach. Korelacje te jednak byly podobne dla obu zbadanych pierwiastkéw, co nie
pozwala na jednoznaczng identyfikacje okreslonego niedoboru. Wyniki wykazaty istotny wptyw
zastosowanej podktadki na zdolno$¢ pobierania potasu z gleby. Drzewa rosngce na podkfadce
Pyrodwarf charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscig potasu w lisciach niz drzewa rosngce na
podktadkach Pigwa A i Pigwa S. Wptyw zastosowanej podkfadki zaobserwowano tylko w przypadku
dwéch podstawowych parametrow fluorescencji chlorofilu, $wiadczacych o funkcjonowaniu aparatu
fotosyntetycznego gruszy. Parametr, okreslajgcy czas uzyskania fluorescencji maksymalnej (Tfm) byt
znaczaco wyzszy u drzew rosngcych na Pyrodwarf, natomiast wskaznik witalnosci fotosystemu I
(Plabs) byt u tych drzew nizszy niz w przypadku drzew rosngcych na podktadkach Pigwa A i Pigwa S.
Nawozenie potasem spowodowato istotne zwiekszenie zawartosci tego pierwiastka w lisciach w
porownaniu z drzewami kontrolnymi. Niezaleznie od zastosowanej dawki nawozu zawartos¢ potasu
w lisciach okreslono na zblizonym poziomie. Nawozenie potasem (w zadnej z zastosowanych dawek)
nie wptyneto istotnie na parametry fluorescencji chlorofilu. Analiza wspétczynnika korelacji wykazata,
ze wysoka korelacja pomiedzy parametrami fluorescencji chlorofilu a zawartoscig magnezu i potasu
w lisciach u drzew nienawozonych (kontrolnych), wystgpita w przypadku parametru Sm
(znormalizowana catkowita powierzchnia nad krzywg indukcji fluorescencji) i Tfm (czas uzyskania
maksymalnej fluorescencji). Istotnos¢ tych korelacji ulegta zmianie po zastosowaniu nawozenia
potasem w réznych dawkach.

Na podstawie zmian stopnia istotnosci korelacji pomiedzy zbadanymi parametrami
fluorescencji chlorofilu a zawartoscia magnezu oraz potasu w lisciach gruszy stwierdzono, ze nie
mozna jednoznaczne wnioskowaé o zasadnosci stosowania tych parametréow do oceny stanu
odzywienia roslin gruszy w zastepstwie tradycyjnych metod laboratoryjnych.
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WPLYW ZASOLENIA NA JAKOSC SZAtWII LSNIACEJ (SALVIA SPLENDENS)

Witodzimierz Bre$, Agnieszka Kupska
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Na terenach zurbanizowanych warunki wzrostu i rozwoju sg czesto niekorzystne dla roslin.
Jednym z czynnikéw wptywajacych na ich kondycje jest zasolenie gleb. Obecnos¢ nadmiernej ilosci
soli spowodowana przede wszystkim stosowaniem chlorku sodu do usuwania oblodzenia ciggdéw
komunikacyjnych powoduje zaburzenia fizjologiczne, w tym zaburzenia gospodarki mineralnej roslin.
W konsekwencji, utrudniona jest diagnostyka stanu ich odzywienia. Tolerancja na zasolenie jest
podstawowym elementem oceny przydatnosci gatunkéw i odmian roslin ozdobnych do nasadzen
miejskich. Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie reakcji szatwii ISnigcej na podwyzszong
zawartos¢ sodu w podtozu.

Doswiadczenie wegetacyjne prowadzono od marca do lipca 2010 roku w szklarni na terenie
Stacji Doswiadczalnej ‘Marcelin’ w Poznaniu. Do badan wykorzystano szatwie I$nigcg (Salvia
splendens Buc’hoz x Etl.) ‘Scarlet Piccolo’. Rosliny uprawiano w zwapnowanym torfie wysokim
wzbogaconym w niezbedne sktadniki pokarmowe. Czynnikami doswiadczenia byty dawki sodu (O -
500 mg Na'dm™ podtoza) oraz sole sodu (NaCl i Na,SO,). Przez caty okres uprawy roéliny regularnie
podlewano do okreslonej wagi w celu wyréwnania wilgotnos$ci w strefie korzeniowej. Doswiadczenie
zakoriczono w stadium petni kwitnienia szatwii. Wykonano pomiary cech biometrycznych roslin oraz
pobrano liscie do analiz chemicznych. Zmierzono wysokos¢ i srednice roslin, okreslono liczbe pedéw
bocznych, liczbe i mase kwiatostandw oraz mase czesci nadziemnej. Oznaczono réwniez indeks
zazielenienia lisci (SPAD). W wysuszonym materiale roslinnym po zmineralizowaniu oznaczono
catkowitg zawartos¢ sktadnikéw. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy pomocy testu
Duncana na poziomie istotnosci a=0,05.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze niezaleznie od zastosowanej soli wzrastajgce
dawki sodu miaty negatywny wptyw na badane cechy biometryczne szatwii ISnigcej. W zaleznosci od
rodzaju soli, wraz ze wzrostem ilosci sodu w podtozu zwiekszata sie zawartos¢ sodu, siarki lub
chlorkdw w rodlinie. Bez wzgledu na zastosowang sol, wzrastajgca zawarto$¢ Na w podtozu
powodowata obnizenie zawartosci potasu, wapnia oraz magnezu w lisciach. Nie stwierdzono
istotnego wptywu wzrastajgcych dawek sodu na odzywienie roslin azotem i fosforem. Bardziej
niekorzystnym dziataniem na wartos¢ ozdobng oraz stan odzywienia szatwii ISnigcej charakteryzowat
sie chlorek sodu.
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WPLYW TERMINU SADZENIA ROZSADY NA PLONOWANIE PAPRYKI StODKIEJ
W POLU

Halina Buczkowska, Krzysztof Sawicki
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu terminu sadzenia rozsady: 20-21 maja, 30-31
maja, 9-10 czerwca na plon handlowy i wczesny czterech odmian papryki stodkiej: ‘Marysia’, ‘Red
Knight’ F;, ‘Mino’, ‘Caryca’ F,.

Istotnie wiekszy plon handlowy owocéw zebrano z roslin posadzonych w pierwszym i drugim
terminie. Zdecydowanie wiekszy plon wczesny handlowy otrzymano z pierwszego terminu uprawy.
Owoce zebrane z roslin posadzonych najwczesniej odznaczaty sie wiekszg zawartoscig suchej masy
(%) oraz ekstraktu (%). Wiekszy plon owocow papryki stodkiej uzyskano z roslin odmian
heterozyjnych w poréwnaniu do plonu z roslin odmian ustalonych.
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TRENDY ROZWOJU OGRODNICTWA NA UKRAINIE

Oleksandr Burliai, Viktor Karpenko, Oksana Kiforenko
Uman National University of Horticulture, Ukraine

W pracy przedstawiono wyniki badafd analizy branzy sadownictwa na Ukrainie. Nalezy
zauwazy¢, ze przemyst ten jest w stanie kryzysu i dla pokonania tego stanu potrzebny jest szereg
transformacji organizacyjno-ekonomicznych. Sg to: wprowadzenie intensywnych oszczednych
technologii uprawy, rozbudowa sieci przedsiebiorstw specjalizujagcych sie w produkcji owocéw i
jagdd, polepszenie lokalizacji ogrodéw, poprawa struktury i sktadu gatunkowego nasadzen odmian,
rozszerzenie przetwarzania i przechowywania produkcji, opracowanie srodkéw w celu poprawy

skutecznosci obiecujgcych form zarzadzania, itp.
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DENDROFLORA ZABYTKOWEGO PARKU W SOBOCIE
(WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE)

Joanna Bykowska
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Park krajobrazowy w Sobocie jest jednym z okoto 900 wielkopolskich parkéw wpisanych
do rejestru zabytkéw. Zlokalizowany jest w centralnej czesci wsi Sobota, znajdujacej sie na terenie
powiatu poznanskiego, w gminie Rokietnica, w odlegtosci ok. 15 km od Poznania. Park zatozony na
poczatku XIX w. zajmuje powierzchnie 1,48 ha. Na jego terenie znajduje sie nieduzy klasycystyczny
dwér, przeznaczony wspotczesnie na mieszkania dla kilku rodzin.

Celem przeprowadzonych badan byto wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji dendroflory
parku, okreslenie struktury wiekowej drzew oraz ocena zdrowotnosci roslin. Prace terenowe
przeprowadzono we wrzesniu 2010 oraz w maju 2011 roku.

Na terenie parku pomierzono tacznie 130 drzew i krzewdw, nalezgcych do 44 taksondw.
Dominowaty wsrdd nich gatunki i odmiany z gromady okrytozalagzkowych. Najliczniej w
dendroflorze reprezentowane byty: jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.), kasztanowiec pospolity
(Aesculus hippocastanum L.), lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.), robinia biata (Robinia
pseudoacacia L.) oraz sumak octowiec (Rhus typhina L.), a z roslin nagozalgzkowych — Swierk
pospolity (Picea abies (L.)H.Karst). W grupie krzewdw dominujgcym gatunkiem byt ligustr
pospolity (Ligustrum vulgare L.) prowadzony w formie zywoptotu, a z krzewdéw rosngcych
pojedynczo — lilak pospolity (Syringa vulgaris L.) i jukka karolinska (Yucca filamentosa L.).
Najstarszymi drzewami okazaty sie dwa deby bezszyputkowe (Quercus petraea (Matt.)Liebl.), w
wieku powyzej 120 lat. Do starodrzewia zaliczono ponadto 13 drzew, ktérych wiek na podstawie
tabeli Majdeckiego okreslono na 100-120 lat. Zinwentaryzowane drzewa i krzewy byty w bardzo
dobrej kondycji zdrowotnej. W koronach kilku drzew odnotowano $lady po wykonanych w
przesztosci cieciach konardw i gatezi. Na lisciach kasztanowcdw pospolitych widoczne byty objawy
zerowania szrotowka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella Deschka & Dimic).
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JAKOSC PLONU SWIEZEGO | SUCHEGO SUROWCA LEBIODKI POSPOLITEJ
(ORIGANUM VULGARE L.) ZALEZNIE OD TERMINU ZBIORU

Ewa Capecka, Edyta Kgkol
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotem pracy byto okreslenie zréznicowania jakosci plonu surowca lebiodki pospolitej
Origanum vulgare L. zaleznie od terminu zbioru w dwuletniej uprawie roslin.

Ziele scinano w trzech terminach (fazach rozwojowych): | - rosliny roczne w petni kwitnienia
jesienig, Il - rosliny dwuletnie w petni kwitnienia latem, Il - rosliny dwuletnie w poczatku kwitnienia
jesienia. Plon ziela byt najwiekszy, gdy zbioru dokonywano w terminie Il, natomiast zbiér jesienia z
roslin rocznych, cho¢ mniejszy, charakteryzowat sie najwiekszym udziatem lisci i kwiatow w zielu. Nie
stwierdzono wyraznego wptywu terminu zbioru surowca na zawarto$¢ w nim olejku eterycznego
i karotenoidéw oraz hamowanie peroksydacji kwasu linolowego, natomiast zbidr z roslin dwuletnich
latem dawat ziele o najwyiszym poziomie fenoli i aktywnosci antyrodnikowej. Suszenie surowca
przyczynito sie do obnizenia zawartosci karotenoidéw i kwasu askorbinowego, poziom fenoli i sita
wychwytywania DPPH byty wyzsze w surowcu suchym niz Swiezym, a skala zmian badanych
parametréw wskutek suszenia zalezata od terminu zbioru.
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OCENA HISTOLOGICZNA LISCI WYBRANYCH GATUNKOW Z RODZAJU ALLIUM

Alicja Chuda, Adela Adamus, Katarzyna Czernecka
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem przeprowadzonych badan byto pordwnanie budowy histologicznej lisci trzech
obiektow: cebuli zwyczajnej (Allium cepa L.), dzikiego gatunku Allium roylei oraz mieszancow F; A.
cepa x A. roylei. Mieszance F; otrzymano w wyniku krzyzowan oddalonych, ktére przeprowadzono w
celu wprowadzenia gendw odpornosci na maczniaka rzekomego (Peronospora destructor (Berk.)
Casp.) do cebuli zwyczajne;j.

W preparatach mikroskopowych wykonanych z epidermy oceniono $rednig liczbe i wielkos¢
aparatéw szparkowych w lisciach trzech poddanych badaniom obiektéw. Otrzymane wyniki poddano
analizie statystycznej w oparciu o jednoczynnikowa analize wariancji. Dodatkowo, w preparatach
trwatych z lisci Allium cepa, Allium roylei i mieszancow F; oceniono: grubos¢ kutykuli, dtugosc i
szerokos$¢ komorek miekiszu palisadowego oraz ich powierzchnie. Z otrzymanych wynikéw wyliczono
$rednie arytmetyczne dla kazdej grupy roslin.

Ocena histologiczna epidermy lisci Allium cepa, Allium roylei i mieszancdw F; A. cepa x A.
roylei nie wykazafa istotnych réznic w $redniej liczbie aparatéw szparkowych pomiedzy badanymi
obiektami. Jednakze przeprowadzone obserwacje mikroskopowe wykazaty, ze najwiekszg liczbg
komorek szparkowych na jedno pole widzenia charakteryzowaty sie liScie cebuli zwyczajnej (9 szt.),
mniejszg stwierdzono u Allium roylei (8 szt.), a najmniejszg u mieszancow F; A. cepa x A. roylei (7
szt.). Analiza wariancji wykazata natomiast istotne zréznicowanie w $redniej szerokosci aparatow
szparkowych lisci ocenianych obiektéw. Najwieksze komorki szparkowe posiadaty liscie Allium roylei
(46 um), mniejsze stwierdzono w epidermie mieszanncow F; A. cepa x A. roylei (42 um), a najmniejsze
u cebuli zwyczajnej (37 um).

Analiza histologiczna przekrojéow poprzecznych lisci badanych obiektdw wykazata, ze
oceniane populacje réznity sie miedzy sobg gruboscig kutykuli. Najgrubszg warstwe kutykuli
odnotowano u lisci Allium roylei (Srednio 7 um), ciefiszg u mieszancow F; A. cepa x A. roylei (Srednio 6
pum), najcienszg zas u cebuli zwyczajnej (Srednio 3 um).

Doswiadczenie wykazato réowniez zréznicowanie wielkosci komorek miekiszu palisadowego
lisci analizowanych roslin. Najwiekszymi komdrkami miekiszowymi charakteryzowaty sie liscie Allium
roylei (Srednia dtugosé¢ i szeroko$¢ odpowiednio: 100 um oraz 32 pm). Komoérki miekiszu
palisadowego lisci Allium cepa i mieszancow F; A. cepa x A. roylei byty mniejsze, a ich $rednia dtugos¢
i szerokos¢ wynosita odpowiednio: 73 umi 24 um oraz 69 27 um.

Pomiary powierzchni komodrek miekiszu palisadowego wykazaty, ze najwiekszg $rednig
wartoscia tej cechy charakteryzowaty sie liscie Allium roylei (2603 um?), najmniejsza za$ liécie cebuli
zwyczajnej ($rednio 1320 pm?). Pod wzgledem tej cechy mieszarice F, A. cepa x A. roylei przyjmowaty
wartos$¢ posrednig pomiedzy formami rodzicielskimi (Srednia powierzchnia komaérki miekiszowych
1483 pm’).

Przypuszcza sie, ze odnotowane réznice w budowie histologicznej lisci Allium cepa i Allium
roylei sg najprawdopodobniej zwigzane ze zrdinicowang reakcjg odpornosciowa roslin tych
gatunkdéw na porazenie przez maczniaka rzekomego.

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi - Decyzja HORhn-4040-8/2008-
2013
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BADANIA PEDOW CALLITRICHE W KONTEKSCIE PROZDROWOTNYM

Olga Dtugosz-Grochowska, Joanna Augustynowicz, Michat Kruczek
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem pracy byto wyznaczenie zawartosci antyutleniaczy fenolowych i karotenoidowych w
suchych pedach wodnej rosliny Callitriche cophocarpa (rzesli dtugoszyjkowej), w odniesieniu do
komercyjnych suplementéw diety zaliczanych zwyczajowo do mikroalg, takich jak Chlorella i
Spirulina. Oryginalnos¢ pracy polegta na analizie gatunku nieznanego w kontekscie prozdrowotnym.
W badaniach wykorzystano metode spektrofotometrii UV-Vis oraz wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC).

Wykazano, iz liofilizaty Callitriche cechujg sie bardzo wysokg zawartoscia zwigzkow
fenolowych z grupy pochodnych kwasu cynamonowego, flawonoidéw a takze karotenoidow: luteiny i
B-karotenu. Zawartos¢ wymienionych antyutleniaczy spada istotnie w trakcie suszenia materiatu w
podwyzszonej temperaturze. Rdwnoczesnie, w stosunku do liofilizatéw Callitriche, w preparatach
komercyjnych (biomasie w postaci tabletek i amputek) wykazano skrajnie niskg zawartos¢ fenoli oraz
znaczyco nizszg karotenoidéw, co prawdopodobnie wynika z niekorzystnych warunkéw termicznych
towarzyszacych procesowi produkcyjnemu.

Zrédfto finansowania: projekt badawczy Narodowego Centrum Nauki DEC-2011/03/B/NZ9/00952.
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MIKROROZMNAZANIE ROZNYCH GENOTYPOW POMIDORA W WARUNKACH
NIEDOBORU AZOTU | POTASU W POZYWCE

Renata Dobromilska, Matgorzata Szczepaniak
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Popularno$¢ pomidora sktania hodowcéw do prowadzenia ciggtej hodowli twdrczej,
zmierzajacej do poprawy niektdrych cech tej rosliny m.in. podniesienia poziomu odpornosci roslin na
choroby oraz tolerancji na stresy abiotyczne. Zmiany klimatyczne, wzrost obszaréw dotknietych przez
susze oraz postepujgce zasolenie gleb, posrednio zwigzane z intensywnym nawozeniem, zmusza
rolnikdéw do bardziej zréwnowazonego dawkowania nawozéw. Nalezy podkresli¢, iz ceny nawozéw
mineralnych stale rosng, tak jak ceny energii i surowcéw potrzebnych do ich wytworzenia. Odmiany
pomidora o zwiekszonej tolerancji na niedobory N i K mogtyby przyczyni¢ sie do rozwigzania tych
probleméw, a takie do ochrony srodowiska naturalnego, poprzez zmniejszenie uzycia nawozéw
nieorganicznych.

Cennym Zrédtem gendw odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne sg dzikie gatunki
pomidora. W niniejszych badaniach przebadano dwa dzikie gatunki pomidora i dwie odmiany
uprawne pod katem ich odpornosci na niedobory azotu i potasu. W tym celu wykorzystano technike
kultur in vitro, ktéra umozliwia przebadanie wielu roslin na stosunkowo matej powierzchni. Ponadto,
ilos¢ sktadnikéw pokarmowych w pozywce oraz warunki doswiadczenia sg Scisle kontrolowane, a tym
samym selekcja roslin tolerancyjnych jest bardziej efektywna.

Materiat roslinny stanowity cztery genotypy: Solanum habrochaites S. Knapp & D.M Spooner,
Peru (LA1777), S. pennellii Correll, Peru (LA0716), S. lycopersicum L. ‘Primabel’ (Francja) i ‘Red Cherry’
(Kanada). Kultury zainicjowano z nasion wytozonych na pozywke MS, a nastepnie namnozone rosliny
przetestowano na pieciu pozywkach z obnizong zawartoscig azotu w stosunku do kontroli (rosliny
rosngce na pozywce MS). Wszystkie pozywki zostaty uprzednio autoklawowane w temperaturze
121°C i pod cisnieniem 1 atmosfery przez 20 min. Stoiki z nasionami umieszczono w fitotronie w
temperaturze 22-23 2C w ciggu catej doby, przy wilgotnosci wzglednej powietrza 70-80%, z cyklem
dobowym dnia i nocy wynoszagcym 16/8 godzin. Badane rosliny oswietlane byly sSwiattem
fluorescencyjnym o natezeniu 40 PAR (u E-m™-s?). Po czterech tygodniach zmierzono wysokosé
pedéw, liczbe lisci, diugosé¢ korzeni oraz ich liczbe. Wyniki poddano analizie wariancji
dwuczynnikowe]j z powtdrzeniami przy poziomie istotnosci a=0,05, a nastepnie wyznaczono grupy
jednorodne za pomoca testu Tukey’a.

Analiza statystyczna wykazata istotne réznice pomiedzy badanymi genotypami w wysokosci
roslin, liczbie lisci i diugosci korzeni. Nie wykazano istotnych réznic u badanych genotypéw pod
wzgledem liczby korzeni. Wysokos¢ roslin i liczba lisci wszystkich badanych genotypdw rosngcych na
pozywkach selekcjonujgcych byfa obnizona w stosunku do kontroli. Najwiekszg wysokoscig na
wszystkich pozywkach cechowaty sie rosliny linii LA1777, rosliny tej linii wyksztatcity réwniez
najwiekszg liczbe lisci oraz najdtuzsze korzenie. Dodatkowo, rosliny tej linii rosngce na pozywkach
testujacych (z wyjatkiem pozywki nr 1) miaty dtuzsze korzenie w poréwnaniu do kontroli, co moze sie
Swiadczy¢ o potencjalnej tolerancji tej linii na niedobory N i K.
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ZASTOSOWANIE PREPARATOW NAWOZOWYCH Z DODATKIEM
AGROHYDROGELU W POJEMNIKOWEJ UPRAWIE ROSLIN OZDOBNYCH

Iwona Domagata-Swiatkiewicz, Iwona Kowalska, Agnieszka Lis-Krzyscin
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotem badan byly preparaty nawozowe Uniwersalny, Trawniki, Ozdobne z lisci,
Ozdobne z kwiatéw, Iglaki, Kwasolubne zawierajgce dodatek hydrofilowego polimeru
poliakrylanowego (AgroHydroGel). W badaniach okreslano wtasciwosci fizyczne preparatow, a takze
stopien uwalniania sktadnikdw pokarmowych z preparatéw nawozowych w roztworach wodnych.
Dodatkowo w uprawie kontenerowej w szklarni oceniono wptyw AgroHydroGelu oraz dwéch
preparatéw nawozowych Ozdobne z kwiatdéw i Iglaki na wzrost i warto$¢ dekoracyjng pelargonii
rabatowej oraz zywotnika zachodniego. Kontrole stanowito podfoze wzbogacone wolnodziatajgcym
nawozem Osmocote. Oznaczono wtasciwosci fizyczne podtozy uprawowych z dodatkiem wybranych
preparatéw nawozowych i AgroHydroGelu. Chtonnos¢ czystego supersorbenta AgroHydroGel
wynosita 390 g g, natomiast preparatéw nawozowych z dodatkiem polimeru miescita sie w
granicach 25-40 g g™.

Obserwowano spadek chtonnosci preparatéw wraz ze wzrostem stezenia soli w roztworze
uwadniajgcym. Poliakrylan potasowy uwalniat potas w roztworach wodnych preparatow
nawozowych zwiekszajac stezenie rozpuszczalnego K. Stwierdzono istotny wptyw badanych
preparatéw na zmniejszenie gestosci objetosciowej i zwiekszenie porowatosci podtozy uprawowych.
Wykazano korzystne oddziatywanie AgroHydroGelu i badanych preparatéw na mase czesci
nadziemnej i szeroko$¢é kwiatostandw pelargonii oraz na przyrost wysokosci zywotnika.
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SKEAD MINERALNY ORAZ WYBRANE WEASCIWOSCI POMOLOGICZNE
OWOCOW DERENIA (CORNUS MAS L.)

Iwona Domagata-Swiatkiewicz, Maciej Gastot, Michat Bijak
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Badaniami objeto 22 typy derenia jadalnego rosngce w kolekcji Stacji Doswiadczalnej KSiP w
Garlicy Murowanej oraz w Korzkwi (w poblizu Krakowa). Z 30-letnich drzew — siewek pochodzgcych
ze swobodnego zapylenia — zebrano prébki owocow (4 x 100 owocdéw z kazdego typu). W kazdej z
nich owoce wazono, okreslono dtugosc¢ i szeroko$¢ oraz oceniono udziat nasion. Prébki owocow (bez
pestek) poddano mineralizacji mikrofalowej w kwasie azotowym, a nastepnie wykonano oznaczenie
makro-, mikroelementéw i pierwiastkédw sladowych z wykorzystaniem techniki ICP-OES. Dane
zebrano i poddano analizie wariancji, réznice miedzy Srednimi okreslono wykorzystujac wielokrotny
test Duncana przy wspétczynniku istotnosci a = 0.05.

Oceniane typy derenia rdznity sie istotnie masg owocédw. Najmniejsza mase stwierdzono dla
typu DG23 (1,49 g), podczas gdy najdorodniejsze uzyskano z drzewa oznaczonego jako DG2X (2,83 g).
Sposréd 22 badanych osobnikéw 9 typow zakwalifikowano jako wielkoowocowe (masa owocéw >2g).
Typ DG 2X oraz DG 10 cechowaty sie ponadto najnizszym udziatem pestki w owocu (odpowiednio
11,9 oraz 12,6%). Najwyzszy udziat pestki siegat 20% (typy DG 31 i DG 32). Stwierdzono duze
zréznicowanie w zawartosci ekstraktu w owocach derenia - od 8,2 °Brix (typ DG 8) do 16,0 °Brix
(DG10). Owoce derenia charakteryzowaty sie bardzo wysokg kwasowoscig miareczkowg, zawierata
sie ona od 1,64 do 2,84 g kwasu jabtkowego 100 g™ (odpowiednio: DG8 i DG10).

Analiza sktadu mineralnego owocdw wykazata wysokie zréznicowanie w zawartosci wapnia w
owocach — od 278 do 500 mg Ca kg™ $.m. Zawarto$¢ potasu w owocach miescita sie w granicach
1840-3472 mg K kg™ (odpowiednio, typy DG4 i DK2), a magnezu od 72 do 115 mg Mg kg™ (DG4 i
DK1). Srednia zawarto$¢ fosforu w owocach derenia wynosita 220 mg P kg™ (przy zakresie 176,1 —
309,9 mg P kg), a siarki — 218 mg S kg (162,4-266,7 mg S kg™). Wspdtczynniki zmiennosci dla
mierzonych mikroelementéw byty zblizone: Vp=17,2%, V(=16,6%, V.=17,0%, Vg=13,2%, a Vs=14,0%.
W owocach oznaczono niewielkie ilosci sodu (3,2-7,2 mg Na kg'l, Vna=23,1%). Zawartos¢ boru w
owocach réznita sie trzykrotnie: 1,68 i 4,06 mg B kg™ (odpowiednio dla typu DK1 i DK2, Vs=34%).
Owoce typu DK1 przy najwyzszej zawartosci boru odznaczaty sie najnizszym poziomem miedzi (0,26
mg Cu kg™ é.m.). Najwiecej miedzi stwierdzono w owocach DG 16 (0,76 mg Cu kg™ é.m.). Zawartosci
cynku wahaty sie od 0,78 do 1,78 mg Zn kg™ §.m., zelaza 1,75-5,25 mg kg™, a manganu 0,21-0,61 mg
kg™ $.m. Zmierzone zakresy stezeri pierwiastkdw $ladowych w owocach derenia wynosity: 0,33-1,87
mg Al kg™, 0,24-0,85 mg Ba kg, 0,013-0,167 mg Cr kg™, 0,051-0,157 mg Ni kg™ oraz 0,61-1,39 mg Sr
kg™ é.m.
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ZAWIAZANIE OWOCOW CZERESNI W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU ZAPYLANIA
| ZWIEKSZONEJ OBECNOSCI PSZCZOt

Stawomir Doniec, Ewa Dziedzic, Wiodzimierz Lech, Monika Matodobry, Anna Gastot
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem pracy byt dobdr zapylaczy dla wybranych odmian czeresni, w zaleznosci od sposobu
zapylenia oraz w warunkach zwiekszonej liczebnosci pszczét w sadzie, na podstawie procentu
zawigzania owocéw.

Doswiadczenie zostato przeprowadzone w latach 2009-2012. Zawigzanie owocdéw obliczono
w zaleznosci od kilku sposobdw zapylenia kwiatéw: swobodne, wiasnym pytkiem, samoczynne oraz
krzyzowe.

Odmiana ‘Hedelfinska’ byta bardzo dobrym zapylaczem dla wiekszosci odmian kwitngcych o
Sredniej i pdznej porze. Stwierdzono, ze proces zapylenia i zaptodnienia u odmiany ‘Regina’ stwarzat
wieksze problemy w poréwnaniu do innych odmian. Po wprowadzeniu do sadu na okres kwitnienia
trzech pni pszczelich okreslono wptyw zwiekszonego dostepu owaddw na zapylenie i zawigzanie
owocow czere$ni. Udowodniono wieksze zawigzanie owocéw czeresni wszystkich odmian, z
wyjatkiem ‘Regina’, w poréwnaniu do zawigzania w latach, gdy dostep owaddéw byt umiarkowany.

Badania finansowane z projektu badawczego N N 310 083738 realizowanego w latach 2010-2013
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KOMPOZYCJA | DRZEWOSTAN PARKU KALIGRAFICZNEGO W KRZESIMOWIE
GM. MELGIEW

Margot Dudkiewicz, Anna Majdecka-Strzezek
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W artykule przedstawiono wyniki szczegétowej inwentaryzacji dendrologicznej zespotu
patacowo—parkowego w Krzesimowie przeprowadzonej w latach 2010-2011. Uktad przestrzenny
zatozenia zostat scharakteryzowany, jako cenne XIX—wieczne zatozenie ogrodowe w stylu
kaligraficznym. Na terenie parku zinwentaryzowano 396 drzewa nalezgce do 27 gatunkdéw oraz 15
gatunkéw krzewow. Wsrdd drzew dominujg gatunki rodzime: Tilia cordata Mill., Acer platanoides L.
i Robinia pseudoacacia L. Obecnie obiekt jest siedzibg Domu Pomocy Spotecznej, a staty dostep do
ogrodu znacznie poprawia samopoczucie niepetnosprawnych mieszkancéw zaktadu opiekuiczego.
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ISTOTNOSC CECH SENSORYCZNYCH OWOCOW KILKU ODMIAN GRUSZY
DLA KONSUMENTOW W WYBRANYCH REJONACH

Ewa Dziedzic, Jan Btaszczyk, Monika Bieniasz, Beata Ochat
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W latach 2010 i 2011 w Krakowie podczas ,Nocy Naukowcéw” oraz w roku 2011 w
Boguchwale w czasie ,Swieta Gruszy” przeprowadzono ocene sensoryczng owocow siedmiu odmian
gruszy. Ankietowani oceniali: wielkos¢, ksztatt, barwe skdrki oraz smak owocéw. Do oceny
wymienionych cech wykorzystano 5-cio punktowg skale. Respondenci udzielali takze odpowiedzi na
pytania dotyczgce: ptci, wyksztatcenia, miejsca zamieszkania oraz miejsca zaopatrywania sie w
owoce.

Ankietowane w Krakowie kobiety oraz mieszkanicy wsi lepiej ocenili odmiane ‘Konferencja’ w
porownaniu z odmiang ‘Carola’. Natomiast w Boguchwale najwyzszg u respondentéw ocene ogdlng
uzyskiwata z reguty odmiana ‘General Leclerc’. Na podstawie uzyskanych odpowiedzi stwierdzono
rowniez, ze gtéwnym miejscem zakupu gruszek przez ankietowanych sg place handlowe.
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ATRAKCYIJNOSC OWOCOW KILKUNASTU ODMIAN JABLONI W OCENIE
KONSUMENCKIEJ MIESZKANCOW KRAKOWA | OKOLIC

Ewa Dziedzic, Jan Btaszczyk, Monika Bieniasz, Beata Ochat
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Ocene konsumencka jabtek przeprowadzono w Krakowie w 2010 oraz w 2012 roku. Owoce
byty poddane ocenie pod wzgledem nastepujgcych cech: wielkosé i ksztatt owocu, twardosé migzszu,
barwa skérki, zapach i smak owocu.

W pierwszym roku, gdy oceniano dziesie¢ odmian jabtek stwierdzono istotne rdznice miedzy
odmianami, przy czym wyrdzniono grupe odmian wysoko ocenionych (‘Koksa Pomararnczowa’,
‘Sawa’, ‘Beforest’, ‘Fantazja’, ‘Cortland’ i ‘Gala Royal’) oraz nizej oceniong odmiane ‘Piekna z
Boskoop’. W drugiej ocenie spos$réd ocenianych osmiu odmian jabtek najlepiej wypadty odmiany
‘Szampion’, ‘Gala’, ‘Rubinola’ i ‘Rubin’, na co sie ztozyty wysokie oceny czgstkowe tych odmian.
Konsumenci wysoko cenili twardos¢ migzszu oraz smak tych odmian.

41



ZIMOTRWALOSC | PLONOWANIE CEBULI OZIMEJ W ZALEZNOSCI
OD ODMIANY | TERMINU JESIENNEGO SADZENIA DYMKI

Kazimierz Felczynski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Uprawa ozima umozliwia znaczne przyspieszenie zbioréw cebuli uprawianej w polu,
dochodzace nawet do 10 tygodni, w poréwnaniu do uprawy z siewu wiosennego, ale bywa czasami
zawodna, zwtaszcza w mrozne bezsniezne zimy, kiedy cebula moze wymarzna¢. Do niedawna uprawa
ozima cebuli w naszym kraju znana byta tylko z letniego (w sierpniu) wysiewu nasion bezposrednio
do gruntu W ostatnich kilku latach zaczeto jg uprawia¢ réwniez z jesiennego sadzenia dymki. Celem
badan przeprowadzonych w sezonach 2009/10 i 2010/11 w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach
byto poznanie wptywu kilku termindw jesiennego sadzenia dymki na zimotrwatos$¢, wczesnosc¢ zbioru
i plonowanie kilku odmian cebuli. Badania prowadzono na odmianach: Senshyu Yellow, Shakespeare i
Radar z firmy Allium & Brassica Centre oraz Troy F; i Jetset F; z firmy Bejo Zaden. Dymke srednicy 10-
15 mm wysadzono: w potowie wrze$nia oraz na poczatku, w potowie i w koricu pazdziernika. Z uwagi
na niedostepnos¢ dymki, w sezonie 2010/11 nie posadzono jej w | terminie, tj. w potowie wrzesnia
oraz nie badano odmiany Radar. Cebule uprawiano systemem pasowo-rzedowym. Na zagonie
szerokosci 150 cm wysadzano 4 rzedy cebuli oddalone od siebie o 32 cm a odlegtosé¢ pomiedzy
skrajnymi rzedami poletek wynosita 54 cm. W rzedzie dymke sadzano co 7.5 cm, tj. w zageszczeniu
okoto 355 tys. szt."ha™. Zbidr przeprowadzano w dwéch terminach. Z potowy poletka cebule zbierano
w fazie petnej jej przydatnosci do zbioru na peczki a z drugiej potowy w fazie gdy co najmniej 70%
ros$lin miato zatamany szczypior.

W obu sezonach uprawy zbiory rozpoczynano w pofowie czerwca a koriczono w koncu lipca.
Najwczesniej przydatnos¢ do zbioru osiggata cebula z pierwszego terminu sadzenia dymki a w miare
jak termin sadzenia opdzniat sie, zazwyczaj opdzniaty sie rdwniez terminy zbioru. Sposréd badanych
odmian najwczes$niej do zbioru nadawata sie cebula odmiany Senshyu Yellow a nastepnie Radar,
Shakespeare, Troy F; i Jetset F;. W sezonie 2009/10 cebula przezimowata troche lepiej niz w sezonie
2010/11, ale w obydwu z nich w znacznym stopniu przemarzta ($Srednio z odmian i termindw sadzenia
dymki procent przezimowanych roslin wynosit odpowiednio 51,0 i 30,4%). W sezonie 2010/11 w
miare opdzniania sadzenia procent przezimowanych roslin wzrastat, natomiast w sezonie
poprzednim réwniez najlepiej przezimowata cebula z ostatniego terminu sadzenia, ale najgorzej z
przedostatniego terminu, tj z potowy pazdziernika. Sposrédd badanych odmian najlepiej zimowata
odmiana Shakespeare a nastepnie Troy F;, i Senshyu Yellow, najgorzej natomiast Radar i Jetset F;.
Wszystkie odmiany plonowaty wyzej podczas zbioru w drugim terminie, tj. po zatamaniu szczypioru,
niz w pierwszym. W sezonie 2009/2010 pierwszym terminie zbioru, srednio z odmian, najwyzsze
plony, zaréwno catkowity ze szczypiorem, jaki i handlowy, uzyskano wysadzajgc dymke w koncu
pazdziernika, odpowiednio 26,6 i 20,2 t‘ha™, a w drugim terminie zbioru z sadzenia na poczatku
pazdziernika 31,8 i 25,0 t'ha™. Natomiast w sezonie 2010/2011 w obu terminach zbioru najwyzsze
plony uzyskano z sadzenia dymki w koricu pazdziernika a im wczesniejszy byt termin sadzenia tym
plony byty nizsze. Sposrdd badanych odmian, srednio z obu sezonéw uprawy, najbardziej plennymi
byty odmiany Shakespeare i Troy F; a nastepnie Jetset F; i Senshyu Yellow. Najgorzej plonujaca
okazata sie odmiana Radar.
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WPLYW TERMINU SIEWU NA WIELKOSC 1 JAKOSC PLONU KOLENDRY SIEWNE)J
UPRAWIANEJ NA ZBIOR PECZKOWY

Anna Francke
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Wiele rodlin rézni sie wartoscig dietetyczng, odzywcza, zdrowotng i smakowg, dlatego tez
asortyment warzyw spozywanych w codziennej diecie powinien by¢ urozmaicony o rosliny mniej
znane lub zapomniane. W Polsce spozycie czesci zielonych kolendry siewnej, w przeciwienstwie do jej
owocdw, nie jest popularne a warte rozpowszechnienia, jako wzbogacajgcego i uatrakcyjniajgcego
asortyment dostepnych na rynku roslin aromatycznych.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu trzech terminéw siewu (2 dekada
kwietnia, 1 dekada maja, 3 dekada maja) na wielkosc¢ i jakos$é plonu kolendry siewnej w uprawie na
zbiér peczkowy.

Terminy siewu nasion wywarly istotny wptyw na wielkos¢ plonu lisci kolendry siewnej. Wyniki
dotyczace plonowania pokazaty, iz ostatni (trzecia dekada maja) termin siewu byt najbardziej
korzystnym. Termin siewu wywart rdwniez istotny wptyw na cechy biometryczne roslin kolendry,
wyjatek stanowita masa pojedynczej rosliny. Najwiekszg zawartoscig kwasu L-askorbinowego, cukréw
oraz suchej masy charakteryzowaty sie liscie roslin z siewu w drugiej dekadzie kwietnia.
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WPLYW BIOSTYMULATOROW NA PLONOWANIE | JAKOSC OWOCOW
OGORKA (CUCUMIS SATIVUS L.) W UPRAWIE POLOWE!

Janina Gajc-Wolska, Katarzyna Mazur, Agata Metera, Monika Marcinkowska, Jolanta
Whtulich
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Jedng z mozliwosci poprawy jakosci warzyw jest stosowanie preparatéw o szerokim spectrum
dziatania. Do takich zalicza sie preparaty stymulujgce wzrost i rozwdj roslin powszechnie nazywane
biostymulatorami, s3 stosowane w nowoczesnym ogrodnictwie na catym swiecie.

Celem badan przeprowadzonych w Katedrze Roslin Warzywnych i Leczniczych, SGGW byta
ocena wptywu biostymulatoréw na plon i jakos¢ owocéw trzech odmian ogdérka w uprawie polowej.

W latach 2011 i 2012 doswiadczenia prowadzono na polu doswiadczalnym SGGW w
Wilanowie. Do badan wzieto trzy odmiany ogérka polowego Sonate i Opera firmy Rijk Zwaan, oraz
odmiane Octopus firmy Syngena Seeds. Rosliny ogdérka uprawiano w 4 kombinacjach: kontrola,
Biozyme 0.5 | ha™, Biozyme 1.0 | ha', Goemar BM 86 3 | ha'. W kazdej kombinacji byly 4
powtdrzenia. Podczas zbioru owocow okreslono plon ogdélny i handlowy. Dokonano podziatu owocéw
na wybory: | wybdér owoce o dtugosci 6 —9 cm, Il wybdér owoce o diugosci 9 — 12 cm i lll wybdr owoce
powyzej 12 cm. Okreslono srednig liczbe owocdédw na roslinie. Przeprowadzono analizy chemiczne na
zawartos¢ suchej masy, cukréw ogdtem, witaminy C, azotandw, wapnia, fosforu i potasu.

Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze na plon handlowy i ogdlny owocéw ogérka istotny
wplyw miata odmiana i zastosowane preparaty. Zwiekszenie plonowania nastgpito przy zastosowaniu
preparatu Goémar BM 86 w dawce 3 | ha™. Zastosowanie biostymulatoréw istotnie wptyneto na
liczbe owocéw w plonie handlowym ogodrka. Najwiecej owocéw handlowych u wszystkich odmian
uzyskano z roélin opryskiwanych preparatem Goémar BM 86 w dawce 3 | ha™ i preparatem Biozyme
w dawce 0,5 | ha™. Stwierdzono istotny wptyw preparatéw na sktad chemiczny owocéw. Owoce z
roélin opryskiwanych preparatem Biozyme w dawce 0.5 | ha™ odznaczaty sie najwyzsza zawartoscig
wapnia oraz najnizszg zawartosciag azotandéw. Najwyzszg zawartos¢ potasu, fosforu oraz cukréw
ogdétem w owocach ogdrka uzyskano u roslin z kombinacji kontrolne;j.
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OCENA WAZNYCH CECH UZYTKOWYCH NOWYCH MIESZANCOW OGORKA
OTRZYMANYCH Z UDZIALtEM LINII DH

Teresa Gatecka', Magdalena Poptawska?, Aleksandra Korzeniewska', Katarzyna
Niemirowicz-Szczytt"
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
’Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Zielonki Sp. z 0 0. w Zielonkach Parcele

W Polsce ogérek znajduje sie w grupie szesciu najpopularniejszych warzyw, spozywanych
przez caty rok w stanie Swiezym lub po przetworzeniu. W pracach hodowlanych duzg wage
przywigzuje sie do wczesnosci, wysokiego plonu handlowego owocéw (typu korniszon, konserwowy,
kwaszeniak i satatkowy), dobrej struktury plonu i odpornosci na choroby (maczniak rzekomy i
kanciasta plamistosc).

Celem badan byta ocena 11 nowych mieszarncdw ogérka otrzymanych z udziatem linii DH w
poréwnaniu do odmian ‘Amant’ F; i ‘Sremski’ F; w do$wiadczeniu dwuletnim.

Doswiadczenia przeprowadzono na polu hodowlanym w Gofebiewie, metodg blokédw losowanych w
trzech powtdrzeniach. Badano cechy plonu owocow (ogdlny, handlowy catkowity i handlowy
konserwy) i oceniono podatnos¢ roslin na maczniaka rzekomego.

Wyniki opracowano statystycznie z pomocg programu Anova-1 i przeprowadzono szczegétowe
porownanie srednich z pomocg testu Duncana dla kazdej cechy.

Stwierdzono istotne zréznicowanie wszystkich cech mieszancow ogoérka. Plon handlowy
owocow mieszancow byt bardzo zréznicowany i w zaleznosci od roku badan wynosit dla sredniej
ogdlnej od 561dt'ha’ (w roku 2011) do 250 dtha” (w roku 2012 ). Podobng zaleznos¢
zaobserwowano w wysokosci uzyskanego plonu handlowego owocéw konserwowych: od 323 dt-ha™
(w roku 2011) do 170 dt*ha™ (w roku 2012 ). Najwyzszy plon handlowy owocéw dla obu lat badan
uzyskano z odmiany ‘Amant’ F i ‘Sremski’ F, oraz mieszarica POL 2 F;.

Maczniak rzekomy jest nadal jedng z najgrozniejszych choréb dyniowatych. Najwieksza
powierzchnie porazonych lisci (20 dni od wystgpienia pierwszych objawéw) obserwowano (w skali 0-
9) w odmianie wrazliwej ‘Sremski’ F; (od 5,3 do 7,1) oraz mieszaricach NOE 45 F, (od 4,7 do 6,9) i G-
531 F; (od 4,7 do 4,9). Najwyzszy poziom odpornosci na patogena stwierdzono dla mieszancow: G-
123, POL 2 oraz K 102, u ktoérych indeks porazenia wynosit od 2,7 (w roku 2012) do 4,5 (w roku 2011).
Podsumowanie:

1. Mieszance wykazywaty duze zréznicowanie pod wzgledem wysokosci i jakosci plonu owocow
oraz podatnosci na maczniaka rzekomego.

2. Najwyzej plonujgcym mieszaricem byt POL 2 F; o plonie owocdw na poziomie bardzo plennej
odmiany ‘Amant’ F; i przewyzszajgcym wysokoscig plonu owocéw konserwowych odmiane
‘Sremski ‘F;.

3. Wiekszos¢ mieszancow powstatych na liniach DH charakteryzowata sie wyzszym stopniem
odpornosci na maczniaka rzekomego niz odmiany wzorcowe ‘Amant’ F; i ‘Sremski’ F.
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WPLYW CZYNNIKOW WYWOLUJACYCH SUSZE FIZJOLOGICZNA | ZASOLENIE
PODtOZA NA PARAMETRY MIKROBIOMETRYCZNE ROSLIN SOl W KULTURACH
IN VITRO

Andrzej Gawlik, Danuta Kulpa, Dorota Gotebiowska, Renata Matuszak, Romualda Bejger,
Mariola Sienkiewicz
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Celem pracy byto okresdlenie wptywu czynnikdw wywotujacych susze fizjologiczng i zasolenie
podtoza na parametry mikro biometryczne roslin soi zwyczajnej (Glycine max L.) w kulturach in vitro.

Nasiona soi odmiany ‘Aldana’, wykfadano na pozywki o sktadzie mineralnym wedtug
Murashige i Skoog’a — MS (1962) uzupetnione sorbitolem w stezeniu 50 mmol, PEG 6000 15% i 25%,
PEG 8000 30% oraz KCI w stezeniach 50 i 100 mM. Grupe kontrolng stanowity nasiona wyfozone na
pozywke MS, bez dodatku czynnika selekcyjnego. Po czterech tygodniach okreslono ilos¢ i diugosé
aparatéw szparkowych lisci oraz dtugos¢ komdrek miekiszu palisadowego miedzywezli peddéw.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan stwierdzono, ze sorbitol powodowat
statystycznie istotny wzrost liczby aparatéw szparkowych lisci w stosunku do kontroli. Srodki
wywotujgce susze fizjologiczng (sorbitol i 25% roztwdr PEG 6000) spowodowaty spadek dtugosci
aparatéw szparkowych. KCI w nizszym stezeniu prowadzit do zwiekszenia dfugosci aparatéw
szparkowych, a w wyzszym stezeniu wywotywat spadek wartosci tego parametru. Preparaty PEG
powodowaty wyrazne statystycznie istotne wydtuzenie komdrek badanych roslin.
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POZNAWCZY | TWORCZY POTENCJAL ROSLIN W PRZESTRZENI ZABAWY
DZIECKA | JEGO WYKORZYSTANIE NA PRZYKtADZIE PUBLICZNYCH PLACOW
ZABAW W WARSZAWIE

Agnieszka Gawtowska, Edyta Roston-Szerynska
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Roslinno$¢ w przestrzeni zabaw dziecka powinna spetnia¢ kluczowg role. Poznawanie $wiata,
rozwdj wrazliwosci oraz wyobrazni s3 bezposrednio zwigzane z jej obecnoscig. Plac zabaw
pozbawiony roslin staje sie uboga przestrzenia, majacg niewiele do zaoferowania dzieciom.

W kontekscie szeroko rozumianej edukacji ekologicznej nie sposéb wyobrazi¢ sobie miejsca
zabaw pozbawionego elementéw natury. Teoria biofilii Wilsona méwi o wiezi miedzy cztowiekiem a
innymi zyjagcymi organizmami. Pod$wiadome poszukiwanie zwigzkdw z przyrodg dotyczy szczegdlnie
dzieci, ktore nie maja jeszcze doswiadcze w rozrdznianiu tego co naturalne od wytwordw pracy
cztowieka. Roslinnos¢ od zawsze towarzyszyta zabawom, ale przez szereg lat marginalizowano jej
udziat do tego stopnia, ze na wspodfczesnych, nierzadko bardzo bogato wyposazonych placach zabaw
czasami nie wystepuje ani jedno drzewo. Liczni badacze (Moore, Wong, Herrington, Studmann, Craft,
Lekman-Hansen, Pedersen) podkreslajg zwigzek pomiedzy kreatywnoscig i wyobraznig dzieci a
srodowiskiem, w jakim zdobywaja one swoje doswiadczenia. Przyroda nie stanowi jedynie
wypetnienia przestrzeni, tfa dla dziatan. Jest elementem, z ktérym nalezy wspdtdziataé. Wedtug Birda,
stosunek osoby dorostej do srodowiska naturalnego, jak réwniez czas spedzany na Swiezym
powietrzu pozostaje pod silnym wptywem doswiadczen z okresu dziecinistwa. Rosliny powinny by¢
podstawowym elementem przy tworzeniu przestrzeni zabawowej. W jaki sposéb odnosi sie to do
praktyki? Podczas przeprowadzonej w roku 2011 oceny publicznych placéw zabaw oraz wybranych
(wskazanych przez zleceniodawce) ogroddw przedszkolnych i ogrodow szkolnych w Warszawie,
wykazano jak wspodtczesnie wyglgda wykorzystanie potencjatu roslin na publicznych placach zabaw.

W toku pracy zebrano informacje o 403 publicznych placach zabaw w Warszawie, postugujac
sie metoda Kosmali, Gawtowskiej i Roston-Szeryniskiej. W badanych obiektach ocenie poddano trzy
zasadnicze elementy przestrzenne, takie jak wyposazenie (urzadzenia zabawowe i wyposazenie
techniczne), nawierzchnie i roslinnos$¢. Roslinno$¢ oceniona zostata pod wzgledem funkcjonalnosci i
estetyki, wartosci pedagogicznych oraz bezpieczenstwa. Zakres funkcjonalnosci i estetyki obejmowat
ocene doboru roslin do danego placu zabaw (zastosowanie gatunkéw wytrzymatych, odpornych na
uszkodzenia i trudne warunki siedliskowe zwigzane z udeptywaniem podtoza i ocienieniem). Wartosci
dydaktyczne roslin wigzaty sie z obecnoscia w miejscu zabaw gatunkéw umozliwiajacych ich
wykorzystanie jako akcesoria do eksperymentéw, do zabaw twédrczych, tematycznych i
konstrukcyjnych. Oceniano réwniez, czy szata roslinna tworzy wnetrza i scenerie do zabaw oraz czy
przywabia pozyteczne owady i ptaki. Szczegdlnie istotnym elementem wptywajgcym na ocene
roslinnosci na placu zabaw byta ocena bezpieczenstwa.

Ocena roslinnosci wystepujacej na publicznych placach zabaw wypadfa pomysinie ze wzgledu
na jej wysoka warto$¢ w zakresie bezpieczeristwa. Srednia w dzielnicy Praga Potudnie i Zoliborz
wyniosta odpowiednio 0,901 i 0,892. Zdecydowanie nisko oceniono wartosci pedagogiczne i
funkcjonalnos$¢ roslin. Najprawdopodobniej znikomy udziat roslin na czesci placéw zabaw wynika z
przeswiadczenia, ze dzieci niszczg zielen i z braku wiedzy o potencjale, jaki rosliny wnosza do
przestrzeni zabawy. Oznacza to tez, ze na 1/4 badanych obszaréw dzieci nie mogg bezposrednio
korzysta¢ z roslin podczas zabaw, jak polecali to w swych opracowaniach Bredecamp i Copple.
Funkcjonalnos$¢ i estetyka placéw zabaw zostaty ocenione nizej, natomiast zdecydowanie najgorzej
oceniono walory dydaktyczne obiektéw. Osoby odpowiedzialne za place zabaw powinny zwréci¢
uwage na ten fakt i poczyni¢ odpowiednie kroki zaradcze. Zabawa na obiektach przeznaczonych dla
dzieci powinna by¢ nie tylko bezpieczna, ale takze odznaczac sie walorami dydaktycznymi.
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WPLYW WYBRANYCH BIOREGULATOROW NA WZROST, PLONOWANIE
WINOROSLI ORAZ JAKOSC WINOGRON

Maciej Gastot, Iwona Domagata-Swiatkiewicz, Aleksander Gonkiewicz, Ewa Muszyrska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Doswiadczenie przeprowadzono w winnicy Garlicki Lamus zlokalizowanej k. Krakowa.
Materiatem do badan byty 5 letnie krzewy odmiany ‘Seyval Blanc’. Jest to odmiana o biatych gronach,
wyhodowana we Francji jako krzyzédwka ‘Seibel’ 4995 x ’Seibel’ 4986. Krzewy winorosli byty
traktowane 3-krotnie (od k. VI, co 3 tygodnie) nastepujgcymi regulatorami wzrostu i nawozami
dolistnymi. 1) Kontrola (bez zabiegu), 2) Asahi (0,1%), 3) Tytanit (0,04%), 4) Bioactiv (0,1%), 5)
Biofeed (0,1%), Biochikol (2,50%). Ocenie podlegat wzrost krzewdw (mierzony na podstawie
przyrostu przekroju poprzecznego pnia), plon z krzewu oraz Srednia masa grona. Mierzono takze
zawarto$¢ ekstraktu, kwasowos$¢ moszczu, oraz (po mineralizacji mikrofalowej) okreslono sktad
mineralny owocéw z wykorzystaniem techniki ICP — OES.

Zastosowane preparaty nie wptynety istotnie na wzrost winorosli mierzony na podstawie
przekroju poprzecznego pnia krzewéw. Odnotowano natomiast réznice w plonowaniu oraz sredniej
masie grona. Najnizszy plon uzyskano z kombinacji kontrolnej (1,86 kg/krzew), posredni dla
kombinacji traktowanych Tytanitem i Bioactivem (odpowiednio 2,34 i 2,61 kg). Dla pozostatych
poletek uzyskano plony od 2,91-3,26 kg z krzewu. Najmniej dorodne grona stwierdzono po
traktowaniu roslin Tytanitem, Biofeedem oraz owoce w kontroli (masa gron: 235; 252 i 254 g).
Najciezsze grona uzyskano z krzewow opryskanych preparatem Biochokol i Bioactiv (332 i 355 g) oraz
Asahi (304 g).

Zastosowane zabiegi w znaczacy sposdb wptynety na akumulacje makroelementéw w
winogronach. Najnizszg zawartos¢ fosforu zmierzono w owocach traktowanych preparatami Biofeed i
Biochikol (91,4 i 91,9 mg P kg' §. m.), a najwyzsza po opryskaniu Bioactivem (245,7 mg P kg™).
Kombinacja kontrolna odznaczata sie najwyzsza zawartoécig potasu (1265,1 mg K kg™*) w poréwnaniu
z pozostatymi obiektami (599,5-1025,3 mg K kg™ . m.). Owoce zbierane z poletek kontrolnych
zawieraty takze najwiecej magnezu i wapnia (odpowiednio: 61,8 mg Mg kg™ §. m. oraz 46,9 mg Ca kg™
$. m.). Zawartos¢ magnezu i wapnia w owocach z krzewdw traktowanych biopreparatami zawierata
sie w granicach 49,0- 54,1 mg Mg kg™* oraz 31,6 do 44,5 mg Ca kg™ $. m.

W owocach kontrolnych wykazano istotnie wyzsza koncentracje boru (1,85 mg B kg™ §. m.),
miedzi (0,38 mg Cu kg') i zelaza (1,75 mg Fe kg') w poréwnaniu do owocéw traktowanych
(odpowiednio zakresy: 1,17 do 1,58 mg B kg™, 0,18 do 0,23 mg Cu kg™, 0,41 do 1,13 mg Fe kg™).
Wysokie stezenie manganu poza kombinacjg kontrolng (1,68) stwierdzono dla Biofeed (1,53 mg Mn
kg), a cynku dla Biochikolu (12,32; kontrola: 12,03 mg Zn kg'), dla pozostatych obiektéw
odnotowano nizsze wartosci. Po zastosowaniu nawozenia dolistnego Tytanitem stwierdzono
zwiekszenie akumulacji tego pierwiastka w owocach (Tytanit 0,980, kontrola 0,471 mg Ti kg™), przy
réwnoczesnym zwiekszeniu zawartosci niklu (0,195 i 0,132 mg Ni kg™*) i kadmu — 0,023 i 0,017 mg Cd
kg™ (odpowiednio, dla Tytanitu i kontroli).
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WPLYW CHELATOW ZELAZA NA PLONOWANIE | ZAWARTOSC TEGO
MIKROSKLADNIKA W PAPRYCE StODKIEJ (CAPSICUM ANNUUM L.)

Anna Golcz, Elzbieta Kozik, Elzbieta Mieloszyk
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Optymalne zywienie roslin zelazem wptywa na jakos$¢ plonu, zwieksza zawartos¢ biatka,
cukréw i kwasu askorbinowego. Istotne jest zatem dostarczenie tego mikrosktadnika w przyswajalnej
dla rodlin formie chelatowej tj. kompleksowych potgczeniach Zzelaza mineralnego z nos$nikiem
organicznym. Przy czym dostepno$é dla roslin zelaza jest zmienna i zalezna od zastosowanego
chelatora (liganda) oraz pH srodowiska.

Celem badan byta ocena skutecznosci zastosowania nawozow: Librel Fe DP 7 (6,3% Fe),
Chelat Fe Forte (8% Fe), Chelat Top 12 (11% Fe i 8,5% N) w uprawie papryki réznicujac zawartosé
zelaza do pozioméw: 20 (zawarto$¢ rodzima w torfie po zwapnowaniu), 50, 75, 100 i 125 mgdm™
torfu.

Doswiadczenie z papryka stodkg odm. ‘Ferrari F," przeprowadzono w szklarni w wazonach o
pojemnosci 10 dm™ w podtozu torfowym zwapnowanym dawka 7,5 g CaCOs'dm>, ustalong na
podstawie krzywej neutralizacji. Pozostate makro i mikrosktadniki uzupetniono przed uprawa oraz
pogtédwnie 2-krotnie azotem i jednokrotnie potasem do zatozonych poziomdéw: N —220; P — 180; K —
330; Mg —164; Zni Mn do 20; Cu—5;Bi Mo do 1,5 mg‘dm'3 torfu.

Kazda kombinacja skfadata sie z 8 powtdrzen, a powtdrzenie stanowit wazon z jedng rosling.
Przeprowadzono jednorazowy zbiér owocéw papryki i dokonano oceny plonowania. W materiale
roslinnym — lisciach i owocach oznaczono zawartosc zelaza metodg ASA po mineralizacji ,,na mokro”
w mieszaninie HNOs i HCIO, w stosunku objetosciowym 3:1.

Parametry iloSciowe plonu oraz zawartos$¢ zelaza w lisciach i owocach papryki poddano analizie
statystycznej testem Duncana na poziomie istotnosci a=0,05.

Najwiekszy plon owocdéw | wyboru otrzymano stosujgc zelazo przedwegetacyjnie w chelatach
Librel Fe DP 7 i Fe Forte w zakresie od 20 do 75 mg Fe'dm™ torfu. Chelat Top 12 toksycznie
oddziatywat na roéliny i istotnie zmniejszat plon owocéw juz przy poziomie 50 mg Fe'dm™ torfu.
Zywienie papryki zelazem od poziomu 75 mg Fe'dm™ zwiekszato jego zawarto$¢ w owocach,
niezaleznie od zastosowanego chelatu. Zwiekszata sie réwniez zawarto$¢ zelaza w lisciach, jakkolwiek
efekt ten byt wielokierunkowy i uzalezniony od stosowanego chelatu i poziomu zelaza.
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POROWNANIE SKUTECZNOSCI DWOCH FORM AUKSYNY NAA
DO PRZERZEDZANIA ZAWIAZKOW OWOCOWYCH

Aleksander Gonkiewicz', Alina Basak®
“Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
’Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Celem doswiadczenia byta ocena skutecznosci przerzedzania zawigzkdw owocowych przy
zastosowaniu dwoch form auksyny NAA: formy amidowej (zawartej w preparacie Diramid) oraz soli z
trojetanolamina (preparat Pomonit Super 050 SL).

Do$wiadczenie przeprowadzono na drzewach jabtoni odmiany ‘Sampion’. Kazdy z
preparatéw zastosowano w stezeniu 40 i 80 mg-dm>, gdy zawiazki z kwiatu centralnego osiggnety
$rednice okoto 10-12 mm. W doswiadczeniu oceniano ilos¢ wydzielanego etylenu przez zawigzki
owocowe, procent zawigzania owocow, mase owocow, plon ogdlny oraz jedrnosé, ekstrakt,
kwasowosc¢ i pH soku owocow.

W doswiadczeniu zaobserwowano intensywne wydzielenia etylenu tylko po zastosowaniu
NAA w postaci soli z tréjetanolaming. Forma amidowa NAA nie wptyneta w znacznym stopniu na
wzrost intensywnosci wydzielenia etylenu jak réwniez nie byta skuteczna w przerzedzeniu
zawigzkéw. W drugim roku badan po zastosowaniu formy amidowej NAA w nizszym stezeniu
zanotowano wzrost procentu utrzymanych zawigzkédw na drzewie, wyzszy plon ogdlny i znacznie
mniejszg Srednig mase owocu. Zastosowane preparaty nie miaty istotnego wptywu na jedrnosé
migzszu owocdéw oraz kwasowosc i pH soku owocow.
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WPLYW PODWYZSZONYCH STEZEN MIEDZI | CYNKU NA REGENERACIE
Z ZARODKOW ANDROGENETYCZNYCH MARCHWI

Gorecka Krystyna, Kowalska Urszula, Kiszczak Waldemar, Gérecki Ryszard
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Badania miaty na celu okreslenie wptywu podwyzszonych zawartosci miedzi i cynku w
pozywce na regeneracje roslin marchwi z zarodkéw androgenetycznych. Proces androgenezy
prowadzono technika kultur pylnikowych wedtug procedury opisanej przez Gérecka i in. 2005. Do
regeneracji zarodkdw androgenetycznych marchwi zastosowano pozywki B5 wg Gamborga i in.
(1968) bez aminokwaséw i regulatoréw wzrostu z zaleconymi przez autoréw stezeniami Cu i Zn.
Pozywki te poddano modyfikacjom zwiekszajac zawartos¢ miedzi i cynku w stosunku do kontroli 10,
100 i 1000 krotnie. Wykonano 3 pasaze o odstepach ~4 tygodniowych podczas, ktorych
obserwowano zachodzacg organogeneze i embriogeneze. Powstate struktury sklasyfikowano wg
ustalonych kategorii, liczono je i wazono.

Podwyzszone stezenia miedzi (100 i 1000 razy) wptywaty na zwiekszenie liczby otrzymanych
rodlin w pierwszych 4 tygodniach kultury. Podobnie podczas drugiego pasazu na pozywce ze 100-
krotnie wyzszym stezeniem miedzi otrzymano wiecej roslin niz w kontroli. W 15 tygodniu kultury,
podczas trzeciego pasazu najwiecej roslin otrzymano na pozywce kontrolnej. Odwrotng reakcje
obserwowano w przypadku wyzszych koncentracji cynku w pozywce. Podczas pierwszego i drugiego
pasazu na pozywkach ze zwiekszonymi stezeniami cynku uzyskano mniej roslin niz na pozywce
kontrolnej, natomiast w trzecim pasazu 10 razy wyzsze stezenie cynku dato znaczny wzrost liczbie
otrzymanych roslin. W przypadku indukcji wtdrnej embriogenezy podwyzszone stezenia 10 i 100
miedzi i cynku miaty podobny wptyw. W pierwszym pasazu stymulowaty powstawanie zarodkéw
wtérnych. W trzecim pasazu zarodkéw wtoérnych nie odnotowano.
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WPLYW TERMINU ZBIORU NASION KOLENDRY SIEWNEJ NA ICH JAKOSC
| AKTYWNOSC FLUORESCENCYJNA

Krzysztof Gornik, Regina Janas, Mieczystaw Grzesik
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Jednym z najwiekszych problemdéw w uprawie kolendry siewnej na nasiona jest nieréwnomierne
dojrzewanie. Prowadzi to w konsekwencji do zbioru nasion o réznym stopniu dojrzatosci, a w rezultacie
zréznicowanej jakosci i sktadzie chemicznym.

Celem badan byfa ocena przydatnosci pomiaru fluorescencji chlorofilu w okrywach nasiennych do
okreslenia wigoru nasion oraz optymalnego terminu zbioru.

Nasiona zbierano w réznych fazach dojrzatosci a nastepnie oceniono ich jako$¢ w fazie
dojrzatosci morfologicznej (nasiona zielone), fizjologicznej (nasiona jasno brgzowe) i zbiorczej (nasiona
brgzowe). Okreslono zdolnos¢ i sredni czas kietkowania nasion (w 20°C) oraz dynamike ich kietkowania (w
5, 20, 30°C) i wschoddw siewek (w 20°C). Bezposrednio po zbiorze nasion wykonano pomiary aktywnosci
fluorescencyjnej w okrywach nasiennych (Fs, FM’, Qps).

Przeprowadzone wyniki badar wskazaty, ze nasiona kolendry siewnej zebrane w fazie dojrzatosci
morfologicznej charakteryzowaty sie nizszg jakoscig (zdolnoscig i diuzszym okresem kietkowania) w
poréwnaniu do nasion o dojrzatosci zbiorczej. Podobne zaleznosci odnotowano przy ocenie dynamiki
wschodéw siewek. W warunkach ciggtego stresu termicznego (niskiej temperatury - 5°C) nasiona w
fazie dojrzatosci zbiorczej kietkowaty o 7 dni wczesniej, niz zebrane w fazie dojrzato$ci morfologiczne;j.
Rdéznice w kietkowaniu nasion o réznym stopniu dojrzatosci byty wieksze w warunkach ciggtego stresu
temperatury 30°C niz w temperaturze optymalnej (20°C).

Wyniki pomiaréw fluorescencji chlorofilu w okrywach nasiennych kolendry siewnej
zbieranych w réznych fazach dojrzatosci wskazata na $cistg zaleznos$¢ z jakoscig nasion, wyrazong ich
zdolnoscig kietkowania. Potwierdzajg to wyniki Sredniego czasu kietkowania, dynamiki kietkowania,
jak réwniez dynamiki wschodéw siewek. W przypadku nasion zebranych w fazie morfologicznej
wspotczynniki fluorescencji stacjonarnej (Fs) i maksymalnej (FM’), jak rowniez wydajno$¢ kwantowa
reakcji fotochemicznej w PSIl (®ps;) byty najwyzsze. Zaleznos¢ pomiedzy fluorescencjg chlorofilu
nasion byfa odwrotnie proporcjonalna do ich jakosci i byta przede wszystkim zwigzana z wiekszg
zawartoscia chlorofilu w okrywach nasiennych. W miare dojrzewania nasion i ich wzrastajgce] jakosci
malaty wartosci parametréw fluorescencji chlorofilu (Fs, FM’, ®ps). Byto to spowodowane
najprawdopodobniej utraty zielonego barwnika w nasionach. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
ocena fluorescencji chlorofilu w okrywach nasiennych jest precyzyjng i niedestrukcyjng metods,
okreslajagcg stopiern dojrzatosci nasion oraz optymalny termin zbioru. Nasiona kolendry nie s3
uszkadzane w czasie pomiaréw fluorescencyjnych i moga by¢ nastepnie wykorzystane do innych
analiz. Zastosowane metody dajg petny obraz proceséw metabolicznych, poprzedzajacych wiasciwe
kietkowanie nasion. Mogg by¢ wykorzystane w praktyce do segregacji nasion o réznych stopniach
dojrzatosci.

Prezentowane badania byty prowadzone w ramach Programu Wieloletniego w Instytucie
Ogrodnictwa, Zadanie 4.3.
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THE EFFECT OF ASCOPHYLLUM NODOSUM FILTRATE ON THE YIELD AND
QUALITY PARAMETERS OF CAULIFLOWER IN THE AUTUMN CULTURE

Aneta Grabowska, Edward Kunicki, Agnieszka Sekara, Andrzej Kalisz, Renata
Wojciechowska
University of Agriculture in Krakow

In vegetable production in Poland, the use of filtrates from seaweeds stimulating crop’s
growth and yield is becoming common in recent years. The important group of such products are
active filtrates of Ascophyllum nodosum. Many investigations showed the positive effect of seaweeds
filtrates on vegetable yield and its nutritional and health-promoting value.

In the years 2011-2012, the impact of foliar application of the active filtrate CL 143 of
Ascophyllum nodosum on the yield parameters of cauliflower grown for autumn harvest was
examined. Transplants were planted at the beginning of July in a space of 75 x 40 cm. Tested factors
were: 1) cultivar (‘Altamira’ F; ‘Lecanu’ Fy, ‘Raft’ F;), 2) dose of preparation: (0, 2, and 3 dm*ha™),
applied in as foliar spraying in two terms: in a phase of growth restart after transplanting and two
weeks later.

The length of harvesting period and specified quality parameters were determined: average
weight and the vertical circumference of the head (without the stem), and the total and marketable
yield with the quality classification. Laboratory analyses of cauliflower heads were also performed in
terms of dry weight, L-ascorbic acid, soluble sugars, selected elements (Ca, K, Mg, Na, Mn, Zn, Fe, P)
and nitrate contents.

The yield estimation showed, that — despite of the cultivar — the positive and interchangeable
effect of filtrate on the cauliflower yield was found only in the second year of investigations, when
the greatest yield was found as an effect of dose of 3 dm>-ha™. Despite of the dose of filtrate,
‘Lecanu’ F; yielded on a higher level than other cultivars. Filtrate in a dose of 2 dm>-ha™ caused the
increase of soluble sugars level, and - in a dose of 3 dm?>-ha —increase of L-ascorbic acid content as
compared to control. Heads of ‘Lecanu’ F,’ contained the greatest amount of L-ascorbic acid and
‘Raft’ F; — soluble sugars. There was not significant effect of filtrate spraying on mineral composition
of cauliflower heads despite of the cultivar. Higher level of manganese, magnesium, zinc was found
in ‘Altamira’ F;, calcium - in ‘Lecanu’ F; heads and sodium - in ‘Raft’ F;. The analysis of interaction
showed the positive tendency of filtrate application in a dose 3 dm>-ha™ on the manganese content
in cauliflower heads.
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WPLYW TERMOTERAPII STOSOWANEJ PO ZBIORZE OWOCOW NA JAKOSC
JABLEK ODMIANY ‘TOPAZ’

Marek Grabowski, Katarzyna Macnar, Jan Skrzynski
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Duze straty jabtek w przechowalniach zwigzane sg przede wszystkim z porazeniem owocoéw
przez patogeniczne grzyby, powodujace ich gnicie. Stosowanie fungicyddw po zbiorze jabtek jest w
Polsce zabronione. Obecnie dazy sie do zminimalizowania zuzycia chemicznych srodkdéw, obliguje to
do poszukiwania alternatywnych metod ochrony owocéw przed chorobami. W latach 2010-2012
prowadzono doswiadczenia nad wptywem goracych kapieli stosowanych po zbiorze jabtek odmiany
Topaz na ich zdrowotnos¢ i jakos¢ w okresie przechowywania.

W badaniach sprawdzano zaréwno zakres temperatur stosowanych przy termoterapii (45,
50, 52, 55°C), jak rowniez czas ekspozycji (60, 120, 180, 240 s). Owoce w kombinacji kontrolnej nie
poddano kagpielom. Po zabiegu termoterapii jabtka przechowywano w chtodni zwyktej (temperatura
3°C, wilgotnos¢ wzgledna 92%) przez okres 26 tygodni. W tym czasie czterokrotnie oceniano ich
porazenie przez patogeny - rejestrowano liczbe jabtek z objawami zgnilizn, a nastepnie wyrazono jg
procentowo w stosunku do wszystkich przechowywanych owocéw z danej kombinacji. Bezposrednio
po zabiegu oraz po 18 tygodniach przechowywania, a takze w czasie tzw. symulowanego obrotu
handlowego (jabtka po wyjeciu z przechowalni przetrzymywane w temperaturze ok. 20°C przez okres
7 dni) badano parametry jakosciowe owocow: jedrnos¢ migzszu, kwasowosc i zawartos¢ ekstraktu.

Zabieg termoterapii stosowany po zbiorze jabtek w istotny sposdb wptynat na poprawe
zdrowotnosci owocow. W obydwu sezonach badawczych procentowe porazenie jabtek poddanych
kapielom w wodzie o temperaturze 50°C i wyzszej byto mniejsze niz w kombinacji kontrolne;.
Zauwazono jednak negatywny wplyw najwyzszej z zastosowanych temperatur na cechy jakosciowe
odmiany ‘Topaz’ — niezaleznie od czasu trwania ekspozycji skorka owocéw juz po 12 tygodniach
przechowywania byta lekko pomarszczona na skutek wzmozonej transpiracji.

Nie wykazano natomiast znaczgcych rdinic parametrow jakosciowych jabtek. Owoce
poddane zbiegowi termoterapii w temperaturach 50-52°C przez 120-180 sekund wykazywaty
nieznaczne réznice dotyczace jedrnosci i zawartosci ekstraktu. Gorgce kgpiele powodowaty
nieznaczng obnizke kwasowosci catkowitej we wszystkich zakresach stosowanych w badaniach
temperatur i czaséw ekspozyc;ji.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze temperatura w zakresie 50-52°C i czas ekspozycji 120-
180 sekund sg optymalne w termoterapii jabtek odmiany ‘Topaz’.
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WPLYW TERMINU SIEWU NA CECHY BIOMETRYCZNE KORZENI I LISCI
PIETRUSZKI KORZENIOWEJ (PETROSELINUM CRISPUM (MILL.) NYMAN EX AW
HILL VAR. TUBEROSUM (BERNH.) CROV.)

Robert Gruszecki, Andrzej Satata
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pietruszka korzeniowa jest jednym z najbardziej popularnych warzyw uprawianych w Polsce.
O jakosci plonu decydujg w duzej mierze cechy biometryczne roslin, na ktére wptywa wiele
czynnikdw: system uprawy, przygotowanie gleby, gteboko$é i termin siewu, warunki pogodowe,
obsada roslin na jednostce powierzchni oraz odmiana. Dotychczas ukazato sie niewiele prac
opisujgcych cechy uzytkowe roslin pietruszki korzeniowej uzyskanych z siewu przedzimowego, a
zwtaszcza pézinoletniego.

Celem niniejszego doswiadczenia bylo okredlenie zaleznosci pomiedzy cechami
biometrycznymi roslin uzyskanych z siewéw péznoletnich, przedzimowego oraz wiosennego. Nasiona
dwu odmian pietruszki korzeniowej, ‘Berlinska PNE’ i ‘Cukrowa’, wysiano: 25 sierpnia, 5 i 15 wrzes$nia
(w obu sezonach badan) oraz w terminie przedzimowym (17 listopada 2005 i 18 grudnia 2006 r.) i
wiosennym (21 kwietnia 2006 i 5 kwietnia 2007 r.). Rosliny zbierano, gdy na podstawie
cotygodniowych pomiaréw, $rednia Srednica korzenia przekraczata 20 mm.

Najkrétsze korzenie w sezonie 2005/06 wytworzyty rosliny uprawiane z siewu 15 wrzesnia,
najdtuzsze zas z siewu przedzimowego. W kolejnym sezonie uprawy rosliny z siewu przedzimowego
wytworzyty najkrétsze korzenie, a z siewu 25 sierpnia najdtuzsze. Nie stwierdzono wptywu terminu
siewu na $rednig mase i wspoétczynnik ksztattu korzenia. Najmniej lisci miaty rosliny uzyskane z siewu
wiosennego. Rosliny z siewu 25 sierpnia tworzyty wiecej lisci w sezonie z wyzszymi (2006/07), a z
siewdw wrzesniowych i przedzimowego z nizszymi temperaturami w okresie zimy (2005/06). Rosliny
uzyskane z siewu 5 wrzesnia wytwarzaty jedne z najdtuzszych lisci w kazdym z sezondéw badan.
Dtuzsze liscie miaty tylko rosliny z siewu 25 sierpnia, w sezonie 2005/06, i 15 wrze$nia, w sezonie
2006/07. Masa lisci roslin uzyskanych z siewdéw w roku poprzedzajgcym zbidr byta wieksza niz z siewu
wiosennego. Najwiekszy stosunek masy korzenia do masy lisci byt u roslin z siewu wiosennego,
najmniejszy z siewu 25 sierpnia. Wptyw odmiany byt modyfikowany przez warunki pogodowe, ktére
oddziatywaty na wszystkie badane cechy poza wspétczynnikiem ksztattu korzenia i stosunkiem masy
korzenia do masy lisci.
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POPRAWA KIELKOWANIA NASION ORAZ WSCHODOW | WZROSTU SIEWEK
KOLENDRY SIEWNEJ (CORIANDRUM SATIVUM L.) METODA
KONDYCJONOWANIA

Mieczystaw Grzesik, Regina Janas, Krzysztof Gérnik
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Wysoka wartos¢ siewna nasion produkowanych metodami ekologicznymi jest jednym z
najwazniejszych celéw przemystu nasiennego w ostatnich latach na swiecie. Wynika on z
powszechnego dazenia do ograniczenia nadmiernego stosowania zwigzkédw chemicznych w produkgji
ro$linnej, zwiekszajgcego sie areatu roslin uprawianych metodami ekologicznymi lub integrowanymi,
produkcji zdrowej zywnosci, ochrony srodowiska przyrodniczego oraz zwiekszenia odpornosci
kietkujacych nasion i roslin na niesprzyjajgce warunki zmieniajgcego sie klimatu. Do skuteczniejszych
sposobdw poprawiajgcych wigor nasion nalezy, miedzy innymi, hydrokondycjonowanie, polegajace
na kontrolowanym uwilgotnieniu ich do odpowiednich wilgotnosci i nastepnie inkubacji w $cisle
ustalonych warunkach przez okreslony czas. Zabieg ten moze umozliwi¢ szybsze, wyréwnane i
zwiekszone wschody wielu gatunkdw roslin w réznych warunkach srodowiskowych.

W literaturze swiatowej istnieje znaczna ilos¢ informacji dotyczacych teoretycznych podstaw
kondycjonowania nasion réznymi metodami, mniej jest natomiast danych odnosnie konkretnych
parametréw, niezbednych do zastosowania tej technologii w uszlachetnianiu poszczegdlnych
gatunkéw, odmiany, a nawet partii nasion. Ze wzgledu na brak tych danych odnosnie kolendry
siewnej (Coriandrum sativum L.) celem prezentowanych doswiadczen byto zbadanie mozliwosci
poprawy wartosci siewnej nasion przy pomocy hydrokondycjonowania. Uzyskane wyniki wskazaty, ze
hydrokondycjonowanie nasion kolendry siewnej, przechowywanych po zbiorze przez 3 i 15 miesiecy,
zwieksza dynamike, zdolnos¢ i rownomiernos¢ kietkowania oraz korzystnie wptywa na wschody,
wzrost i zawartos¢ chlorofilu w roslinach. Jednoczes$nie zabieg ten moze skrdci¢ okres bezpiecznego
sktadowania nasion, co wskazuje na koniecznos¢ ich wysiewu w mozliwie krétkim czasie po tym
uszlachetnieniu.

Prezentowane badania byty prowadzone w ramach Programu Wieloletniego w Instytucie
Ogrodnictwa, Zadanie 4.3.
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ROSLINY PRZYDATNE W REKULTYWACJI TERENOW ZANIECZYSZCZONYCH
METALAMI CIEZKIMI

Ewa Hanus-Fajerska, Ewa Muszyniska, Krystyna Ciarkowska, Tomasz Czech, Zbigniew
Gajewski
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Tereny zdewastowane w wyniku dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z przemystem
metalurgicznym, ktére charakteryzujg sie znacznym stopniem zaburzen funkcjonowania ekosystemu
sg niezmiernie trudne do zagospodarowania. Jednoczes$nie ze wzgledu na wystepujgce tam
substancje czesto stanowig zagrozenie zdrowia ludzi. Ich rekultywacja doskonalona jest w sposdb
ciagly, dzieki podejmowanym w licznych osrodkach naukowych badaniom nakierowanym na
optymalizacje aktualnie istniejgcych metod oraz opracowanie nowych technologii, ktére pozwalajg
na mozliwie szybkie przeksztatcenie surowego materiatu ziemnego w glebe.

Podstawe do wyboru materiatu roslinnego powinny stanowié wyniki badan zbiorowisk
rodlinnych terenéw przylegtych. Jednym ze skutecznych sposobdw zmniejszenia ucigzliwosci
zwatowanych materiatéw przerdbczych jest utworzenie zwartej pokrywy roslinnej, ktéra mogg
zapewnic jedynie rosliny zielne, cho¢ réwnolegle testowane sg uprawy regeneracyjne z uzyciem
rodlin drzewiastych. Zaletg zastosowania bylin jest rdwniez znacznie krotszy czas konieczny do
uzyskania zamierzonego efektu w pordwnaniu do zastosowania jedynie nasadzen roslin
drzewiastych. Wykorzystanie réznego rodzaju substancji naturalnych, badz odpadowych, do poprawy
warunkéw wzrostu roslin na rekultywowanych podtozach moze wydatnie obnizy¢ procent wypaddw
rodlin i dzieki temu ograniczy¢ naktady finansowe zwigzane z realizacjg projektu. Mozna réwniez
wprowadzaé do podtoza substancje o silnych wifasciwosciach sorpcyjnych w celu ograniczenia
biodostepnosci metali ciezkich.

Fitoremediacja jest zaliczana do licznych technologii biotechnologii $rodowiskowej,
dynamicznie rozwijajacej sie dyscypliny nauki pomocnej w ochronie srodowiska. Rosliny naczyniowe
stanowig dobry materiat do oczyszczania in situ terendw zanieczyszczonych zwigzkami metali.
Stopien akumulacji pobieranych z podfoza jondw metali uzalezniony jest od jego odczynu, zawartosci
wegla organicznego, obecnosci zwigzkdw kompleksujacych, potencjatu oksydoredukcyjnego,
zawartosci makro- i mikroelementdéw, pojemnosci wodnej, temperatury podtoza oraz od sktadu
gatunkowego i liczebnosci populacji zasiedlajgcej je mikrobioty. Dzieki aktywnosci fizjologicznej
korzeni odpowiednio dobranych gatunkdéw mozliwe jest takze unieruchamianie pierwiastkéw
metalicznych w podtozu.

W trakcie rekultywacji rozlegtych terendéw przemystowych badz wojskowych, ktére zostaty
bardzo silnie zanieczyszczone, duze znaczenie ma zastosowanie techniki fitostabilizacji. Znaczne
ograniczenie biodostepnosci jondw metali, zwtaszcza zawierajgcych pierwiastki balastowe, zapobiega
ich wiaczaniu do obiegu biologicznego, a takze ich transferowi do wdéd gruntowych. Pozwala to
rowniez na stopniowe wigczanie sie lokalnych gatunkéw do tworzenia zwartej okrywy roslinnej
wydatnie przeciwdziatajgcej procesom erozyjnym. Wymagane jest ciggte doskonalenie
poszczegdlnych technik fitoremediacji, zwtaszcza jezeli podtoze zanieczyszczone jest rdéznymi
pierwiastkami, lub co czesto ma miejsce — réznymi typami zwigzkow.
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WPLYW SELENU NA TOLERANCJE ROSLIN SALATY NA ZASOLENIE
W WARUNKACH UPRAWY HYDROPONICZNEJ

Barbara Hawrylak-Nowak, Renata Matraszek, Maria Szymariska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zasolenie jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych na Ziemi proceséw degradacji gleby.
Szacuje sie, ze w skali globalnej okoto 20% uzytkdw rolnych oraz prawie pofowa ze wszystkich
nawadnianych terendw jest narazona na nadmierne zasolenie. Ponadto z kazdym rokiem wzrasta
ilos¢ obszaréw, na ktdrych ze wzgledu na duzg akumulacje soli uprawa roslin przestaje optacalna. Z
tego wzgledu podwyzszenie odpornosci roslin uzytkowych na stres solny moze mie¢ kluczowe
znaczenie dla ich produktywnosci oraz stwarza¢ szanse na wzrost areatu gleb nadajacych sie do
wykorzystania pod uprawy. Zrdinicowane zywienie mineralne, w tym zwiekszenie zawartosci
niektérych makroelementéw, moze czesciowo zapobiegaé negatywnym skutkom stresu solnego.
Chociaz brak jest jednoznacznych dowoddéw potwierdzajacych niezbednos¢ selenu w metabolizmie
rodlin, w ostatnich doniesieniach naukowych pojawia sie coraz wiecej informacji na temat
pozytywnego wptywu tego pierwiastka na tolerancje roslin na abiotyczne czynniki stresowe. W tym
aspekcie wzbogacenie roslin w selen moze wptywac na wzrost zawartosci tego pierwiastka w ich
biomasie, co niesie ze sobg korzysci zwigzane z wprowadzeniem tego pierwiastka do ubogoselenowej
diety, jak rowniez przyczyniac sie do wzrostu odpornosci roslin na stresy.

Celem prezentowanych badan byta ocena wptywu wzbogacania podtoza w selen, stosowany
w dwoch formach mineralnych (Se IV lub Se VI) na tolerancje roslin sataty (Lactuca sativa L.) odm.
‘Justyna’ na stres solny wywotany obecnoscia NaCl. Badania przeprowadzono metodg kultur
hydroponicznych. Eksperyment obejmowat 6 nastepujgcych kombinacji: kontrola (0 NaCl, 0 Se); 40
mM NaCl; 40 mM NaCl + 2 uM Se IV; 40 mM NaCl + 6 uM Se IV; 40 mM NaCl + 2 uM Se VI; 40 mM
NaCl + 6 uM Se VI. Wegetacja roslin przebiegata w komorze fitotronowej, przy fotoperiodzie 12/12 h,
PPFD 270 umol m? s™ oraz w temperaturze 22/20°C (dzieri/noc). Po 3 tygodniach od zréznicowania
pozywki analizowano akumulacje barwnikéw asymilacyjnych, powierzchnie lisci, poziom peroksydacji
lipiddw, zawartos¢ proliny oraz okreslono biomase roslin.

Zastosowany poziom zasolenia wptyngt na istotny spadek $wiezej masy poszczegdlnych
organdw, redukcje powierzchni lisci, nieznaczne obnizenie zawartosci barwnikéw asymilacyjnych oraz
wzrost akumulacji proliny i poziomu peroksydacji lipiddw. Natomiast wprowadzenie selenu do
pozywki, niezaleznie od formy chemicznej, czesciowo niwelowato niekorzystne skutki wywotane
stresem solnym, przy czym najkorzystniejszy wptyw na rosliny sataty miat selen w formie Se IV
zastosowany w stezeniu 2 uM. Odnotowano wéwczas okoto 24% wzrost biomasy peddéw i prawie
70% wzrost biomasy korzeni, w poréwnaniu do roslin rosngcych w podtozu zasolonym bez selenu.
Powierzchnia lisci w tych warunkach nie ulegata jednak wyraZznej zmianie. Réwniez po wzbogaceniu
pozywki w 6 UM Se IV oraz 2 Se VI odnotowano pozytywne rezultaty (wzrost biomasy systemu
korzeniowego), jednak nie byly one tak wyrazne jak w obecnosci 2 UM Se IV. Natomiast selen w
stezeniu 6 uM w formie Se VI nie wywierat korzystnego wptywu na rosngce w warunkach zasolenia
rodliny. Wskazuje to, ze dla odpornosci saftaty na stres solny kluczowe znaczenie ma dobranie
odpowiedniego stezenia selenu, a pozytywny wptyw tego pierwiastka na rosngce w warunkach stresu
rodliny wigze sie prawdopodobnie z jego wiasciwosciami antyoksydacyjnymi, na co wskazuje
obnizony poziom peroksydacji lipidéw po wzbogaceniu podtoza w selen.

Badania wykonano w ramach projektu badawczego wtasnego nr N N310 430939

58



WPLYW PODKLADKI PUMISELECT® NA JAKOSC OWOCOW ORAZ
PLONOWANIE DRZEW BRZOSKWINI W PELNI OWOCOWANIA

Beata Hermanowicz, Adam Szewczuk
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Doswiadczenie przeprowadzono na drzewach odmian ‘Inka’ i ‘Redhaven’, bedgcych w fazie
petni owocowania. Drzewa zaszczepione na podktadce Pumiselect” oraz siewka Mandzurska, rosty w
réznych rozstawach: 4x 1,4 x1,50raz4 x 3 m.

Podktadka Pumiselect’, wptyneta niekorzystnie na plonowanie drzew brzoskwini, ktére byto
od 27% do nawet 80% nizsze w pordwnaniu do drzew na siewce. Zastosowanie podktadki kartowej
spowodowato takze obnizenie jako$ci owocdw, powodujgc zmniejszenie ich masy oraz wielkosci.
Owoce zebrane z drzew na tej podktadce byty jednak lepiej wybarwione w poréwnaniu do kontroli.

Zadanie wspdtfinansowane ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego
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GRZYBY ZASIEDLAJACE ROZNE ORGANY TRUSKAWKI NA PLANTACII
OWOCUJACEJ | W SZKOLCE

Beata Hetman, Anna Wagner
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Polska nalezy do najwiekszych i najwazniejszych producentéw truskawek w Europie, a takze i
na Swiecie. Wzrastajgce wymagania odbiorcéw i konsumentéw odnosnie jakosci owocéw zmuszajg
do zwrdcenia uwagi na stan zdrowotny plantacji. Sposrdd czynnikéw infekcyjnych szczegdlnie duze
znaczenie majg grzyby.

Badania prowadzono w indywidualnym gospodarstwie, Agronom-Plant Gospodarstwo
Ogrodniczo — Szkotkarskie, w miejscowosci Jasionka k. Parczewa woj. lubelskie. Obiektem badan byty
rodliny truskawki odmian ‘Albion’, ‘Camarosa’ i ‘Elsanta’ w szkdétce oraz na plantacji owocujacej.
Préby roslin z objawami chorobowymi pobierano z czterech miejsc na kazdym polu z kazdej odmiany
w szkétce i na plantacji owocujacej. Do badan w laboratorium przeznaczano po 12 roslin
wykazujgcych objawy chorobowe. Obecnos¢ grzybdw okreslano na podstawie oznak etiologicznych
wystepujacych na porazonych czesciach roslin oraz analizy mykologicznej. Grzyby izolowano z
powierzchniowo odkazonych korzeni, skréconej todygi, roztogdéw, ogonkdw lisciowych, kwiatostanow
i owocodw metoda sztucznych kultur, przy zastosowaniu pozywki mineralne;j.

W szkétce i na plantacji owocujacej wystepowaty truskawki z objawami zahamowania
wzrostu. U takich rodlin obserwowano zasychanie pakéw oraz zmiany w zabarwieniu lisci. Na
ogonkach lisciowych i roztogach wystepowaty podtuzne nekrotyczne plamy. U czesci chorych roslin,
na przekroju skréconego pedu, wystepowaty rdine przebarwienia od jasnokremowego do
ciemnobrunatnego.

Doktadne obserwacje symptomoéw chorobowych oraz analiza mykologiczna wskazaty na
powszechne wystepowanie Colletotrichum acutatum i Botrytis cinerea na badanych sadzonkach
truskawki odmian ‘Albion’, Camarosa’ i ‘Elsanta’ pochodzacych ze szkétki i z plantacji owocujgce;.
Grzyby izolowano najczesciej ze skréconej fodygi, roztogédw, ogonkdw lisciowych, kwiatostanow i
owocdw wykazujgcych objawy nekrozy o zabarwieniu szarym z odcieniem brunatnym i
pomaranczoway lub szarg masg zarodnikéw konidialnych. Do grzybdéw szczegdlnie czesto izolowanych
ze skroconej todygi i korzeni nalezaty gatunki rodzaju Fusarium, wsrdd ktérych duzg liczebnoscig
wyrozniaty sie Fusarium avenaceum, Fusarium oxysporum i Fusarium culmorum. Ze skréconej todygi,
roztogdw, ogonkow lisciowych i kwiatostandw izolowano Alternaria alternata, a Pestalotia trunctata
tylko z badanych odmian pochodzacych z plantacji matecznej. Do grzybdéw izolowanych czesto,
zwtaszcza z korzeni, nalezaty gatunki Rhizoctonia solani, Cylindrocarpon destructans i Cylindrocarpon
didymium. Aureobasidium pullulans, Pythium debaryanum, Penicillium purpurogenum, Trichoderma
koningii i Trichoderma viride reprezentowaty pojedyncze izolaty z ogonkéw skrdoconej todygi i korzeni.
Do grzybdéw izolowanych czesto z korzeni nalezaty gatunki rodzaju Gliocladium.
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WPLYW IBA NA UKORZENIANIE MIKROSADZONEK | SADZONEK PEDOWYCH
COTINUS COGGYGRIA 'YOUNG LADY'

Ewelina Jacygrad, Pawet Petelewicz, Agnieszka llczuk, Andrzej Pacholczak
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Rodliny drzewiaste mogg odgrywac role estetyczng, ale takze chroni¢ przed hatasem,
pochfania¢ dwutlenek wegla, wydzielac tlen oraz utrzymywaé wyzszg wilgotno$¢ powietrza i obnizac
temperature. W konsekwencji moze to wptyna¢ na lepsze i bezpieczniejsze zagospodarowanie
terendw rekreacyjnych, handlowych oraz mieszkalnych.

Celem zaplanowanych badan byto opracowanie optymalnej metody rozmnazania perukowca
podolskiego, ktéry moze by¢ z powodzeniem wykorzystany na terenach zurbanizowanych, a takze w
ogrodach przydomowych.

W doswiadczeniu zastosowano konwencjonalng metode rozmnazania rozpowszechniong w
szkétkach towarowych oraz metode rozmnazania przy pomocy kultur tkankowych. Wykonane
tradycyjng metoda kilkuweztowe, poétzdrewniate sadzonki pedowe perukowca traktowane byty u
podstawy pedu ukorzeniaczem pudrowym: Rhizopon AA (2% IBA) lub dolistnie wodnym roztworem
auksyny: IBA (200 mg-dm™). Ukorzenianie odbywato sie w styropianowych skrzynkach wypetnionych
mieszaning torfu, perlitu i piasku (2:1:1; pH 5,0), ktére umieszczono w tunelach foliowych
wyposazonych w automatyczny system zamgtawiania oraz urzadzenia cieniujgce. Materiat roslinny
do doswiadczen in vitro pochodzit z ustabilizowanych kultur tkankowych C. cogyggria 'Young Lady'.
Pedy dtugosci 5 cm ukorzeniano na pozywce MS (Murashige i Skoog) z dodatkiem IBA w réznym
stezeniu (0, 2; 10; 20; 30; 40; 50 albo 60 mg-dm'3) w fitotronie w temperaturze 22°C przy 16
godzinnym dniu na biatym s$wietle fluorescencyjnym (natezenie napromienienia kwantowego 24
pumol-m™-s™) i 8 godzinach ciemnosci oraz wilgotnosci wzglednej powierza wynoszacej okoto 70%. Po
8 tygodniach zbadany zostat procent ukorzenionych sadzonek i mikrosadzonek, a takze stopien
ukorzenienia w oparciu o pieciostopniowg skale bonitacyjna.

W badaniach stwierdzono, iz w najwyzszym stopniu i procencie ukorzenity sie rosliny
rozmnazane in vitro na pozywce MS z dodatkiem 30-60 mg-dm™ IBA. Otrzymane wyniki wskazujg na
fakt, iz kultury in vitro roslin drzewiastych sg Zréddtem nadziei na rozwigzanie problemoéw i
wprowadzanie nowoczesnych technologii w produkgji roslin.

Badania te finansowane byty przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jako czes¢ Projektu:

"Intensyfikacja rozmnazania krzewéw ozdobnych z wykorzystaniem biostymulatorow” (NN
310725140).
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PRZYDATNOSC PODKLADEK DLA ODMIANY JABLONI ‘REDKROFT’

Ewa Jadczuk-Tobjasz, Karolina Molska, Ewa Szpadzik
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Badania prowadzono w Sadzie Doswiadczalnym Katedry Sadownictwa SGGW w latach 2004-
2010, na glebie typu mada, wytworzonej z utworu pylowego ilastego. Materiat doswiadczalny
stanowity 5-letnie drzewa odmiany ‘Redkroft’ na 13 podktadkach o zréinicowanej sile wzrostu,
posadzone jako jednoroczne jesienig 1999 r. Drzewa prowadzono w odlegtosci 3 m miedzy rzedami,
odlegtos$é w rzedzie zréznicowano w zaleznosci od zastosowanej podktadki. W przypadku podktadek
PB-4, P61, P63, P64, B491, M.27 drzewa posadzono w odlegtosci 1 m w rzedzie (3333-ha™), na P16i B
146 1,2 m (2778'ha), a dla drzew na M.9 EMLA, Arm 18, B7-35 i J-TE-E zastosowano 1,5 m w rzedzie
(2222°ha™).

Glebe utrzymywano w ugorze herbicydowym w rzedach drzew z murawa w miedzyrzedach.
Jabtonie prowadzono w formie waskiego wrzeciona.

Po 11 latach wzrostu drzew w sadzie, oceniajgc wzrost drzew polem przekroju poprzecznego
pnia (PPPP) oraz przyrostem (A PPPP) stwierdzono istotny wptyw podktadki na wzrost drzew odmiany
Redkroft. Najsilniej w badanych okresie rosty drzewa okulizowane na podkfadce J-TE-E. Przyrost pola
przekroju poprzecznego pnia u ‘Redkrofta’ posadzonych na J-TE-E wynidst ponad 221% grubosci pni
drzew na podktadce M.9 EMLA (przyjmujgc za 100% przyrost PPPP dla drzew na podktadce M.9
EMLA). Réwniez silniej jak na M.9 EMLA rosty drzewa na B 146. Najstabiej rosty za$ drzewa na
podktadce PB 4, przyrosty pni drzew na tej podktadce wynosity 22% przyrostu M.9 EMLA. Réwnie
stabo rosty drzewa na podktadkach P63, P64, P16, B 491 i P61. Przyrosty pni drzew na tych
podktadkach wynosity 31-38% przyrostu pni drzew na podktadce M.9 EMLA. Natomiast podobny jak
na podktadce M.9 EMLA wzrost drzew ‘Redkrofta’ obserwowano na podkfadkach P65, Arm 18 oraz B-
7-35.

Najstabiej plonowaty drzewa ‘Redkrofta’ na podktadce PB-4 i to zaréwno, jezeli chodzi o plon
w kg'drzewo™, jak réwniez plon w t"ha™. Byly to drzewa najstabiej rosnace. Réwniez stabo plonowaty
drzewa na P61 i B 491. Najwyzszy plon w t'ha™ uzyskano z drzew (o podobnej sile wzrostu jak M.9
EMLA) na podktadce P65. Réznic w plonowaniu w stosunku do drzew na podktadce M.9 EMLA nie
obserwowano u drzew na podktadce B-7-35 i stabo rosngcej P16.
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WPLYW WARUNKOW UPRAWY NA BUDOWE PEDOW NASIENNYCH ORAZ
PLON I JAKOSC KtEBKOW JEDNO- | WIELONASIENNYCH GENOTYPOW
BURAKA CWIKLOWEGO (BETA VULGARIS L.)

Barbara Jagosz
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem badan byfa ocena wptywu czynnikdw genetycznych oraz srodowiskowych na
architekture i plonowanie roslin nasiennych buraka ¢wiktowego, ze szczegélnym uwzglednieniem
nowych jednonasiennych linii hodowlanych.

Badaniami objeto 12 genotypdw buraka ¢wiktowego, wsrdd ktérych znajdowata sie para
nowych jednokietkowych linii hodowlanych (AR79 A i B), trzy pary linii wielonasiennych (218 A i B,
357 Ai B, 391 A i B) oraz trzy odmiany wielokietkowe (‘Astar’ F;, ‘Okrggty Ciemnoczerwony’,
‘Polglob’ F,), a takze jedyna polska odmiana — ‘Patryk’ — charakteryzujgca sie wysokim procentem
ktebkéw jednonasiennych.

Uprawa prowadzona byta w latach 2009-2010 w warunkach polowych oraz w tunelach
foliowych zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi dla plantacji nasiennych tego gatunku. Pedy
nasienne badanych genotypdw, charakteryzowaty sie przewaznie pokrojem krzaczastym i
krzaczastym z pedem gtéwnym. Nasienniki tego typu wyksztatcity sie prawie u 90% roslin; sktadaty
sie one srednio z 8 peddéw w tunelach i z 9 w polu. Rosliny o pokroju krzaczastym z pedem
gtéwnym, korzystnym z punktu widzenia nasiennictwa, o okoto 10% czesciej wystepowaty w
tunelach, niz w polu. Stwierdzono, ze nasienniki uprawiane w polu wykazywaty mocniejszg, o
okoto 6%, tendencje do krzewienia sie, niz w tunelach. Wysokos¢ peddéw nasiennych linii
jednokietkowych AR79 byta przewaznie posrednia w stosunku do pozostatych genotypdw.
Zauwazono, ze rosliny w tunelach byty wyzsze, niz w polu. Linie jednonasienne charakteryzowaty
sie, prawie 0 60%, nizszym plonem ktebkdw, w poréwnaniu do innych obiektéw. Stwierdzono, ze
plon ktebkéw w tunelach byt wyzszy, niz w polu. Masa tysigca ktebkéw jednokietkowych linii AR79
wynosita okoto 19 g i byta tylko nieznacznie nizsza u form wielonasiennych (okoto 21 g). Zdolnos¢
kietkowania ktebkéw linii jednonasiennych znajdowata sie na srednim poziomie, stanowigcym
okoto 75%. Zauwazono, ze wyzszg jakoscig charakteryzowaty sie ktebki zebrane w tunelach, niz w
polu. W przypadku roslin nasiennych linii jednokietkowych AR79 zaobserwowano, ze nowe boczne
pedy wyksztatcaty sie i zakwitaty przez caty okres wegetacyjny. Stwierdzono, ze w efekcie tego
zjawiska ktebki dojrzewaty nieréwnomiernie, co z kolei obnizato ich plon oraz jakosé.

63



OCENA WZROSTU | PLONOWANIA POLSKICH ODMIAN PAPRYKI SLtODKIEJ
(CAPSICUM ANNUUM L.) W UPRAWIE POLOWEJ

Aneta Jakubas, Stanistaw Cebula, Andrzej Kalisz, Agnieszka Sekara
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Dwuletnie badania (2009 i 2011) przeprowadzono w Warzywniczej Stacji Doswiadczalnej
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Jedenascie nowych polskich odmian papryki stodkiej,
uprawiano w warunkach polowych: ‘Barbérka’, ‘Calipso’, ‘Caryca’ F,, ‘Etiuda’, ‘Gloria’, ‘Iga’, ‘Lena’,
‘Mercedes’, ‘Mira’, ‘Oliwia’i ‘Ozarowska’. Analizowano wzrost i rozwdj oraz wielkos¢ i jakosé¢ plonu, w
celu okreslenia przydatnosci odmian do uprawy w polu.

Wszystkie odmiany papryki istotnie rdznity sie miedzy soba pod wzgledem wiasciwosci
biometrycznych. Rosliny wykazaty sie wiekszg zmiennoscia wysokosci, anizeli srednicy pokroju.
Niskim wzrostem charakteryzowaty sie odmiany ‘Mira’, ‘Iga’ i ‘Lena’, natomiast wysokim ‘Ozarowska’,
‘Gloria’, ‘Barbdrka’ i ‘Mercedes’. Najmniejszg srednice roslin stwierdzono u odmiany ‘Iga’, z kolei
najwiekszg u ‘Mercedes’. Jednakze pozostate odmiany cechowaty sie Srednicg w podobnym zakresie.
Przeprowadzone badania wykazaty réwniez istotne rdinice w wielkosci plonu ogdlnego i
handlowego, dotyczagce masy owocdw, a w mniejszym stopniu ich liczby. W uprawie polowej papryki
$redni plon ogdlny miescit sie w szerokim zakresie 32,62-63,75 t-ha™ oraz 310,8-754,7 tys. szt.-ha™.
Najmniejszg wielkos¢ plonu uzyskano z odmiany ‘Iga’, najwiekszg z ‘Mercedes’. Odmiany ‘Iga’,
‘Barbérka’, ‘Etiuda’ oraz ‘Gloria’ wytworzyty najmniej owocow, przeciwnie do ‘Mercedes’ i ‘Oliwii’,
ktére wyksztatcity ich najwiecej. Z kolei $redni plon handlowy wynosit od 27,71 t-ha™ dla odmiany
‘lga’ do 58,48 dla ‘Mercedes’ oraz od 195,6 tys. szt.-ha™ dla odmiany ‘Gloria’ do 420,0 dla ‘Oliwii’.
Procentowy udziat plonu handlowego w catkowitym miescit sie w przedziale od 85,1% (‘Ozarowska’)
do 91,7% (‘Mercedes’). Masa pojedynczego owocu papryki ksztattowata od 78,9 do 164,9 g w plonie
ogélnym i od 115,8 do 224,1 g w handlowym. Stwierdzono, iz polskie odmiany cechowaty sie bardzo
wysoka plennoscig oraz wysokg jakoscig owocéw.
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WPLYW SRODKOW BIOLOGICZNYCH STOSOWANYCH NA PLANTACJACH
NASIENNYCH BROKULtA NA JAKOSC | ZDROWOTNOSC NASION

Regina Janas
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Jedng z najwazniejszych przyczyn niskich plondéw nasion roslin warzywnych sg choroby
powodowane przez grzyby. Wieloletnie badania prowadzone w Pracowni Nasiennictwa Instytutu
Ogrodnictwa wykazaty, ze na plantacjach nasiennych roslin warzywnych wystepuje wiele choréb
powodowanych przez mikopatogeny . Pojawiajg sie juz w najwczesniejszych fazach wzrostu i rozwoju
rodlin, powodujgc zgorzele siewek i atakujgc rosliny w rdéznych okresach wegetacji, z réznym
nasileniem, skutkujacym czesto rozlegtymi, trudnymi do zwalczania epifitozami.

Bytuja w fyllosferze a nastepnie zasiedlajg fylloplane, ograniczajgc powierzchnie
asymilacyjna lisci, ostabiajac rosliny nasienne, zwfaszcza w krytycznych dla nich okresach : przejscia z
fazy wegetatywnej w generatywna tzw. strzelania w ped nasienny, tworzenia pedéw generatywnych,
kwitnienia i zawigzywania nasion. Wiele z nich zasiedlajac rizosfere, poraza system korzeniowy i
prowadzi do wiedniecia i obumierania roslin.

Nasiona pochodzace z niewtasciwie chronionych plantacji nasiennych odznaczajg sie niska
jakoscia (energig i zdolnoscig kietkowania, masg tysigca nasion) i niskg zdrowotnoscig. Sg tez czesto
zrédtem pierwotnej infekcji i przenoszg liczne choroby. Niektére z nich sg szczegdlnie grozne.

Brokuty podobnie, jak inne rosliny kapustowate sg uszkadzane przez liczne patogeny. Do
najczesciej identyfikowanych i najgrozniejszych nalezg grzyby z rodzaju Alternaria — a zwfaszcza gatunki
odpowiedzialne za czern krzyzowych: Alternaria brassicae (Berk.) Sacc., A. alternata (Fr.) Kreissler oraz A.
brassicicola (Schw.) Wiltsh. Pierwotnym Zrédtem infekcji sg porazone nasiona, ale takze zimujgce na
resztkach roslinnych zarodniki przetrwalnikowe lub grzybnia. Grzyby z rodzaju Alternaria sg réwniez
sprawcami zgorzeli siewek czy brgzowienia réz . Podstawowa metodg zapobiegania chorobie jest wysiew
nasion o wysokiej zdrowotnosci, ktére pozyskuje sie z plantacji nasiennych intensywnie chronionych
fungicydami, a nastepnie zaprawianych chemicznie. W produkcji nasiennej metody te czesto s3
nieefektywne i kosztowne.

Celem badan byfa ocena mozliwosci stosowania w uprawach brokuta na nasiona, wybranych
Srodkow biologicznych (o réznych mechanizmach dziatania)

Materiat badawczy stanowity nasiona brokuta odmiany ‘Cezar’, ktére traktowano przedsiewnie
biostymulatorami Tytanit, Biojodis oraz Goémar Goteo i Physpe. Wymienione srodki aplikowano nastepnie
w uprawach nasiennych brokufa. Reprodukowane w ramach doswiadczen nasiona poddano po zbiorze
analizie mikologicznej i ocenie jakosci.

Analiza mikologiczna nasion nie traktowanych wykazata obecnos¢ licznych gatunkéw grzybow
saprofitycznych i pasozytniczych. Dominujgcym gatunkiem byt Alternaria alternata, A. brassicicola oraz A.
brassicae. Wyizolowano réwniez Stemphylium botryosum, Fusarium spp., Cladosporium herbarum , Botrytis
cinerea , Phoma lingam oraz inne grzyby m.in. z rodzajow: Aspergillus sp. i Penicillium spp.,

Traktowanie nasion i roslin preparatami istotnie zredukowato zasiedlenie ich przez grzyby (do okoto
16%), w tym Srednio 7,5% stanowity grzyby z rodzaju Alternaria.

Podsumowujac, zastosowanie wymienionych srodkéw biologicznych w uprawach nasiennych
brokuta, powoduje silng redukcje zasiedlenia nasion przez grzyby i poprawe ich jakosci.

Prezentowane badania byty prowadzone w ramach Programu Wieloletniego w Instytucie
Ogrodnictwa, Zadanie 4.3.
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WPLYW GLUTATIONU NA WZROST | ROZWOJ GRZYBNI KULTUR VERTICILLIUM
DAHLIAE | VERTICILLIUM ALBO-ATRUM

Anna Jarecka-Boncela, Elzbieta Wegrzynowicz-Lesiak, Justyna Goraj, Marian Saniewski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Zredukowany glutation (GSH) petni wielokierunkowe funkcje we wzroscie i rozwoju roslin;
bierze udziat w takich procesach jak np. podziaty komdrkowe, réznicowanie tkanki naczyniowej,
metabolizm cukrowcéw, akumulacja antocyjandw, wzrost korzeni wtosnikowych, wernalizacja,
kwitnienie. GSH odgrywa zasadniczg role w systemie antyoksydacyjnym, szczegdlnie w warunkach
stresowych, abiotycznych i biotycznych, jako jeden z gtéwnych zwigzkéw w systemie transdukcji
sygnatéw obronnych. Zredukowany glutation stymuluje transkrypcje wielu gendw, a szczegdlng role
w ich regulacji odgrywa zmiana stosunku GSH do formy utlenionej (GSSG). Z drugiej strony wiadomo,
ze jasmoniany stymulujg ekspresje gendw zwigzanych z biosynteza zredukowanego glutationu.

GSH wystepuje w drozdzach i grzybach strzepkowych i petni kluczowg role w odpowiedzi na
roznorodne warunki stresowe dla grzybéw, m. in. jest waznym czynnikiem antyoksydacyjnym i
reaguje drogg nieenzymatyczng z reaktywnymi formami tlenu. W reakcji na oksydacyjny stres ma
miejsce zwiekszona biosynteza enzymow zwigzanych z GSH, transferazy glutationowej i reduktazy
glutationowej. Wystepowanie transferazy glutationowej wykazano w wielu grzybach patogenicznych,
jak np. Botrytis cinerea, Fusarium sp., Sclerotinia sclerotinum.

Celem badan byto poznanie wptywu glutationu na wzrost i rozwdj grzybni Verticillium albo-
atrum i Verticillium dahliae w warunkach in vitro.

Do autoklawowanych pozywek: mineralnej Czapka (CzDA), agarowo-maltozowej (MEA) i
agarowo-ziemniaczano-glukozowej (PDA) po ostudzeniu do temperatury 452C dodano GSH (Sigma
Aldrich Chemicals) w stezeniach: 100, 250, 500, 750 i 1000 uM. Po zestaleniu pozywki na srodek
szalki (Srednicy 90 mm) wyszczepiano 5 mm krgzki agarowe przerosniete 5-dniowg kulturg grzybni
Verticillium albo-atrum i Verticillium dahliae. Kontrole stanowity kultury wzrastajgce na pozywkach
bez badanego zwigzku. Po 2, 4, 6 i 8 dniach inkubacji w temperaturze 252C w ciemnosci mierzono
$rednice kolonii grzybni w dwdch prostopadtych kierunkach. Dla kazdego stezenia wzrost liniowy
grzybni testowanych patogendw analizowano na 5 szalkach Petriego. Doswiadczenie wykonano
dwukrotnie w odstepie 10 dni.

Wykazano, ze glutation zastosowany w stezeniach 100, 250, 500, 750, 1000 uM hamowat
wzrost liniowy grzybni Verticillium albo-atrum i Verticillium dahliae na pozywkach CzDA, MEA i PDA
proporcjonalnie do uzytego stezenia. Glutation w stezeniu 250 pM hamowat wzrost grzybni
Verticillium albo-atrum i Verticillium dahliae odpowiednio o 57% i 60%. W wyzszym zastosowanym
stezeniu (750 uM) zahamowanie wzrostu grzybni badanych patogenéw wynosito okoto 97% w
porownaniu do kultur kontrolnych wzrastajgcych na pozywkach bez dodatku glutationu.
Zastosowanie glutationu w najwyzszym stezeniu 1000 pM nie zahamowato catkowicie wzrostu
grzybni badanych patogenéw. Mozina wiec przypuszczaé, ze egzogenny glutation moze by¢
czynnikiem hamujacym in vivo rozwéj grzybdw z rodzaju Verticillium.

Badania byty finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego; projekt badawczy Nr N
N3100872 39
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WPLYW NADTLENKU WODORU NA JAKOSC NASION CEBULI, POMIDORA
| SALATY

Magdalena Jarosz, Hanna Dorna, Dorota Szopinska
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu nadtlenku wodoru (H,0;) na zdrowotnos$¢ oraz
kietkowanie nasion cebuli (odm. ‘Octavia’ i ‘Stuttgarter Riesen’), pomidora (odm. ‘Hubal’ i ‘Rodeo’)
oraz sataty (odm. ‘Ewelina’ i ‘Justyna’). Nasiona kazdej z préb moczono przez 10, 20 i 30 min w 3%
roztworze nadtlenku wodoru a kontrole stanowity nasiona nietraktowane. Zdrowotnos¢ nasion cebuli
i pomidora okreslano za pomocy testu agarowego a zdrowotnos$¢ nasion safaty za pomoca testu
bibutowego z przemrazaniem, kietkowanie nasion oceniano zgodnie z przepisami Miedzynarodowego
Zwigzku Oceny Nasion (ISTA 2012).

Traktowanie nadtlenkiem wodoru istotnie ograniczato zasiedlenie nasion cebuli przez:
Alternaria alternata, Cladosporium spp., Fusarium spp., Penicillium spp. i Stemphylium botryosum,
nasion pomidora przez: A. alternata, Cladosporium spp., Fusarium spp. i Mucor spp. oraz nasion
sataty przez: Cladosporium spp., Fusarium spp., S. botryosum i Verticillium spp. Poprawa
zdrowotnosci nasion na ogot wigzata sie ze zwiekszeniem sie liczby nasion wolnych od grzybéw, co
korzystnie wptywato na kietkowanie nasion.
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POROWNANIE WZROSTU GRZYBNI | PLONOWANIA POLOWKI WIAZKOWE)
AGROCYBE AEGERITA (BRIG.) SING. NA PODtOZACH Z WYBRANYCH
ODPADOW ROLNICZYCH | PRZEMYStU WtOKIENNICZEGO

Agnieszka Jasinska, Marek Siwulski, Krzysztof Sobieralski, Wiodzimierz Majtkowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Bydgoszczy

Polowka wigzkowa Agrocybe aegerita (Brig.) Sing. jest grzybem jadalnym cenionym ze
wzgledu na wiasciwosci lecznicze i wysokg zawartos¢ biatka oraz wyjgtkowe walory smakowe.
Gatunek ten charakteryzuje sie duzg zdolnoscig do rozktadania komplekséw lignino-celulozowych i
dlatego jest wykorzystywana do recyklingu odpadéw rolnych i leSnych. W ostatnich kilkunastu latach
obserwuje sie niezwykle dynamiczny rozwdj produkcji grzybdéw jadalnych i leczniczych. Jest on
spowodowany przede wszystkim rosngcy dostepnoscia tanich, czesto odpadowych materiatéw z
produkgcji rolniczej i przemystu drzewnego, ktére moga stanowi¢ potencjalne podfoza do ich uprawy,
w tym rowniez poléwki wigzkowej. Mozliwosci uzyskiwania wysokich plonédw w krétkim czasie oraz
szybki wzrost grzybni sg wysoce pozgdane w produkcji wielkotowarowej. Szybki wzrost grzybni
grzybéw uprawnych zapobiega w duzym stopniu rozprzestrzenianiu sie patogendw i
mikroorganizméw konkurencyjnych w podtozu.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wzrostu grzybni oraz plonowania poldwki
wigzkowej na odpadach z produkcji rolniczej oraz przemystu widkienniczego. Przedmiotem badan
byty dwie rasy poléwki tj. AEO6 i AE11. Wzrost grzybni oceniany byt na podfozach ze stomy pszennej i
stomy traw energetycznych w tym: miskanta olbrzymiego, cukrowego i chifskiego a takze palczatki
Gerarda, wydmuchrzycy pontyjskiej i prosa rézgowatego. Zastosowano réwniez odpady produkcji
widkienniczej w postaci pazdzierzy Inianych i konopnych. Plon owocnikéw oceniany byt na 3
wybranych podtozach: stomie pszennej, mieszaninie stomy miskanta chifdskiego z prosem
rézgowatym oraz mieszaninie pazdzierzy Inianych i konopnych.

Szybkos¢ wzrostu grzybni zalezata od rodzaju zastosowanego podtoza. Grzybnie obu
badanych ras najszybciej rosty na podtozach ze stomy miskanta olbrzymiego, chifiskiego i cukrowego.
Reakcja ras poldwki na rodzaj podtoza byta podobna.

Badane rasy réznity sie istotnie pod wzgledem wielkosci plonu, ktéry zalezat od rodzaju
podtoza. Najlepszym podtozem do uprawy rasy AE1l byta mieszanina pazdzierzy Inianych i
konopnych, natomiast dla rasy AEO6 mieszanina miskanta cukrowego oraz prosa rozgowatego.

Stwierdzono takze, ze zawartos$¢ suchej masy owocnikéw zalezata od rodzaju podtoza i byta
najwieksza na pazdzierzach Inianych i konopnych u obydwu badanych ras poléwki.
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EWOLUCJA W SYNCHRONII. RELACJA CZLtOWIEK- ZIEMIA- ROSLINA
W SWIETLE WSPOLCZESNEJ FILOZOFII OGRODU NA PRZYKLADZIE
MIEDZYNARODOWEGO FESTIWALU OGRODOW W CHAUMONT-SUR-LOIRE

Marzena Jeleniewska
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Ogrody stanowig cze$¢ naszego zycia, towarzyszyly cztowiekowi od zarania dziejow.
Miedzynarodowy Festiwal Ogrodéw w Chaumont-sur-Loire jest okreslany mianem festiwalu ogrodéw
jutra. Przedstawia abstrakcyjne aranzacje ogroddw, w ktdrych swiat roslin faczy sie ze Swiatem
nieozywionym, gdzie mata architektura, nawierzchnie czesto odgrywajg gtéwng role, a rosliny
pozostajg na drugim planie. Projekt - ,,Ewolucja w synchronii” zrealizowany na festiwalu w 2008 r.
przedstawia, jak na ziemi powstata réznorodnos¢ biologiczna roslin, pokazuje relacje miedzy ziemia,
rodling i cztowiekiem. Jest wspdtczesnym spojrzeniem na historie rozwoju Swiata roslinnego-
przedstawia ewolucje ziemi, historie roslin i cztowieka. Jednak zwraca tez naszg uwage na to, co dzi$
dzieje sie w krajobrazie. Koncepcja ta pokazuje ogrdd, jako idealne miejsce spotkan pokolen,
wymiany doswiadczen, miejsce zycia i sztuki. Uswiadamia, czym dzi$ jest ogréd i czym by¢ powinien-
czyli miejscem, gdzie cztowieczenstwo tgczy sie z naturg, miejscem, ktére mdéwi o naszej przesztosci i
jednoczesnie jest kluczem do naszej przysztoéci, gdyz ,Zycie kazdego cztowieka na Ziemi jest
nierozerwalnie zwigzane z roslinami”.
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THE EFFECT OF AGRISORB ON LACTUCA SATIVA L. VAR. CAPITATA L. ‘MAIOR’

Ales Jezdinsky , Kristina Petfikova, Robert Pokluda
Mendel University in Brno, Czech Republic

The aim of the research was to study the influence of aquasorb polymer Agrisorb on a model
vegetable Lactuca sativa L. var. capitata L. ‘Major’. It was learnt, that in case of water shortage only 3
grams of Agrisorb per 1 liter of substrate improved gross yield in 21% and fastened ripening. Faster

ripening was observed also in case of sufficient irrigation. Finally we can say that usage of Agrisorb in
mentioned quantity was highly profitable.

70



WPLYW PREPARATU SMARTFRESH™ ORAZ WARUNKOW | DLUGOSCI
PRZECHOWYWANIA NA WtASCIWOSCI PRZECHOWALNICZE JABLEK ODMIANY
‘MUTSU’

Kamil Jeziorek, Kazimierz Tomala, Abdulwahid Yahya Ahmed Al-Sharafi
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Badania prowadzono w sezonie przechowalniczym 2010/2011 i 2011/2012. Do wyznaczenia
terminu zbioru jabtek korzystano z testu skrobiowego. Bezposrednio po zbiorze jabtka
przetrzymywano 7 dni w warunkach chtodni zwyktej (w temperaturze 1°C), po czym potowe owocow
poddawano przez 24 godziny dziataniu preparatu SmartFresh™ (stosujgc 1-MCP w stezeniu 0,65
pl-dm™). Jabtka traktowane oraz nietraktowane tym preparatem przechowywano 8 miesiecy w
normalnej atmosferze (NA) oraz w trzech kombinacjach z kontrolowanym sktadem gazowym: KA (2%
CO, i 2% 0;), ULO (pierwsze 4 miesigce 1,0% CO, i 1,0% O,, pdiniej 1,2% CO, i 1,2% 0O,) i DKA (4
miesigce 0,6% CO, i 0,6% 0O,, pdiniej 0,8% CO, i 0,8% 0,). W kazdej kombinacji warunkow
przechowywania umieszczono po 12 skrzynek owocéw traktowanych preparatem SmartFresh™ oraz
12 skrzynek jabtek niepoddanych dziataniu tego preparatu. Doswiadczenie zatozono w 4
powtdrzeniach; powtodrzenie stanowita skrzynka jabtek (okoto 15 kg). Ocene jakosci jabtek
prowadzono bezposrednio po 4, 6 i 8 miesigcach przechowywania i powtarzano po 7 dniach
symulowanego obrotu. W kazdym terminie na 10 owocach z powtdrzenia oceniano intensywnos¢
wydzielania etylenu (za pomocg chromatografu gazowego firmy Hewlett Packard typu HP 5890 I,
wyposazonego w kolumne z detektorem jonizujgcym), jedrnos¢ migzszu (za pomoca
jedrnosciomierza firmy Instron z trzpieniem o $rednicy 11 mm) i kwasowos$¢ miareczkowg owocéw
(przez miareczkowanie 0,1 N NaOH do pH 8,1 i wyrazono jako zawarto$¢ kwasu jabtkowego).
Wystepowanie chordb przechowalniczych oceniano na podstawie ogledzin dokonywanych na
zewnatrz owocow oraz na przekrojach poprzecznych wszystkich jabtek w przechowywanej prébie.

Preparat SmartFresh™uzyty na jabtka po zainicjowaniu klimakterycznej produkcji etylenu
skuteczniej hamowat wydzielanie tego hormonu przez owoce przechowywane w warunkach KA, ULO
i DKA niz w normalnej atmosferze. W sezonie 2010/2011, w warunkach NA jabtka utrzymywaty
akceptowalng twardos¢ migzszu przez 8 miesiecy przechowywania, w tym takze bez uzycia preparatu
SmartFresh™. Uzycie tego preparatu mogtoby by¢ celowe dopiero przy zamiarze ich przechowywania
w okresie dtuzszym niz 8 miesiecy. Natomiast w kolejnym sezonie przechowalniczym zadowalajgca
jedrnoscig migzszu po 8 miesigcach przechowywania odznaczaty sie tylko owoce poddane dziataniu
1-MCP w potaczeniu z przechowywaniem ich w warunkach KA, ULO i DKA. W czasie przechowywania
w jabtkach sukcesywnie spadata kwasowos¢ miareczkowa. Spadek ten postepowat wolniej w
warunkach KA, ULO i DKA niz w NA. Straty kwasdéw organicznych zaréwno podczas przechowywania,
jak i w czasie tzw. symulowanego obrotu, opdzniato takze uzycie preparatu SmartFresh™. W obydwu
sezonach przechowalniczych najwiekszym zagrozeniem dla jabtek byta gorzka zgnilizna, zwtaszcza w
warunkach chtodni zwyktej. W sezonie 2011/2012 zanotowano réwniez straty spowodowane przez
gorzka plamisto$¢ podskérng. Wystepowanie tych chordb ograniczato zaréwno uzycie preparatu
SmartFresh™ jak i przechowywanie jabtek w KA, ULO lub DKA. W celu niedopuszczenia do strat
owocow powodowanych przez gorzka zgnilizne, przechowywanie jabtek bez uzycia 1-MCP nalezatoby
zakonczy¢ przed uptywem 6 miesiecy, za$ jabtek poddanych dziataniu tego zwigzku — przed uptywem
8 miesiecy.
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ANALIZA TRANSKRYPTOMU TRUSKAWKI POD KATEM POSZUKIWANIA
GENOW ODPOWIADAJACYCH ZA REAKCJE ROSLIN NA ZAKAZENIE PRZEZ
VERTICILLIUM DAHLIAE

Tomasz Jecz, Krystyna Straczynska, Matgorzata Korbin
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Verticillium dahliae jest patogenem odglebowym, atakujgcym system korzeniowy rosliny i
wywotujgcym werticylioze (chorobe wiedniecia) na roslinach wielu gatunkéw, w tym takze na
truskawce (Fragaria x ananassa). Grzyb ten utrzymuje sie w podtozu przez lata, przez co stanowi
zagrozenie dla kolejnych nasadzen roslin, zwtaszcza, ze brak jest skutecznych srodkéw chemicznych,
przeznaczonych do jego zwalczania. Wiekszo$¢ obecnie uprawianych odmian truskawki (w tym
popularne odmiany deserowe) jest podatnych, a tylko nieliczne charakteryzujg sie tolerancjg na
werticylioze. Odporno$¢ (tolerancja) na chorobe wiedniecia jest poligeniczna i ma charakter
addytywny. Jak dotychczas nie okreslono jednak molekularnych podstaw odpornosci/tolerancji
truskawki na V. dahliae. Rozpoznanie tych podstaw ufatwitoby hodowcom zaprogramowanie prac
zwigzanych z wytwarzaniem nowych odmian F. x ananassa, odpornych na tego patogena.

Badania, prowadzone od kilku lat w Pracowni Niekonwencjonalnych Metod Hodowli
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, majg na celu zidentyfikowanie gendw uczestniczacych w
odpowiedzi truskawki na zakazenie przez V. dahliae. Dotychczasowe prace byty prowadzone na
roslinach odmiany tolerancyjnej (‘Dukat’) i odmiany podatnej na werticilioze (‘Camarosa’),
zakazanych w kontrolowanych warunkach wirulentnym izolatem patogena. RNA wyizolowane z
tkanek korzenia i liscia roslin zakazanych i kontrolnych uzyto do syntezy bibliotek sekwencji
uaktywniajgcych sie w wyniku zakazenia (differentially expressed tags, dEST). Zebrane w bibliotekach
fragmenty cDNA zsekwencjonowano w technologii Illlumina, a uzyskane odczyty (3,5 min EST)
poddano cyfrowej analizie ekspresji. Znaczgce zmiany w ekspresji zaobserwowano dla 7.600 EST (6
hpi) i 5.500 EST (24 hpi) w tkankach korzenia roslin ‘Camarosa’ oraz dla 10.200 EST (6 hpi) i 7.700 EST
(24 hpi) w tkankach korzenia roslin ‘Dukat’. Natomiast w tkankach liscia zidentyfikowano 6.500 i
4.200 dEST dla roslin ‘Camarosa’ oraz 8.400 i 4.500 dEST dla roslin ‘Dukat’(odpowiednio 6 hpi i 24
hpi). Wybrane EST zostaty wydtuzone przy uzyciu techniki RACE i poddane analizie in silico (Blast) pod
katem podobienstwa do dostepnych dla rodzaju Fragaria sekwencji genomowych. Wyniki uzyskane
w technologii lllumina zweryfikowano pomysinie, stosujgc dla wybranych dEST test PCR w czasie
rzeczywistym (Real-time PCR).
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POROWNANIE DWUNASTU ODMIAN POMIDORA PRZEMYStOWEGO
POD WZGLEDEM CECH MORFOLOGICZNYCH OWOCU

Elzbieta Jedrszczyk, Anna Magdalena Ambroszczyk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W Polsce praktycznie tylko uprawa pomidora polowego jest zZrédtem surowca dla
przetwdrstwa. Wraz z rozwojem przemystu przetwdrczego wzrastajg wymagania stawiane owocom,
gdyz wysoka warto$¢ produktu gotowego w gtéwnej mierze zalezy od jakosci owocéw Swiezych
skierowanych do przetwdrni. Poprawa jakosci produkcji wymaga prowadzenia odrebnych odmian dla
przemystu, oczekujgcego owocdédw odpowiadajgcych stawianym wymaganiom technologicznym.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byta ocena dwunastu odmian pomidora polowego,
karfowego pochodzacego z polskich firm hodowlanych pod wzgledem cech morfologicznych owocu.
Doswiadczenie prowadzono na terenie Warzywniczej Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego
w Mydlnikach koto Krakowa w latach 2008 - 2010, na glebie brunatnej wtasciwej. Materiat badan
stanowito dwanascie odmian samokoriczagcych pomidora, polskiej hodowli. Byty to: ‘Sokal’ F;, ‘Batory’
F1, ‘Rejtan’ F;, ‘Hetman’, ‘Lubarl’, ‘Babinicz’, ‘Awizo’ F;, ‘Mieszko’ Fy, ‘Il A’ F; hodowli PlantiCo Zielonki
oraz ‘Ondraszek’, ‘Hubal’, ‘Talon’” hodowli Reguty. Doswiadczenie zatozono w ukfadzie
jednoczynnikowym, metoda losowych blokéw, w czterech powtdrzeniach.

Stwierdzono istotne réwnice w cechach morfologicznych owocu dwunastu badanych odmian
pomidora kartowego, ktére moga determinowac wykorzystanie tych odmian w przetwoérstwie.
Wiekszos¢ badanych odmian charakteryzowata sie owocem o masie przekraczajgcej 100 g, mniejsze
owoce miaty odmiany ‘Mieszko’ F;, ‘Sokal’ F; i ‘Hetman’. Wydtuzony ksztatt owocu, pozadany w
przetwdrstwie, charakteryzowat odmiany ‘Sokal’ F;, ‘Awizo’ F;, ‘Hetman’ i ‘Mieszko’ F;. Wiekszos$¢
badanych odmian charakteryzowata sie owocem 2-3 komorowym. Grubos¢ sciany owocow badanych
odmian wahata sie od 5,51 do 7,98 mm i byta najwieksza u odmian ‘Mieszko’ F; i ‘Hetman’.

Stwierdzono istotne korelacje pomiedzy badanymi cechami morfologicznymi owocu.
Wspdtczynnik ksztattu byt dodatnio skorelowany z gruboscig sciany owocdw, a ujemnie ze $rednia
masg owocu i iloscig komdr. Zaobserwowano takze ujemng zaleznos¢ pomiedzy iloscig komor i
gruboscig Sciany owocu.
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WPLYW KROTKOTRWALEGO PRZECHOWYWANIA NA WYBRANE
WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYIJNE OWOCOW PAPRYKI
(CAPSICUM ANNUUM L.) W ROZNYCH STADIACH DOJRZALOSCI

Iwona Kaminska, Maria Leja
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Papryka stodka (Capsicum annuum L.) odmiany ‘Spartacus’ F; byta uprawiana przez trzy
sezony wegetacyjne (2006-2008) w tunelu foliowym przy zastosowaniu wetny mineralnej jako
podtoza. Przeznaczone do analiz laboratoryjnych owoce zbierano w trzech stadiach dojrzatosci:
zielone, przebarwiajgce sie (okreSlone jako ,brunatne”) i w petni dojrzate (czerwone). Owoce
analizowano bezposrednio po zbiorze i po krétkotrwatym (dwa tygodnie) przechowywaniu w niskiej
temperaturze (5-82C), przedtuzonym o dwa dni przetrzymywania ich w temperaturze pokojowej (20-
229C).

Krotkotrwate przechowywanie spowodowato znaczny wzrost sktadnikéw fenolowych w
owocach przebarwiajacych sie, nie obserwowano jednak istotnych zmian w tkance zielonych
i czerwonych owocéw. Podczas przechowywania nastepowat istotny wzrost aktywnosci
antyrodnikowej w przypadku owocéw w petni dojrzatych, natomiast istotny wzrost hamowania
peroksydacji lipidow stwierdzono niezaleznie od fazy dojrzatosci.
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WPLYW TERMINU SADZENIA NA KWITNIENIE | PLON CEBUL LACHENALII
‘ROSABETH’ UPRAWIANEJ W GRUNCIE

Anna Kapczynska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Lachenalia (Hyacinthaceae) jest mato znanym gatunkiem mogacym wzbogaci¢ asortyment
rodlin uprawianych zaréwno w ogrodach, jak i na kwiat ciety, ale jak kazdy nowy produkt wymaga
opracowania zalecent uprawowych w konkretnych warunkach klimatycznych.

W badaniach polowych przeprowadzonych w latach 2009-2010 okreslano wptyw terminu
sadzenia cebul lachenalii ‘Rosabeth’ na jako$¢ kwiatow oraz cebul. Rosliny sadzono: 27 kwietnia, 11
maja, 25 maja oraz 8 czerwca. Stwierdzono, ze badana odmiana uprawiana w warunkach polskich
kwitnie, w zaleznosci od terminu sadzenia oraz sezonu uprawy, po 80-135 dniach od posadzenia —
kwitnienie przypada wiec na okres letni. Istotnie najdtuzsze kwiatostany (7-10 cm), o najwiekszej
liczbie kwiatéw (17-22) i najdtuzszych pojedynczych kwiatach (2,8-2,9 cm) uzyskano sadzac cebule w
kwietniu. W pierwszym roku z jednej cebuli uzyskano 2 liscie, w kolejnym nawet 3. Opdznianie
terminu sadzenia wptyneto niekorzystnie na jako$é uzyskanych cebul.
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WPLYW STEZENIA KWASU GIBERELINOWEGO ORAZ TERMINU ZABIEGU
NA WIELKOSC 1 JAKOSC PLONU WINOROSLI ODMIANY ‘EINSET SEEDLESS’

Magdalena Kaptan
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wysitki kilku amerykanskich programéw hodowlanych prowadzone od korca 1940 roku
przyczynity sie do powstania wielu interesujacych beznasiennych odmian winorosli przydatnych do
uprawy w chtodnym klimacie tj. ‘Canadice’, ‘Challenger’, ‘Einset Seedless’, ‘Reliance’, ‘Saturn’
i ‘Suffolk Red’, ktére powszechnie polecane sg do uprawy. Pomimo wielu pozytywnych cech,
charakteryzuja sie one stabym wyrastaniem jagdd oraz silnym przerzedzeniem gron. W wielu krajach
do poprawy wielkosSci jagdd i gron winorosli odmian beznasiennych stosuje sie aplikacje kwasem
giberelinowym w celu zwiekszenia ich rozmiaru poprzez stymulacje podziatéw komdrkowych.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu stezenia kwasu giberelinowego oraz
terminu zabiegu hormonizacji na wielkos¢ i jakos¢ plonu winorosli odmiany ‘Einset Seedless’.
W doswiadczeniu oceniano wielkos$¢ i jakos$é plonu po zastosowaniu kwasu giberelinowego (GAs)
w dawkach: 100, 200 i 300 mg-dm?. Sporzadzonymi roztworami opryskiwano grona winorosli
w terminie 7, 14 i 21 dni po petni kwitnienia. Kontrole stanowity rosliny, ktérych grona nie byly
traktowane kwasem giberelinowym.

W doséwiadczeniu wykazano, ze zastosowanie kwasu giberelinowego w stezeniu 300 mg-dm”
niezaleznie od terminu zabiegu oraz 200 mg-dm™ 7 i 21 dni po petni kwitnienia wptyneto istotnie na
zwiekszenie plonu winorosli odmiany ‘Einset Seedless’. Zabieg hormonizacji 7 i 21 dni po petni
kwitnienia niezaleznie od stezenia GA; oraz 14 dni po kwitnieniu w dawce 300 mg-dm™ miat korzystny
wplyw na $rednig mase gron. Zabieg hormonizacji nie miat istotnego wptywu na liczbe jagdd w gronie
oraz mase jednej jagody. Nie wykazano jednoznacznego wptywu zastosowanych zabiegdw na srednig
mase gron, srednig dtugosc i szerokos¢ gron oraz szerokos$é jagdd. Zabieg hormonizacji korzystnie
wplynat na dtugosé jagdd winorosli odmiany ‘Einset Seedless’ oraz na zawarto$é ekstraktu owocéw
traktowanych 100 i 300 mg-dm™ 7 dni po petni kwitnienia.
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OCENA SKUTECZNOSCI MNOZENIA IN VITRO CZOSNKU POSPOLITEGO
(ALLIUM SATIVUM L.) DLA POZYSKANIA ZDROWEGO MATERIALU
NASADZENIOWEGO

Ewa Kapsa, Zbigniew Witek
Krakowska Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Polan Sp. z 0.0. w Krakowie

Czosnek pospolity (Allium sativum L.) jest waznym surowcem w przemysle farmaceutycznym
i przetwérczym. Nalezy do roslin o wszechstronnym, udokumentowanym, korzystnym dziataniu na
ludzki organizm. W Polsce jego produkcja towarowa jest skoncentrowana na Podkarpaciu i w
Matopolsce.

Czosnek rozmnaza sie tylko wegetatywnie za pomocy zabkdéw i cebulek powietrznych, co
sprzyja kumulowaniu sie patogendw, szczegdlnie wirusdw w tkankach. Opracowanie szybkiej
i wydajnej metody klonowania in vitro pozwolitoby uzyskac¢ zdrowy materiat nasadzeniowy czosnku,
przez wprowadzenie dodatkowych procedur odwirusowujacych do metodyki mikrorozmnazania.

Badania prowadzone w latach 2012-2013 na 3 odmianach (‘Ornak’, ‘Mega’, ‘Jarus’) i 4
ekotypach czosnku (S1, S2, R, H) miaty na celu znalezienie najlepszego eksplantatu inicjalnego,
opracowanie sposobu odkazania, sktadu pozywek (inicjalnej, namnazajace i ukorzeniajgcej) oraz
przeprowadzenia adaptacji do warunkdéw ex vitro.

Zrédtem eksplantatéw pierwotnych byty pietki pozyskane z zgbkéw czosnku ze wzgledu na
obecnos¢ merystemu i duze zdolnosci regeneracyjne. Do sterylizacji czystych, pozbawionych tusek
zgbkéw zastosowano Domestos o st. 20% lub Chloramine T o st. 10%. Eksplantatem inicjalnym byty
fragmenty pietki, ciete poziomo w sterylnych warunkach na cze$¢ dolng i gdérng. Chloramina
skuteczniej odkazata zgbki (27,2% zakazonych eksplantatéw) od Domestosu (36% zakazen). Poziom
zakazen zalezat tez od rodzaju eksplantatu. Dolne czesci pietki czesciej ulegaty zakazeniu (31%) niz
gérne (24,2%). Po 3-5 tygodniach od wytozenia eksplantatu na pozywke inicjalng zaczynaty pojawiaé
sie pedy, ktore systematycznie odcinano, liczono i przenoszono na pozywke namnazajgcy. W 64,4%
eksplantatow inicjalnych wytworzyly sie pedy. Poziom regeneracji zalezat od wielu czynnikéw.
Zastosowano 7 pozywek inicjalnych, z ktérych najlepsza okazata sie CZ2 (82,2% regeneracji) oraz CZ2
% (63,2% regeneracji). Pozywka CZ1 okazata sie zdecydowanie gorsza na tym etapie kultury (48,5%
regeneracji). Lepiej regenerowaty gérne czesci pietki (67,4%) niz dolne (60,4%). Wszystkie 3 odmiany
regenerowaty na zblizonym poziomie (65,1 — 63,6%). Ws$rdd sprawdzanych ekotypéw panowata
wieksza zmiennos$¢ — od 100% regenerujacych eksplantatéw u ekotypu S1 do 52,4% u ekotypu H. Aby
sprawdzi¢ efektywnos¢ opracowywanej metody policzono ilo$¢ tworzacych sie pedéw na 1
eksplantacie inicjalnym, otrzymujgc wspdtczynnik namnazania (WN). Wspdtczynnik ten w catym
doswiadczeniu wynidst 5,1. Okazato sie, ze najwiecej peddéw wytwarzato sie na dolnym fragmencie
pietek (WN 5,6), oraz na pozywce CZ2 (WN 6,3). Z badanych obiektéw najlepsza byta odmiana ‘Mega’
(WN 7,2) a najgorszy ekotyp H (WN 2,4). Aby namnozy¢ pedy, w kolejnych pasazach stosowano 2
pozywki CZ1 i CZ2, z ktéorych CZ1 okazata sie zdecydowanie lepsza (rosliny intensywnie rosty,
u podstawy wyrastaty potomne pedy, wieksze rosliny tworzyty korzenie). Na pozywce CZ2 rosliny
wytwarzaty grube, skrecone lub szkliste liscie. Pojedyncze, duze rosliny przenoszono na jedng z 3
pozywek ukorzeniajacych — % MS, MS, CZ1. Najlepiej rosliny ukorzeniaty sie na pozywce % MS.
Adaptacje do warunkéw ex vitro przeprowadzano w komorze klimatycznej w 20°C i przy 80%
wilgotnosci. Zaaklimatyzowato sie 75,6% posadzonych roslin.
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BIOLOGICZNE TECHNOLOGIE REMEDIACIJI GLEB ZANIECZYSZCZONYCH
TOKSYCZNYMI KSENOBIOTYKAMI

Pawet Kaszycki, Przemystaw Petryszak, Tomasz Przepidra, Paulina Supel
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wraz z intensywnym rozwojem cywilizacyjnym obserwuje sie gwattowny wzrost skazenia
Srodowiska naturalnego. Za szczegdlnie toksyczne i ucigzliwe zanieczyszczenia srodowiskowe uwaza
sie m. in. produkty przetwoérstwa ropy naftowej (weglowodory alifatyczne, aromatyczne oraz ich
pochodne), chemiczne s$rodki ochrony roslin oraz metale ciezkie. Rekultywacja obszarow
zanieczyszczonych prowadzi do likwidacji skazen i odtworzenia warunkéw $Srodowiskowych sprzed
ich wystgpienia. Spontaniczne procesy samooczyszczania $rodowiska postepujg bardzo powoli,
czesto setki lat, i dlatego opracowano wiele technologii wspomagajacych przywrdcenie pierwotnego
stanu srodowiska.

W pracach majgcych na celu ochrone i odnowe srodowiska przyrodniczego duze znaczenie
zyskujg biologiczne metody usuwania powstatych zagrozen, ktére w przeciwienstwie do metod
fizykochemicznych, okazujg sie byé efektywniejsze, wymagaja mniejszych naktadéw czasowych i
finansowych oraz, jako naturalne, sg ekologicznie przyjazne i mniej inwazyjne, poniewaz nie generuja
toksycznych produktéw ubocznych i dodatkowych odpaddéw. Metody biologiczne wykorzystujg
organizmy zywe, zdolne do aktywnej bioremediacji, czyli biologicznego unieszkodliwiania toksycznych
ksenobiotykéw, poprzez ich biodegradacje, biotransformacje oraz asymilacje. Dynamiczny rozwdj
tych metod wigze sie ze wzrostem zainteresowania mozliwosciami wykorzystania drobnoustrojow w
biotechnologii srodowiskowej, a w szczegdlnosci zastosowania ich aktywnosci metabolicznej do
biodegradacji substancji toksycznych - ksenobiotykdw.

Zaprezentowano rozne, wariantowe koncepcje wykorzystania autochtonicznej mikroflory
glebowej, wystepujacej na obszarach zanieczyszczonych lub tez wyizolowanej ze skazonych
mikrosrodowisk, w procesach biologicznej rekultywacji gleby. Omdwiono podstawy biotechnologii
opracowanych w oparciu o zabiegi biostymulacyjne, prowadzone w celu intensyfikacji wzrostu
autochtondw w warunkach tlenowych, najbardziej sprzyjajacych biodegradacji wiekszosci
ksenobiotykéw. Przedstawiono koncepcje oraz przyktad wytwarzania biopreparatéw -
specjalistycznych konsorcjéw drobnoustrojéw, hodowanych z wykorzystaniem autochtonicznych
bakterii i drozdzy, pozyskanych z réznych siedlisk zanieczyszczonych ksenobiotykami. Biopreparaty te
stuzg jako swoiste mikrobiologiczne szczepionki glebowe, inicjujace badz aktywujgce proces
biologicznego rozktadu skazed. Wskazano réwniez na potrzebe wykonania wstepnych,
optymalizacyjnych badan laboratoryjnych, prowadzonych w uktadach modelowych przed
wdrozeniem konkretnej metody bioremediacyjnej do praktyki sSrodowiskowe;.

Ponadto, przedyskutowano perspektywy przysztych zastosowan, wynikajace z duzego
potencjatu wykorzystania autochtonicznych drobnoustrojow w przedsiewzieciach proekologicznych i
praktyce rolniczej: przemiany zwigzkéw szczegdlnie opornych na biodegradacje, kompostowanie
odpadéw, biotransformacje plastikdw do biodegradowalnych produktéw, jak réowniez biologiczne
wzbogacanie podtozy uprawowych.

Praca wykonana w ramach tematu badawczego nr 3500, finansowanego z dotacji na nauke
przyznanej przez MINiSW.
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PRACE NAD ZGESZCZANIEM MAPY GENETYCZNEJ JABtONI ‘RETINA’ X ‘TOPAZ’

Sylwia Keller-Przybytkowicz, Matgorzata Korbin
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Od ponad 20 lat kontynuowane sg badania majgce na celu sporzadzenie zageszczonej mapy
genetycznej jabtoni. Prace te prowadzono m.in. dla odmian ‘Rome Beauty’, ‘White Angel’, ‘Wijcik
Mclntosh’, ‘Prima’, ‘Fiesta’, ‘Discovery’ oraz ‘Telamon’. Obecnie za referencyjng uznaje sie mape
‘Fiesta’ x ‘Discovery’. Niemniej badania nad potozeniem gendw kodujacych cechy, ktérych loci nie
zlokalizowano dotychczas na mapie referencyjnej, wymagajg skonstruowania przynajmniej szkieletu
mapy dla populacji potomnej, na ktérej przeprowadza sie analizy fenotypowe i testy molekularne
badanych cech.

W  Pracowni Niekonwencjonalnych Metod Hodowli Roslin Sadowniczych Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach podjeto badania nad zlokalizowaniem na mapie genetycznej jabtoni
loci gendw kandydujacych (CG), uczestniczacych w procesach detoksyfikacji oraz przemianach
metabolicznych oraz transporcie cukréw i kwaséw organicznych w jabtkach odmian ‘Retina’ i “Topaz’.
W niniejszej pracy przedstawimy wyniki badain dotyczacych 20 sekwencji CG, wytypowanych po
badaniu ekspresji gendw technikg mikromacierzy w zawigzkach owocéw i dojrzatych jabtkach
(wspodtpraca UNIMI, Wtochy) oraz na podstawie danych literaturowych (bazy NCBI i KEGG).
Polimorfizm sekwencji kandydujacych, wydzielonych odpowiednio z roslin odmiany ‘Topaz’ i odmiany
‘Retina’, oceniano po trawieniu DNA metodg CAPS (Cleaved Ampliefied Polymorphic Sites; enzymy
Haelll i Smal) oraz po analizie SSCP (Single Strand Conformational Polymorphism). Polimorfizm typu
CAPS potwierdzono dla 11 EST, a polimorfizm typu SSCP dla 9 badanych EST. Szkielet mapy
sporzadzono w oparciu o analize polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych, pochodzacych z mapy
referencyjnej, przeprowadzong na matej populacji mapujacej ‘Retina’ x ‘Topaz’ (56 pojedynkdw).
Piec¢dziesigt trzy sposrdd analizowanych markeréow SSR umozliwity utworzenie szkieletu 7 grup
sprzezen zawierajgcych potencjalne QTL jakosci owocow (tgcznie 232 cM dla odmiany ‘Retina i 434
cM dla odmiany ‘Topaz’). W genotypach potomnych ‘Retina’ x ‘Topaz’ oceniono takze rozktad alleli
polimorficznych genéw kandydujacych, oznaczony uprzednio w roslinach form rodzicielskich. tacznie
przeprowadzono 3.000 testdw SSR, 1.130 analiz CAPS i SSCP oraz 72 reakcje sekwencjonowania
(markery SNP). Korzystajgc z programu JoinMap v. 3.0, w utworzonym szkielecie mapy ‘Retina’ x
‘Topaz’ zidentyfikowano loci 4 EST dla odmiany ‘Retina’ i 5 EST dla odmiany ‘Topaz’. Analizowane EST
reprezentowaty geny GFglTra (R i T, LG2) MALDO3 (T, LG3) i GluStra (R, LG3), MALDO2, PSTP i
PGiso1B (T, LG12), DefPerox i PST (R, LG14).
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WPLYW TECHNIKI STERYLIZACJI ALGINIANU SODU NA KULTURY
PROTOPLASTOW KAPUSTY GLOWIASTEJ

Agnieszka Kietkowska, Adela Adamus
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Alginiany sg naturalnymi hydrokoloidami otrzymywanymi z alg brunatnych. Pod wzgledem
chemicznym alginiany sg solami lub estrami kwasu alginowego, ktéry jest polimerem kwaséw
guluronowego i mannuronowego o zmiennym udziale obu sktadnikéw. W czgsteczce kwasu
alginowego wystepujg przemiennie bloki ztozone z wielu monomerdéw kwasu D-mannuronowego lub
L-guluronowego. W obecnosci jonéw wapnia lub innych dwuwartosciowych kationéw (np. Ba+2,
Sr+2), kwas alginowy tworzy zel. Makroczasteczki kwasu alginowego przyjmuja wtedy
uporzadkowang konfiguracje, polegajaca na dimeryzacji jednostek w blokach ztozonych z jednostek
L-guluronowych. Alginiany sg stosowane w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i w rolnictwie,
jako srodki zageszczajace lub jako czynnik tworzacy film przy powlekaniu réznego rodzaju wyrobdw.
W kulturach tkankowych roslin alginian jest stosowany jako matrix do immobilizacji zawiesin
komoérek, w bioreaktorach do produkcji metabolitéw wtérnych oraz masowe] produkcji sztucznych
nasion.

W niniejszym doswiadczeniu wykorzystano alginian do immobilizacji protoplastéw kapusty
oraz badano wptyw techniki sterylizacji alginianu na wybrane parametry kultury tj. Zywotnos¢ i
aktywnos¢ mitotyczng protoplastéw.

Protoplasty kapusty gtowiastej biatej (‘Kamienna Gtowa’, ‘Stawa z Gotebiewa’) i czerwonej
(‘Reball’” F1) izolowano z lisci i hipokotyli roslin rosngcych w warunkach in vitro. Wodny roztwor
alginianu sodu sterylizowano przez autoklawowanie w temp 121°C i cisnieniu 0.1 MPa przez 20 minut
lub filtrowano przez filtr o srednicy porédw 0.22 um. Zestalanie alginianu prowadzono w obecnosci
jondw wapnia. Po 5 dniach kultury protoplasty immobilizowane w alginianie filtrowanym miaty
srednio 20% wyzszg zywotnos¢ w pordwnaniu z protoplastami immobilizowanymi w alginianie
autoklawowanym. Podobng zalezno$¢ obserwowano w przypadku podziatéw mitotycznych.
Protoplasty izolowane z lisci jak i hipokotyli immobilizowane w alginianie filtrowanym dzielity sie
czesciej (odpowiednio 21.0+2.6% i 22.44+3.7%). Najwyzszg aktywno$¢ mitotyczng obserwowano u
odmiany ‘Reball’ F1, i byta ona ponad trzykrotnie wyzsza (36.1+6.8%) dla protoplastow
immobilizowanych w filtrowanym alginianie, w poréwnaniu z aktywnoscig protoplastéw zatopionych
w alginianie autoklawowanym (10.9+5.0%). Wielokomérkowe agregaty kalusa obserwowane w
btonkach alginianu, po ich uwolnieniu przy pomocy roztworu cytrynianu sodu, przenoszone byty na
pozywki regeneracyjne, co w efekcie pozwolito regeneracje roslin z wszystkich badanych obiektéw.

Badania byty finansowane w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego w
produkgcji roslinnej (MRiIRW HOR hn 801-22).
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WPLYW PREGN-4-ENE-3,20-DIONU NA MORFOLOGIE ORAZ INDUKCIE
| PRZEBIEG KWITNIENIA OGORKA (CUCUMIS SATIVUS L.) W WARUNKACH
KULTUR IN VITRO

Agnieszka Kietkowska, lwona Karas
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Formowanie kwiatu wymaga rdznicowania merystemu wegetatywnego pedu w merystem
kwiatowy. Do zakwitania niezbedny jest zazwyczaj jeden z wielu bodicéw zewnetrznych
uruchamiajacy inicjacje rozwoju merystemu kwiatowego. W naturze bodZcem tym moze by¢ np.
temperatura i dtugos¢ wernalizacji, dtugos¢ dnia i intensywnos¢ Swiatfa, stadium rozwojowe oraz
poziom wewnetrznych hormondw roslinnych jak réwniez ich aplikacja zewnetrzna. Niektére czynniki
inicjujgce kwitnienie, poczgtkowo zidentyfikowane i scharakteryzowane w warunkach in vivo majg
rowniez znaczenie w warunkach kultury tankowej.

W tkankach roslin i zwierzat wykryto istnienie kilkuset réznych steroidéw, ktére petnig w ich
organizmach rozmaite funkcje. W fizjologii i medycynie najwazniejszymi steroidami sg cholesterol i
jego pochodne oraz hormony sterydowe (estradiol, androstenedion). W literaturze s$wiatowej
odnalezé mozna pojedyncze informacje na temat stymulacji rozwoju generatywnego szatwi,
chryzantemy czy rzodkiewnika ex vitro pod wptywem zewnetrznej aplikacji steroidéw. Brak jest
jednak danych czy i jaki wptyw majg te zwigzki na kwitnienie in vitro.

W pilotazowym doswiadczeniu badano wptyw pregn-4-ene-3,20-dionu na morfologie roslin,
indukcje oraz przebieg procesu kwitnienia ogérka w warunkach kultury in vitro. Eksplantatem byty 3
tygodniowe siewki jednopiennej odmiany ogérka ‘Kmicic’ F1. Siewki wykfadano na pozywke MS z
dodatkiem 0.1 oraz 1 uM pregn-4-ene-3,20-dionu. Kontrolg w doswiadczeniu byta pozywka MS bez
dodatku pregn-4-ene-3,20-dionu.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze pregn-4-ene-3,20-dion w badanych stezeniach nie wptywa
znaczgco na wysokos¢ roslin, ale wptywa na zwiekszanie liczby weztéw i sprzyja rozgatezianiu peddéw.
Na pozywkach z obydwoma badanymi stezeniami pregn-4-ene-3,20-dionu zaobserwowano
zmniejszong liczbe kwiatow meskich (Srednio o 60%) jak i zenskich (Srednio o 48%) w poréwnaniu z
kontrola.

Badania finansowano w ramach dotacji celowej na prowadzenie badar naukowych przez mfodych
naukowcow (nr. BM 4558).
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OCENA ANDROGENETYCZNYCH ROSLIN MARCHWI UPRAWIANYCH
W PODtOZACH Z PODWYZSZONYMI STEZENIAMI MIEDZI | CYNKU

Waldemar Kiszczak, Krystyna Goérecka, Urszula Kowalska, Agata Kapuscinska, Katarzyna
Szafrannska, Krystyna Janas, Ryszard Gorecki
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Celem niniejszych badan byta ocena androgenetycznych rosdlin na marchwi uprawianych w
szklarni i na polu w podtozach ze zwiekszonymi zawarto$ciami miedzi i cynku, ktore zregenerowano z
zarodkéw androgenetycznych na pozywkach z 10, 100 i 1000 wyzszymi niz w pozywce kontrolnej B5
(Gamborg i in.) stezeniami tych pierwiastkéw. Po zaadaptowaniu ich do warunkéw ex vitro
przesadzono je do pojemnikdw z podtozem o rdinej zawartosci miedzi oraz cynku a nastepnie
umieszczono w szklarni i na polu. Zawartos¢ fenoli okreslano w lisciach tych roslin. Dokonano takze
oceny ploidalnosci i homozygotycznosci. Ploidalno$é oceniano przy zastosowaniu cytometru
przeptywowego. Natomiast homozygotycznos¢ badano przy pomocy dwodch systemoéw
izoenzymatycznych PGl (fosfoglukozoizomeraza E.C. 5.3.1.9) i AAT (aminotransferaza
asparaginianowa E.C. 2.6.1.1).

W warunkach szklarniowych w lisciach roslin kontrolnych stwierdzono nieco wyzszg
zawartosc¢ fenoli niz w materiale pobranym z roslin rosngcych w podfozu z podwyzszong zawartoscig
CuSO,. Pod wptywem ZnSO, wystgpit niewielki wzrost zawartosci tych zwigzkédw w badanych
rodlinach. W warunkach polowych w roslinach rosngcych w glebie z podwyzszong zawartosciag miedzi
poziom fenoli byt o 27% wyziszy, a w roslinach z podwyzszong zawartoscig cynku o 40 % wyzszy w
stosunku do kontroli.

Wszystkie rosliny androgenetyczne niezaleznie od zawartosci miedzi i cynku w podtozu oraz
rodliny kontrolne posiadaty ilos¢ DNA odpowiadajgcg diploidalnej liczbie chromosomoéw. Ocena
homozygotycznosci pod wzgledem izoenzymu PGl wykazata, ze w populacji roslin kontrolnych
znajduje sie 67% homozygot a dla AAT 37% homozygot. Rosliny uprawiane w podtozach z
podwyzszonymi stezeniami siarczanu miedzi i cynku byty niezaleznie od badanego izoenzymu
homozygotyczne.
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POROWNANIE PLONOWANIA 1 JAKOSCI WINOGRON KILKU ODMIAN
UPRAWIANYCH W WARUNKACH POLSKI POLtUDNIOWEJ

Adam Kiszka®, Marek Grabowski 2, Katarzyna Macnar >

! Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
2 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Zainteresowanie uprawg winorosli i winiarstwem w Polsce z roku na rok wzrasta. Wedtug
ustawodawstwa UE Polska zaliczana jest do tzw. strefy A uprawy winorosli, a wiec uwazana jest za
kraj o potencjale winiarskim. Istotnym czynnikiem warunkujgcym opfacalnosé uprawy jest dobor
odpowiednich odmian winorosli. W latach 2008-2010 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym
Uniwersytetu Jagielloiskiego ,tazy” k. Bochni przeprowadzono ocene przydatnosci kilkunastu
odmian winorosli do uprawy w warunkach klimatycznych potudniowej Polski.

Jako materiat do badan uzyto jedenascie popularnych odmian winorosli posadzonych w
2005r. Badane odmiany o biatych gronach to: ‘Aurora’, ‘Bianca’, ‘Hibernal’, ‘Serena’, ‘Seyval Blanc’
oraz ‘Sibera’. Z czerwono-owocowych wykorzystano nastepujgce odmiany: ‘Cascade’, ‘Leon Millot’,
‘Marechal Foch’, ‘Regent’ i ‘Rondo’. Winogrona zbierane byty recznie w fazie dojrzatosci
technologicznej i wazone w celu ustalenia wielkosci plonu z ha. Nastepnie z kazdej odmiany pobrano
po 10 wyréwnanych gron, odcisnieto z nich sok za pomocg prasy mechanicznej i zmierzono w nich
zawartos¢ ekstraktu za pomoca refraktometru elektronicznego ATAGO PR-100. Rejestrowano takze
przebieg warunkéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach.

Sredni plon winogron w 2008 roku wynidst 9,4 t'ha™. W kolejnych sezonach badawczych
$redni plon winogron byt wyraznie mniejszy — w 2009 roku wynidst 5,99 t z ha™, a w 2010 — 4,49 t z
ha™. U wiekszosci badanych odmian (8 z 11) najwyzszy plon uzyskano w pierwszym roku prowadzenia
obserwacji. Rok ten charakteryzowat sie wyzszymi srednimi temperaturami powietrza w miesigcach
zimowych oraz w marcu w poréwnaniu z pozostatymi sezonami, a takze nizszymi opadami w maju i w
czerwcu. Najwiekszy plon w dwdch pierwszych sezonach badawczych uzyskano dla odmiany ‘Seyval
Blanc’ (kolejno 16,7 i 11,8 t-ha™). Z odmian czerwono-owocowych najlepszg pod wzgledem wielkosci
plonu, réwniez w gorszych warunkach pogodowych, okazata sie odmiana ‘Marechal Foch’ (jej plon
wyniost kolejno: 10,9, 6,7 i 14,4 t'ha™).

Zawarto$¢ ekstraktu w winogronach miescita sie w granicach 15,0-20,5%, u wszystkich
analizowanych odmian byta ona najnizsza w trzecim roku prowadzonych badan. Wsréd odmian
czerwono-owocowych w pierwszym i trzecim roku badafd najwyziszg zawartoscig ekstraktu
charakteryzowata sie odmiana ‘Leon Millot’. Duzg zawartos¢ ekstraktu zanotowano réwniez u
odmian ‘Marechal Foch’ (17-19%) oraz ‘Regent’ (17-18,5%). Wsrod odmian o biatych gronach
zawartos¢ ekstraktu wykazywata niewielkie rdznice, a jej wartosci byly réozne w zaleznosci od roku
prowadzonych badan.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze warunki atmosferyczne majg duzy wptyw na
plonowanie analizowanych odmian winorosli. 'Seyval Blanc', ‘Marechal Foch’ oraz ‘Leon Millot’ to
odmiany, dla ktérych uzyskano zaréwno wysoki plon, jak rowniez zawarto$é ekstraktu. Sposréd
badanych odmian moga by¢ one polecane do uprawy w warunkach Polski potudniowej.
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OLIWNIK WASKOLISTNY (ELAEAGNUS ANGUSTIFOLIA L.)
W TERENACH ZIELENI MIEJSKIEJ

Marcin Kolasinski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem przeprowadzonych badan byto wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji oliwnika
waskolistnego rosngcego w Poznaniu przy drogach krajowych nr 5, 11 oraz 92 na odcinku 32 km.
Pomiary wykonano w 2011 roku w okresie wegetacyjnym roslin. Mierzono wysokos¢ drzew, obwdd
pnia na wysokosci 1,3 m od powierzchni gleby oraz oceniano ich zdrowotnos$é. Zinwentaryzowano
tacznie 522 drzewa.

Ogolny stan roslin byt bardzo dobry. W skali Pacyniaka i Smolskiego (1973) wiekszos¢ drzew
otrzymata ocene 1. Jednak nie wszystkie rosliny zaliczono do tej grupy. Czesto wynikato to ze
specyfiki wzrostu, sadzenia w nieregularnych grupach, niesystematycznego ciecia i pielegnacji roslin.
Brak wymienionych zabiegdw powodowat tamanie gatezi oraz wywracanie pni. Taka sytuacja miata
miejsce przy ulicy Hetmaniskiej, Niestachowskiej, Sw. Wawrzynca i Lutyckiej. Wiekszo$¢é obwodéw pni
oliwnika byta w przedziale od 11 do 50 cm. Dziewie¢ drzew miato obwdd ponad 100 cm. Przy
ulicy Hetmanskiej rosty cztery drzewa w rejonie gtebokich wykopdéw. Niezabezpieczenie drzew
prawdopodobnie spowodowato drastyczne pogorszenie ich kondycji. Podobna sytuacja byta przy ul.
J. H. Dabrowskiego, gdzie konary byty potamane oraz odnotowano znaczng redukcje ulistnienia.
Znacznie lepszy stan drzew zaobserwowano w miejscach bardziej ,reprezentacyjnych”. Przy Rondzie
Starofeka oraz ulicy L. Zamenhofa nie odnotowano znaczgcych ubytkéw w pielegnacji. Podobna
sytuacja byta przy ul. Jana Pawfa Il, a takze ul. Hetmanskiej w poblizu zabudowan. Ciete rosliny
zinwentaryzowano przy ul. Niestachowskiej oraz ul. W. Witosa. Rosty one na skarpie i dobrze znosity
trudne warunki. Badany gatunek okazat sie odpowiedni do nasadzen w miastach, szczegdlnie przy
ruchliwych ulicach.
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PLONOWANIE | WARTOSC ODZYWCZA CEBULI SIEDMIOLATKI W ZALEZNOSCI
OD TERMINU SADZENIA | RODZAJU PLASKIEJ OSLONY

Eugeniusz Kotota, Katarzyna Adamczewska-Sowinska, Cecylia Uklanska-Pusz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Cebula siedmiolatka (Allium fistulosum L.) zwana réwniez czosnkiem detym lub porem
japonskim jest warzywem cieszagcym sie duzg popularnoscia w krajach azjatyckich ,gtéwnie w
Chinach, gdzie jest uprawiana od ponad 2000 lat i obecnie stanowi okoto 10% catej produkcji warzyw
w tym kraju. Warzywo to posiada takze duze znaczenie gospodarcze w Japonii, Korei i Indonezji gdzie
do spozycia przeznacza sie szczypior badz cate rosliny z wybielong jak u pora todygg rzekoma

Znaczenie gospodarcze cebuli siedmiolatki w Polsce jest w dalszym ciggu niewielkie i
ogranicza sie gtdwni do uprawy amatorskiej w ogrodach dziatkowych i przydomowych. Do
korzystnych cech tego warzywa zaliczy¢ nalezy nieduze wymagania cieplne i glebowe oraz wysokg
warto$¢ odzywcza. Jest ona cennym Zrédtem witaminy C, karotenoidéw witamin z grupy B, potasu,
wapnia, a takze zwigzkdéw fenolowych, w tym kwercytyny i kempferolu

W 3-letnim doswiadczeniu polowym oceniono mozliwosci uprawy cebuli siedmiolatki
odmiany Performer na wczesny zbidr peczkowy przy zastosowaniu jesiennego oraz wiosennego
terminu sadzenia roslin. Rozsada produkowana w wielodoniczkach sadzona byta na miejsce state w
terminie 8-10 wrzesnia, 9-10 pazdziernika oraz 6-12 kwietnia (zaleznie od przebiegu pogody na
wiosne) w rozstawie 30 x 15 cm, co przy 2 roélinach w doniczce zapewniato obsade 44 szt.'1m™.
Rodliny sadzone jesienig okrywano folig perforowana i wtdkning w potowie listopada, za$ wiosng
bezposrednio po sadzeniu rozsady. Zdjecie oston z nad roslin przeprowadzano w koricu kwietnia.
Jednorazowy zbidér cebuli siedmiolatki wykonywano w koricu maja, okreslajac odsetek roslin, ktére
przezimowaty oraz wytworzyty pedy kwiatostanowe, plon handlowy o $rednicy todygi rzekomej >10
mm, a w prébkach czesci jadalnych oznaczono zawartos¢ wybranych sktadnikéw wartosci odzywczej.

Uzyskane wyniki badan dowiodty, ze wysoki plon roslin na peczki mozna uzyska¢ przy
wczesnho-wiosennym terminie sadzenia rozsady. Rosliny sadzone jesienia w znacznej czesci
przemarzaty w ciggu zimy, a na wiosne wybijaty w pedy kwiatostanowe, zwtaszcza przy sadzeniu we
wrzesdniu. Zastosowanie ptaskich oston zwiekszyto odsetek roslin zimujacych lecz mimo to uzyskany
plon handlowy cebuli siedmiolatki sadzonej jesienig byt bardzo niski. Rosliny sadzone na wiosne
posiadaty mniejszg zawartos¢ suchej masy, chlorofilu i olejkéw lotnych, wiecej zas K, Ca i Mg. Okrycie
folia perforowana wptyneto dodatnio na zawartos¢ cukréw ogétem i olejkdw lotnych, ujemnie
natomiast na nagromadzenie witaminy C, potasu i wapnia w roslinach przy zbiorze, w stosunku do
uprawianych bez okrycia.
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WPLYW DOSWIETLANIA LAMPAMI LED NA WYBRANE PARAMETRY WZROSTU
| ROZWOJU BEGONIA SEMPERFLORENS

Anna Kotton, Renata Wojciechowska, Joanna Dabrowska, Anna Palczewska,
Gabriela Wyigolik
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Swiatto, jego intensywnos¢, spektrum, kierunek padania, dtugo$¢ czasu promieniowania, ma
roznoraki wptyw na wzrost i rozwdj rosliny. Obecnie stosowane metody doswietlania roslin sg
energochtonne, dlatego coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie diody elektroluminescencyjne
(LED).

W niniejszej pracy przedstawiono wptyw doswietlania lampami LED na wybrane parametry
wzrostu i rozwoju Begonia semperflorens takie jak: dtugosé i szerokosc lisci, ilos¢ kwiatow, swieza i
sucha masa, zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych oraz fluorescencje chlorofilu a. Doswietlanie
prowadzono od 18 do 24, wykorzystano diody LED o barwie biatej, rézowej i fioletowej, roslin
kontrolnych nie doswietlano.

Zaobserwowano wptyw doswietlania diodami elektroluminescencyjnymi na niektére
parametry roslin begonii, szczegdlnie w przypadku diod o barwie rézowej.

Badania byty wspétfinansowane ze srodkow Katedry Botaniki i Fizjologii Roslin DS 3500/WO.
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POROWNANIE PLONOWANIA POMIDORA (LYCOPERSICON ESCULENTUM
MILL.) UPRAWIANEGO W WEENIE MINERALNEJ | PIANCE POLIURETANOWE)

Andrzej Komosa, Jozef Pirdg, Monika Mieloch
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Pianka poliuretanowa (PU) jest podtozem inertnym, moggcym mieé zastosowanie w uprawie
rodlin ogrodniczych pod ostonami z zastosowaniem fertygacji kroplowej. Otrzymuje sie jg z
poliuretanu, ktdry jest polimerem di-izocyjandw, powstatych z destylacji ropy naftowej, z glikolem.
Spienienie poliuretanu uzyskuje sie przez dodatek wody, ktéra reagujgc z nadmiarem grup di-
izocjanowych, uwalnia dwutlenek wegla nadajgcy polimerowi strukture ggbczasta.

Pianka poliuretanowa (PU) przy duzg porowatosci 95 % ma matg gestos¢ objetosciowg 78
g-dm>. Obnizenia porowatoici do 95 % zwieksza gesto$¢ objetosciowa do 119 g-dm™. Pianka
poliuretanowa (PU) ma pH (w H,0) okoto 6,0, jest pozbawiona sktadnikéw pokarmowych, jakkolwiek
moze sie z niej uwalniaé zelazo, cynk i bor. Jest odporna na dziatanie pozywek i drobnoustrojéw oraz
zachowuje swojg strukture fizyczna. Po dezynfekcji parg wodng o temperaturze 140° C moze by¢
uzywana wielokrotnie - nawet w pieciu cyklach uprawowych.

Doswiadczenia przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej Marcelin  Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu na odmianach pomidora (Lycopersicon esculentum Mill.) ‘Albonay’ (w
2011 roku) i ‘Macarena’ (w 2012) uprawianych w wetnie mineralnej i piance poliuretanowej.
Stosowano pozywke zawierajaca (w mg-dm™): N-NH,<14; N-NO; 213; P 69; K 391; Ca 150; Mg 91; S-
S0, 177; Fe 1,68; Mn 0,54; Zn 0,33; Cu 0,079; B 0,38; Mo 0,048; pH 5,50, EC 3,40 mS-cm™ (przy EC
wody wodociggowej 0,73 mS-cm™). Do przygotowania pozywki zastosowano saletre potasows,
wapniowg i magnezowa, fosforan monopotasowy, siarczan potasu i magnezu, chelat zelazowy Librel
FeDP7, siarczan manganowy i miedzi, boraks i molibdenian sodu. Pozywki zakwaszano do pH 5,50
kwasem azotowym (38%). Doswiadczenia prowadzono od 1 marca (wysiew nasion) do 30 wrzesnia
kazdego roku (ostatni zbidr); zageszczenie wynosito 2,5 rosliny-m™.

Nie stwierdzono rdznic w plonie ogélnym i handlowym oraz w klasach plonu owocdéw od | do
V. Plon ogdlny w wetnie mineralnej w latach 2011-12 wynosit 7876-7120 a w piance poliuretanowej
8392-7103 g-rodlina™a plon handlowy (odpowiednio) 7103-7087 i 7313-7067 g-roélina™. Badania
zawartos$¢ makro i mikrosktadnikow w lisciach pomidora odm. ‘Macarena’ (8-9 lis¢ od wierzchotka)
przeprowadzone w 2012 roku nie wykazaty zréznicowania stanu odzywienia roslin w zaleznosci od
podtoza uprawowego.

Analiza zawartosci sktadnikdéw w srodowisku korzeniowym roslin wykazata mniejsze zatezanie
sodu w piance poliuretanowej niz wetnie mineralnej. Nie stwierdzono réznic w zawartosci makro i
mikrosktadnikéw w srodowisku korzeniowym (matach z pianki poliuretanowej i wetnie mineralnej) z
wyjatkiem fosforu i miedzi. Zawartosci tych sktadnikéw w piance poliuretanowej byty wieksze. Moze
to by¢ efektem ich uwalniania sie z podtoza lub/i mniejszego uwsteczniania. Miedzy obu badanymi
podtozami nie byto zréznicowania pH i EC pozywki w $rodowisku korzeniowym. Wazne znaczenie
praktyczne ma mniejsze zatezanie sodu w $Srodowisku korzeniowym roslin uprawianych w piance
poliuretanowej. Wskazuje to na przydatnos¢ tego podtoza do uprawy pomidora w zamknietych
systemach fertygacji.
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WPLYW MIKORYZY NA WZROST | ROZWOJ POMIDORA UPRAWIANEGO
NA WELNIE MINERALNEJ | MATACH KOKOSOWYCH

Anna Konieczny, lIwona Kowalska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Arbuskularne grzyby mikoryzowe (arbuscular mycorrhizal fungi - AGM) nalezg do najbardziej
rozpowszechnionych niepatogenicznych grzybéw glebowych. Zyjg one w symbiozie z okoto 90% roélin
naczyniowych, w tym w duzej czesci z roslinami uprawnymi. Symbioza ta (mikoryza) zlokalizowana
jest w korzeniach roslin lub w strukturach petnigcych role korzeni. Dodatkowo strzepki grzybéw
mikoryzowych zwiekszajg powierzchnie chtonng korzeni, co wptywa na wzrost zaopatrzenia roslin w
sktadniki mineralne i wode. Grzyby oddziatywajg réwniez stymulujgco na hormony regulujace wzrost
roslin oraz zwiekszajg tempo fotosyntezy poprzez wzmozenie pobierania CO, przez korzenie. Reakcje
te wptywaja na lepszy wzrost i plonowanie roslin.

Mozliwos¢ kolonizacji korzeni roslin przez arbuskularne grzyby mikoryzowe warunkowana
jest miedzy innymi niskg koncentracjg fosforu w s$rodowisku korzeniowym roslin. tatwa
przyswajalno$é fosforu limituje kolonizacje korzeni roslin przez AGM, co w konsekwencji nie
powoduje korzysci z mikoryzy.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu arbuskularnych grzybéw
mikoryzowych oraz zréznicowanego poziomu fosforu w pozywce na wzrost i rozwdj pomidora
uprawianego w wetnie mineralnej i na matach kokosowych.

Doswiadczenie przeprowadzono w tunelu foliowym. Obiektem badan byt pomidor odm.
‘Admiro” F;. Badano wplyw zrdinicowanego poziomu fosforu w pozywce, sztucznej inokulacji
szczepionkg mikoryzowa oraz rodzaju podtoza na wzrost i rozwéj roslin. Czynnikami doswiadczenia
byto: stezenie fosforu w pozywce (15 lub 50 mg dm™), arbuskularne grzyby mikoryzowe lub brak
(+AGM /-AGM) oraz rodzaj podtoza (wetna mineralna lub maty kokosowe). Badania prowadzono w
uktadzie trzyczynnikowym, w ktérym wyrézniono dwa podbloki ze zréznicowang zawartoscig fosforu
w pozywce (pierwszy czynnik). W obrebie kazdego podbloku zastosowano dwa podtoza (drugi
czynnik), na ktérych rosty pomidory poddane inokulacji przez AGM (+AGM) lub nie (-AGM) (trzeci
czynnik). Inokulacje roslin przeprowadzono poprzez wprowadzenie do podtozy gotowej szczepionki
zawierajacej grzyby z rodzaju Glomus (m.in. G. mosesa, G. intraradices). Zabieg ten wykonano w
chwili sadzenia roslin na miejsce state, tj. do mat uprawowych. Inokulacje powtdrzono dwukrotnie w
odstepach dwutygodniowych liczgc od pierwszego zabiegu.

Od fazy kwitnienia pierwszego grona do momentu ogtowienia roslin wykonywano pomiary
biometryczne obejmujgce: wysokos¢ roslin, liczbe gron oraz srednice todygi pod ostatnim kwitngcym
gronem. Pomiary wykonywano w odstepach tygodniowych kazdorazowo na tych samych trzech
rodlinach w powtdrzeniu. Tydzied po ogtowieniu roslin wykonano oznaczenie pokrycia wskaznika
lisciowego LAl (Leaf Area Index).

Mikoryzacja roslin pomidora nie miata wptywu na wzrost i rozwdj roslin wyrazony $rednica
pedu, powierzchnig lisci i liczbg gron. Rodzaj podtoza oraz poziom fosforu w pozywce nie wptynat na
parametry biometryczne. Zaznaczyta sie jedynie tendencja potwierdzona statystycznie w jednym
terminie pomiaru wiekszej $rednicy pedu u roslin rosngcych na wetnie mineralnej niz matach
kokosowych.

Doswiadczenie zrealizowano w ramach projektu badawczego finansowanego z Narodowego Centrum
Nauki - nr N N310 725040.
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ROZNE ASPEKTY ZASTOSOWANIA MARKEROW MOLEKULARNYCH
W HODOWLI ROSLIN SADOWNICZYCH

Matgorzata Korbin, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Era markeréw molekularnych w naukach biologicznych rozpoczeta sie pod koniec XX wieku.
Przez ostatnie dwie dekady pomnozeniu ulegta zaréwno liczba technik generujacych markery, jak i
zakres ich zastosowania, zaleiny od efektywnosci generowania markeréw i od ich specyfiki.
Poczynajac od markeréw RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism), poprzez markery
arbitralne (Randomly Amplified Polymorphic DNA), mikrosatelitarne (Simple Sequence Repeats i Inter-
Simple Sequence Repeats), oparte na elementach transpozonalnych (Sequence-Specific Amplified
Polymorphism i Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism), markery SNP (Single-Nucleotide
Polymorphism) az po systemy analizujgce tysigce markerédw rownoczesnie, jak mikromacierze
(microarrays), wysokoprzepustowe sekwencjonowanie przez synteze (High Throughput Sequencing) i
GWA (Genome Wide Association), wszystkie mogg w okreslonych okolicznosciach wspiera¢ hodowle
roslin. Ich zastosowanie w hodowli obejmuje trzy gtéwne obszary: (a) identyfikacja roslin (ocena
pokrewienstwa genetycznego, potwierdzenie rodowodu, ochrona prawna odmiany), (b)
ukierunkowanie programéw hodowlanych (MAS — selekcja wsparta markerami, dobér form
rodzicielskich pod katem zwiekszenia heterozji) oraz (c) poszukiwanie gendéw sprzezonych z waznymi
ekonomicznie cechami uzytkowymi roslin uprawnych.

Zakfad Hodowli Roslin Sadowniczych Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach od lat prowadzi
bogaty program hodowli roslin sadowniczych uprawianych w klimacie umiarkowanym i ma na swoim
koncie wytworzenie ponad 100 odmian, ktére byty lub sg uprawiane na szeroka skale produkcyjna.
Od 2000 roku program ten jest wspierany przez hodowle molekularng. Na przyktadzie szeroko
zakrojonych badan molekularnych, prowadzonych w Pracowni Niekonwencjonalnych Metod Hodowli
w programach hodowlanych jabtoni (M. x domestica), truskawki (Fragaria x ananassa) i porzeczki
czarnej (Ribes nigrum), zaprezentujemy mozliwosci markeréw DNA oraz ograniczenia w ich
stosowaniu w hodowli tych gatunkéw. Wykazemy konieczno$é réwnolegtego uzywania kilku typéw
markeréw w analizach identyfikacyjnych i podczas oceny pokrewiedstwa genetycznego.
Przedstawimy waskie gardto w obszarze ,,gene hunting”, problemy zwigzane z selekcjg pojedynkéw
przy uzyciu markeréw molekularnych w przypadku addytywnych cech poligenowych, wtgczajgc
analizy QTL, oraz zjawiska obserwowane podczas lokalizowania markeréw na mapie genetycznej
poliploidéow. Pokazemy takze role markeréw molekularnych we wczesnym monitorowaniu sadéw
pod katem ich zasiedlenia przez szkodniki, ktére zmutowaty w kierunku odpornosci na Srodki
ochrony.
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DENDROFLORA ZABYTKOWEGO PARKU W RUSKU
(WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE)

Stanistawa Korszun
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zabytkowy park w Rusku zlokalizowany jest w wojewddztwie wielkopolskim w gminie
Jaraczewo. Zostat zatozony w 2 potowie XIX wieku na powierzchni 7,2 ha w stylu krajobrazowym. Na
jego obszarze znajduje sie wspdtczesnie klasycystyczny patac, dawna rzagdcdwka, oficyna i lodownia.
Teren parku urozmaicajg trzy réznej wielkosci stawy.

Celem badan byto wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji dendroflory, ocena stanu
i zdrowotnosci roslin drzewiastych. Prace terenowe przeprowadzono w roku 2011.

Na terenie parku pomierzono i opisano 1425 drzew nalezgcych systematycznie do
42 taksondéw oraz 22 gatunki i odmiany krzewdéw tworzgcych 76 grup. W dendroflorze dominowaty
rodliny okrytozalgzkowe, a wsrdd nich gatunki rodzime dla flory Polski. Najliczniej reprezentowane
byly cztery gatunki drzew: jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.), grab pospolity (Carpinus betulus L.),
klon pospolity (Acer platanoides L.) oraz robinia biata (Robinia pseudoacacia L.). Do gromady
nagozalgzkowych nalezaty 44 okazy siedmiu taksondéw, z ktérych prawie potowe stanowit swierk
ktujacy (Picea pungens Engelm.) w odm. sinej (‘Glauca’).

Sposrdd zinwentaryzowanych drzew dwa okazy osiggnety wymiary kwalifikujgce je do objecia
ochrong w formie pomnika przyrody. Byt to dgb szyputkowy (Quercus robur L.) o obwodzie pnia 515
cm oraz lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) o obwodzie pnia 414 cm.

Wiekszos¢ drzew rosngcych na terenie parku w Rusku charakteryzowata sie dobrg i bardzo
dobrg kondycjg i zdrowotnoscig. Stan zaledwie 68 drzew uznano za zty, a 19 kolejnych okazéw
cechowato sie mocno pochylonym pniem.
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PLONOWANIE | JAKOSC SENSORYCZNA OWOCOW NOWYCH MIESZANCOW
POMIDORA TYPU GAtAZKOWEGO

Aleksandra Korzeniewska, Janina Gajc-Wolska, Marta Romac¢, Katarzyna Niemirowicz-
Szczytt
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin SGGW w Warszawie prowadzony jest
program hodowli odmian mieszaficowych pomidora przeznaczonych do uprawy w polu przy palikach.
Odmiany uzyskiwane sg z wykorzystaniem ulepszonych linii z genem rin (ripening inhibitor). W
uprawie pomidora, przez wiele lat, dominowaty odmiany o owocach $rednich lub duzych. Obecnie
zostata wyodrebniona grupa odmian do zbioru catych gron o owocach srednich lub drobnych,
zaliczanych do koktajlowych lub cherry.

Celem pracy byto otrzymanie mieszancéw pomidora polowego do zbioru catych gron.
Mieszarice majg bardzo smaczne owoce, wzbogacone o ceche przedtuzonej trwatosci po zbiorze.
Charakteryzujg sie wysokim plonem przeznaczonym do bezposredniego spozycia.

W dwuletnim doswiadczeniu oceniano trzy nowe mieszance pomidora o owocach typu
gatgzkowego (15/2012, 16/2012 i 17/2012) i dwie odmiany wzorcowe (‘Karino’ F; i ‘Pokusa’)
przeznaczone do uprawy w polu przy palikach. Doswiadczenia zatozono metodg blokéw losowanych
w trzech powtdrzeniach na Polu Doswiadczalnym SGGW w Wolicy. Owoce zbierano sukcesywnie w
miare ich dojrzewania, sortowano i wazono okreslajgc plon ogdlny i handlowy oraz srednig mase
owocu. Ocene sensoryczng owocéw pomidora przeprowadzono w dwdch powtdrzeniach.

Mieszance i odmiany pomidora, réznity sie zaréwno pod wzgledem wysokosci plonu owocow
jak i oceny sensorycznej. Najwyzszy plon handlowy owocéw w obu latach badan uzyskano dla
mieszanca 16/2012 (od 669 do 706 kg 100 m ) oraz mieszarica 15/2012 (od 644 do 693kg 100 m ).
Nieznacznie nizszy plon otrzymano u odmiany ‘Karino’ F; (od 574 do 585 kg 100 m ). Najnizszy plon
owocow uzyskano u odmiany ‘Pokusa’ (od 384 do 450 kg 100 m ). Owoce mieszaricéw i odmian
réznity sie takze pod wzgledem masy. Owoce o najnizszej masie uzyskano u odmiany ‘Pokusa’ (od 16
do 17 g) i odmiany ‘Karino’ F; (od 28 do 29 g). Mieszarnce 15/2012 i 16/2012 charakteryzowaty sie
owocami podobnej wielkos$ci od 44 do 46 g.

W wyniku oceny sensorycznej owocéw pomidora gatgzkowego wskazano, ze najwyzszg note
ogolnej oceny jakosci uzyskaty owoce mieszarca 16/2012 (6,77) i 15/2012 (6,60), natomiast najnizszg
notg charakteryzowaty sie owoce odmiany ‘Pokusa’ (5,90) i ‘Karino’ F; (5,82). W ocenie
konsumenckiej, podobnie jak w ocenie profilowej jakosci owocéw, najwyziszg note pozgdalnosci
ogolnej uzyskano dla owocéw mieszarica 16/2012 (6,72) i 15/2012 (6,26). Najnizszg ocene
pozadalnosci ogdlnej uzyskano dla owocéw odmiany ‘Karino’ F1(4,79) i mieszanca 14/2012 (5,19).
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WPLYW WYBRANYCH SRODKOW OCHRONY ROSLIN NA OCHRONE CYPRYSIKA
LAWSONA PRZED FYTOFTOROZA

Mirostaw Korzeniowski
Bayer CropScience Polska

Cyprysik Lawsona (Chamaecyparis lawsoniana) jest jedng z najatrakcyjniejszych roslin
iglastych z uwagi na pokrdj oraz réine zabarwienie peddw. Jednym z czynnikéw drastycznie
ograniczajacych uprawe tej rosliny w szkétkach jest Phytophthora cinnamomi, patogen powodujgcy
zgnilizne podstawy pedow i korzeni tej rosliny. W zaleznosci od sezonu wegetacyjnego i zdrowotnosci
nabywanych sadzonek, straty w uprawie cyprysika dochodzg nawet do 50%. Zrédtem patogena, obok
materiatu sadzeniowego, moze by¢ zakazone podtoze, pojemniki oraz woda uzywana do podlewania.

Dla uzyskania zdrowych roslin, obok poprawy warunkéw fitosanitarnych w szkétkach,
niezbedna jest ochrona chemiczna. Do ochrony cyprysika przed P. cinnamomi zarejestrowano
dotychczas tylko Mildex 711,9 WG. Niezbedne jest wiec rozszerzenie asortymentu stosowanych
Srodkow.

Celem niniejszych badan byta ocena przydatnosci metalaksylu (Ridomil Gold MZ 67,8 WG) w
ograniczaniu rozwoju P. cinnamomi w warunkach laboratoryjnych i polowych. Pierwsze z
przeprowadzonych badan miaty na celu ocene tego zwigzku w ograniczaniu rozwoju P. cinnamomi
na pozywce na szalkach Petriego, a nastepnie na fragmentach peddw cyprysika zainokulowanych
przez patogena i opryskanych S$rodkiem. W ostatnim etapie oceniano skutecznos$¢ $rodka
zastosowanego do opryskiwania i podlewania roslin posadzonych do podtoza zakazonego przez P.
cinnamomi. Jako $rodek standardowy uzyto Mildex 711,9 WG (sktad: fosetyl glinowy 66,7%+
fenamidon 4,4%). Miarg skutecznosci metalaksylu byto hamowanie rozwoju P. cinnamomi in vitro na
szalkach Petriego, minimalizacja kolonizacji pedéw sztucznie zainokulowanych przez patogena, a w
warunkach polowych ocena liczby porazonych roslin w ciggu ich 6-miesiecznej uprawy. W badaniach
szalkowych metalaksyl juz w stezeniu 1 pug'cm™ substancji aktywnej ograniczat wzrost P. cinnamomi .
Opryskanie fragmentéw peddw cyprysika, zainokuowanych P. cinnamomi, srodkiem o stezeniu 0,15%
spowodowato ograniczenie rozwoju nekrozy o 65%. Srodek standardowy wykazywat podobne
oddziatywanie. W doswiadczeniu polowym, na cyprysikach chronionych metalaksylem, pierwsze
objawy fytoftorozy, widoczne jako przejasnienie i wiedniecie cze$ci pedédw stwierdzono sporadycznie
po 10 tygodniach uprawy. Po 20 tygodniach uprawy chorobe stwierdzono na okoto 1/5 roslin. Sposdb
aplikacji (podlewanie lub opryskiwanie) miat istotny wptyw na skutecznos¢ metalaksylu. Przy aplikacji
doglebowej stwierdzono tylko sporadyczne zamieranie roslin.
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GRZYBY RODZAJU ASCOCHYTA LIB. PORAZAJACE LISCIE LILAKA
(SYRINGA VULGARIS L.)

Tomasz Kosiada
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Lilac (Syringa vulgaris L) nalezy do powszechnie uprawianych krzewéw ozdobnych.
Uprawiany jest ze wzgledu na bardzo dekoracyjne kwiaty oraz duze ciemnoziolone lisci dtugo
utrzymujace sie na krzewach. Jednym z patogendéw obnizajacych wartos¢ dekoracyjna lisci jest grzyb
Ascochyta syringae. Powoduje on powstawanie na lisciach bragzowych nieregularnych plam.

W pracy przebadano 20 izolatdw grzyba pod wzgledem patogenicznosci wobec lisci
S. vulgaris, szybkosci wzrostu grzybni oraz okreslono zréznicowanie genetyczne przy pomocy RAPD-
PCR. Badane izolaty w wiekszos$ci nalezg do jednej duzej grupy, dwdch mniej licznych grup i dwa
pojedyncze izolaty. Stwierdzono, ze czes¢ izolatéw w ogdle nie powoduje powstawanie brunatnych
plam na lisciach. Zranienia na lisciach zwiekszaty porazenie badanych lisci. lzolaty rdznity sie znacznie
szybkoscig wzrostu grzybni. Najszybciej grzybnia A. syringa rosta w temperaturze 25°C a najwolniej w
temperaturze 30C. Zaobserwowano dodatnig zalezno$¢ wzrostu grzybni ze zdolnoscia do
wywotywania plam na lisciach. Nie stwierdzono Scistej zaleznosci pomiedzy zmiennoscig genetyczng
izolatdw a pozostatymi badanymi cechami. izolatow.
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PLONOWANIE | JAKOSC POZBIORCZA PAPRYKI
W ZALEZNOSCI OD METOD OCHRONY PRZED CHWASTAMI

Ryszard Kosson, Zbigniew Anyszka, Maria Grzegorzewska, Joanna Golian
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Badania prowadzone w latach 2010-2011 w Instytucie Ogrodnictwa dotyczyty wptywu metod
ochrony przed chwastami na jako$¢ plonu, trwatos¢ przechowalniczg i wartos¢ odzywczg papryki
(Capsicum annum L.) uprawianej z zastosowaniem réznych systemdéw ochrony przed chwastami.
Papryka byta uprawiana w polu przy wykorzystaniu nastepujacych sposobdéw odchwaszczania:
stosowanie samych herbicydéw, faczne stosowanie herbicyddw i zabiegdw mechanicznych, same
zabiegi mechaniczne, mulczowanie gleby widkning scidtkujacy (PP) i folig biodegradowalng (PE) oraz
pielenie reczne. Podczas doswiadczen polowych analizowano zawartos¢ chlorofilu w lisciach,
wzgledng fluorescencje zmienng chlorofilu oraz okreslano wielko$¢ plonowania papryki. Owoce
papryki przechowywano przez okres 14 dni w temperaturze 80C. Po zakornczeniu przechowywania
oceniano stopien uszkodzen chtodowych papryki, ilos¢ owocéw zgnitych, chorych i z defektami
barwy. Wartos¢ odzywczg owocoéw papryki swiezej po zbiorze i owocédw po przechowywaniu
okreslano na podstawie zawartosci kwasu askorbinowego, cukréw ogdtem, suchej masy i fenoli
rozpuszczalnych ogdtem. Wyniki badan wykazaty, ze trwatos¢ przechowalnicza owocéw papryki nie
zalezata od metod ochrony przed chwastami w czasie uprawy, natomiast stosowane metody
odchwaszczania wptywaty na wartos¢ odzywczg papryki Swiezej po zbiorze i po jej przechowywaniu.
Zawarto$¢ kwasu askorbinowego w papryce swiezej jak i przechowywanej byta najnizsza w owocach
pochodzacych z uprawy gdzie stosowano mulczowanie. W owocach papryki z uprawy z
zastosowaniem mulczowania gleby wtdkning $cidtkujacg (PP) stwierdzono najwyzsze zawartosci
cukréw ogodtem. Po przechowywaniu owocéw zawartos¢ cukrow ogdétem byta najwyzsza w papryce
pochodzacej z uprawy odchwaszczanej recznie, obiektu kontrolnego oraz z mulczowania folig
plastikowg. Zastosowanie podczas uprawy herbicydéw i mulczy wptyneto na spadek zawartosci fenoli
rozpuszczalnych w papryce. Zaden ze sposobdw ochrony przed chwastami nie wptynat na barwe
papryki Swiezej i przechowywane;j.
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WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA JABtONI AZOTEM
NA WZROST, PLONOWANIE ORAZ JAKOSC owocOw

Woijciech Kowalczyk, Dariusz Wrona
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Celem doswiadczenia byta ocena skutecznosci nawozenia jabtoni azotem w okresie petnego
owocowania drzew. Doswiadczenie prowadzono w latach 2010-2011 w Sadzie Doswiadczalnym
Katedry Sadownictwa SGGW w Wilanowie, na zasobnej w préchnice madzie o skitadzie
mechanicznym gliny sredniej pylastej lub pytu ilastego. Drzewa odmiany ‘Jonagored’ na podktadce
M.9 wysadzono wiosng 2000 roku w rozstawie 3,5 x 1,5 m. Poczgwszy od wiosny 2001 roku
stosowano nastepujace kombinacje nawozenia azotem: N-0 (kontrola, bez azotu); N-50 (50 kg N ha™
wiosna, corocznie na cata powierzchnie); N-100 (100 kg N ha™ wiosng, corocznie na catg
powierzchnie) oraz N-100muaws (100 kg N ha™ wiosng, corocznie tylko w obrebie murawy). Jako
nawdz azotowy stosowano saletre amonowa.

Badania wykazaty, ze zawartos¢ azotu w lisciach zaréwno w 2010 jak i 2011 roku zalezata od
kombinacji nawozenia azotem. Stwierdzono, ze najnizszg zawartos¢ N w lisciach zanotowano w
kombinacji kontrolnej — bez nawozenia azotem. W badanym okresie nie stwierdzono natomiast
roznic we wzroscie drzew wyrazonym polem powierzchni przekroju pnia. Z kolei przyrost pola
powierzchni przekroju pnia za okres dwuletni wiosna 2010 — wiosna 2012 byt mniejszy w kombinacji
kontrolnej w poréwnaniu do pozostatych kombinacji nawozenia azotem. W roku 2010 najnizszy plon
zebrano z drzew nienawozonych azotem, najwyzszy za$ z drzew nawozonych dawka 100 kg N ha™
wiosng na catg powierzchnie. Natomiast w kolejnym roku badan (2011) rdézinice dotyczace
plonowania drzew w zaleznosci od dawki i sposobu nawozenia azotem byty nieistotne. Brak wptywu
dawki i sposobu nawozenia azotem odnotowano takze w przypadku sumarycznego plonu za dwa lata
owocowania. ldentyczng sytuacje odnotowano w przypadku wskaznika intensywnosci owocowania
wyrazonego stosunkiem sumy plonéw 2010-2011 do pola przekroju poprzecznego pnia mierzonego
wiosng 2012 roku. W roku 2010 nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci azotu w owocach w
zaleznosci od kombinacji nawozenia azotem. Natomiast w roku 2011 istotnie nizszg zawartos¢ azotu
w owocach odnotowano z drzew nienawozonych tym skfadnikiem. Zastosowane kombinacje
nawozenia azotem nie miaty takze wptywu na jedrnosé, kwasowos¢ oraz zawartos¢ ekstraktu w
owocach zaréwno bezposrednio po zbiorze, jak i po okresie przechowywania.
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EFEKTYWNOSC MIKORYZACJI SALATY UPRAWIANEJ W WARUNKACH
HYDROPONICZNYCH

Iwona Kowalska, Anna Konieczny, Maciej Gastot
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Symbioza roslin z arbuskularnymi grzybami mikoryzowymi (AGM) wptywa na zwiekszenie
powierzchni chtonnej korzeni, dzieki czemu mozliwe jest lepsze zaopatrzenie roslin w skfadniki
pokarmowe i wode. Ponadto obecnosé¢ grzybdw mikoryzowych ogranicza pobieranie przez rosliny
metali ciezkich oraz zwieksza odpornosé na abiotyczne i biotyczne stresy.

W doswiadczeniu przeprowadzonym w sezonie jesiennym w latach 2011 i 2012, w tunelu

foliowym badano mozliwos¢ mikoryzacji roslin sataty w warunkach hydroponicznych.
Badania te prowadzono z zastosowaniem dwdch podtozy, tj. wetny mineralnej i mat kokosowych.
Rodliny zasilano pozywka o zrdinicowanym poziomie fosforu. Czynnikami doswiadczenia byty:
inokulacja grzybami mikoryzowymi (-AGM lub +AGM), stezenie fosforu w pozywce (10 lub 40 mg'dm’
%) oraz rodzaj podtoza (mata kokosowa lub wetna mineralna). Pomiary i analizy dotyczyty wptywu
czynnikdéw doswiadczenia na stopien mikoryzacji roslin oraz jej oddziatywanie na plonowanie i jakos¢
rodlin wyrazong zawartoscig suchej masy, witaminy C, chlorofilu, cukréw, fenoli, azotanéw, makro- i
mikroelementdéw oraz sumg aminokwasow.

Rodliny wyprodukowano w paluszkach wetny mineralnej i w fazie 4 lisci wifasciwych
wysadzano do podtozy (wetna mineralna i maty kokosowe), w ktérych wczesniej réost pomidor.
Podtoza te w trakcie uprawy pomidora byly inokulowane szczepionkg mikoryzowa zawierajaca grzyby
z rodzaju Glomus.

Przez caty okres wegetacji rosliny zasilano pozywka o jednakowej, z wyjgtkiem fosforu,
zawartosci sktadnikdw pokarmowych. Potowa roslin otrzymywata pozywke ze standardowg iloscig
tego sktadnika, tj. 40 mg'dm™, natomiast druga cze$¢ obnizong do 10 mg P-dm™.

Izolacje systemu korzeniowego roslin przeprowadzono w terminie ich zbioru. Ocene stopnia
kolonizacji korzeni przez grzyby mikoryzowe przeprowadzono mikroskopowo. W preparatach
okreslono: frekwencje mikoryzowa, wzgledng i bezwzgledng intensywnos¢ mikoryzowg oraz
wzgledng i bezwzgledng obfitos¢ arbuskul.

Wyniki przedstawiono jako $rednie z lat 2011 i 2012. Wykazano skutecznos$é¢ mikoryzacji
sataty. W korzeniach roslin rosngcych na podtozach inokulowanych szczepionkg mikoryzowg
obserwowano strzepki, arbuskule i wezykule. Obecnos¢ mikoryzy miata wptyw na zawartos¢ suchej
masy oraz mikroelementéw w lisciach sataty. Rosliny mikoryzowane charakteryzowaty sie wyzszg
zawartoscig suchej masy oraz nizszg zawartoscig Cu, Mn i Zn w poréwnaniu do niemikoryzowanych.
Wptyw mikoryzacji na obnizenie zawartosci manganu w lisciach sataty byt znaczny (réznice istotne) w
uprawie na wetnie mineralnej w poréwnaniu do mat kokosowych. Zaznaczyfa sie istotna interakcja
czynnikow doswiadczenia (AGM x poziom fosforu) na zawartos¢ suchej masy w lisciach. Plon sataty
wyrazony masg pojedynczej gtéwki, nie zalezat od zastosowanych czynnikdw doswiadczenia.
Jednakze wykazano wspoétdziatanie czynnikow (AGM x poziom fosforu) na plonowanie. Istotnie
wieksza mase gtéwki wytworzyly rosliny inokulowane i zasilane pozywka o zawartosci 10 mg P:dm™ w
poréwnaniu do roélin inokulowanych i otrzymujacych pozywke o koncentracji 50 mg P:dm™.
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WPLYW NAWOZENIA ZELAZEM NA PLON | SKEAD CHEMICZNY SALATY
(LACTUCA SATIVAL.)

Elzbieta Kozik, Ewelina Wojciechowska, Anna Golcz, Elzbieta Mieloszyk
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zelazo jest sktadnikiem niezbednym dla rozwoju roslin ze wzgledu na role, jakg petni w wielu
procesach fizjologicznych. Niekontrolowane zawartosci zelaza w podtozu réznicujg nie tylko jego
zawartos¢ w roslinach, ale takze pozostatych sktadnikéw pokarmowych. Pobieranie zelaza przez
rodliny zalezy od wielu czynnikdw $rodowiska, w tym od zawartosci sktadnika w podtozu i formy
chemicznej w jakiej wystepuje.

Celem badan byto okreslenie wptywu chelatu Fe-DTPA (11%) zastosowanego w roznych
dawkach na plon oraz zawartos¢ makro i mikrosktadnikéw w lisciach sataty.

Doswiadczenie z satatg odmiany ‘Sunny’ przeprowadzono w szklarni w latach 2011-2012.
Rosliny uprawiano w pojemnikach o objetoéci 6 dm™ napetnionych torfem wysokim zwapnowanym
na podstawie krzywej neutralizacji do pH w H,0 = 6,5 i wzbogaconym w sktadniki pokarmowe.
Zawarto$¢ zelaza w podtozu zrdznicowano do szesciu poziomoéw: 50, 75, 100, 150, 300 mg‘dm'a,
stosujac chelat Fe-DTPA o zawartosci 11% Fe. Wyjsciowa zawartos¢ zelaza w kombinacji kontrolnej
wynosita 25 mg Fe'dm™. Kazda kombinacja sktadata sie z 4 powtdrzen (16 roélin), powtdrzenie
stanowit pojemnik z 4 roslinami. W fazie dojrzatosci konsumpcyjnej satate scinano (11.05.2011 r. i
10.05.2012 r.), okreslano mase gtéwek, a nastepnie pobierano préby lisci do analiz chemicznych. W
suchym materiale roslinnym oznaczono po mineralizacji w kwasie siarkowym zawartos¢ ogdlnych
form makrosktadnikéw: N- metoda destylacyjng Kjeldahla, P — kolorymetrycznie metodg wanado-
molibdenowg, K i Ca metodg fotometrii ptomieniowej, Mg — metodg absorpcji atomowe].
Mikrosktadniki oznaczono po mineralizacji w mieszaninie kwaséw HNO; i HCIO; w stosunku
objetosciowym 3:1. Wyniki opracowano statystycznie.

Dobry plon sataty otrzymano przy najmniejszej (kontrolnej) zawartosci Fe w podfozu i po
zastosowaniu chelatu Fe-DTPA na poziomie 50 i 75 mg Fe'dm™ podtoza. Zwiekszenie dawek zelaza do
poziomu 150 i 300 mg Fe'dm™ podtoza spowodowato drastyczne zmniejszenie plonu safaty. Wraz ze
wzrostem poziomu zelaza w podtozu stwierdzono zwiekszenie zawartosci azotu, fosforu, potasu,
magnezu, siarki, zelaza i miedzi oraz zmniejszenie zawartosci manganu i cynku w roslinach. Zawartos¢
zelaza w podtozu w niewielkim stopniu modyfikowata intensywnos¢ zabarwienia blaszek lisciowych.
Istotnie wiekszg wartos¢ SPAD stwierdzono tylko w satacie uprawianej w podtozu zawierajgcym 150
mg Fe'dm™ podtoza.
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OCENA STANU GLEBY W RABATACH KRZEWIASTYCH W ALEJACH TRZECH
WIESZCZOW W KRAKOWIE

Anna Krawczyk, Agnieszka Lis-Krzyscin
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Podjete badania dotyczyty jakosci gleb miejskich z punktu widzenia wtasciwosci fizycznych.
Celem pracy byfa ocena stanu gleby w rabatach krzewiastych w srodkowym pasie zieleni jednego z
gtéwnych ciggdw komunikacyjnych Krakowa — Alejach Trzech Wieszczow. Proby gleby pobrano z
miejsc znajdujgcych sie przed i za skrzyzowaniami drég. Oznaczono nastepujgce witasciwosci fizyczne:
sktad granulometryczny, gesto$é objetosciowq, kapilarng pojemnosé wodng, zwartos¢ substancji
organicznej, wspotczynnik przepuszczalnosci oraz wodoodpornosé agregatéw glebowych.

Na wszystkich stanowiskach stwierdzono najwiekszy udziat frakcji piasku, ktéry warunkuje
duzg przepuszczalnos$é, ale rdwniez niewielky zwieztos¢ i lepkosé, co negatywnie wptywa na stosunki
wodno-powietrzne. Gestos¢ objetosciowa rzeczywista ksztattowata sie w optymalnym zakresie 1,35-
1,59 g-cm™. Kapilarna pojemnoéé wodna, wyrazona w procentach wagowych, osiagneta wysoki
zakres 41,31-49,41%. Swiadczy to o lepszym uwilgotnieniu gleby przy zachowaniu dobrej pojemnosci
powietrznej. Badane gleby charakteryzowaty sie w zdecydowanej wiekszosci srednig i tylko w jednym
wypadku zf3 do $redniej, przepuszczalnoscia dla wody. Wspétczynnik przepuszczalnosci osiggnat
najwyzsza warto$¢ 0,0016 cm-s* na stanowiskach umiejscowionych przed skrzyzowaniami drég.
Wskaznik wodoodpornosci dla gruzetkdw o srednicy powyzej 2,5 mm dla wiekszos$ci badanych prob
ksztattowat sie na poziomie 31%. Zawartos$¢ substancji organicznej osiggneta wysoki, jak na gleby
miejskie, zakres 4,3-11,9% wptywajgc pozytywnie na poprawe wtasciwosci fizycznych, szczegdlnie na
gestosé objetosciowq oraz kapilarng pojemnos¢ wodna.

Uzyskane wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze wtasciwosci fizyczne badanych podtozy sg
optymalne z punktu widzenia uprawy roslin. Na taki stan niewatpliwie najwiekszy wptyw miata
wysoka zawartos¢ prochnicy bedaca wynikiem zastosowania okoto 5-cio centymetrowej warstwy
przekompostowanej sciotki z kory na powierzchni badanych gleb.
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WPLYW OSLON PLASKICH Z AGROWLOKNINY NA WZROST | PLONOWANIE
MALINY ODMIAN POWTARZAJACYCH OWOCOWANIE

Pawet Krawiec, lIwona Szot, Tomasz Lipa
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ostony pfaskie z agrowtdkniny w uprawie maliny odmian jesiennych stajg sie coraz
popularniejsze na LubelszczyZnie. Dlatego tez wykonano badania oceniajgce wptyw przykrywania
wtdkning polipropylenowa rzedédw malin na ich wzrost i plonowanie.

Na towarowe] plantacji w Karczmiskach koto Opola Lubelskiego (woj. lubelskie) zatozono
doswiadczenie w uktadzie kompletnie losowym w pieciu powtdrzeniach. Powtdrzeniami byty poletka
wyznaczone wzdtuz rzedéw. W 2011r. badania wykonano w kwaterze odmiany ‘Polka’ posadzonej
jesienig 2005 r. w rozstawie 3,5 x 0,5 m. Natomiast w 2012 r. badania rozszerzono o kwatere
odmiany ‘Polana’ zatozong wiosng 2001 r. w rozstawie 3,0 x 0,5m. Badano wptyw okrywania rzedéw
maliny agrowtdkning (23 gm™) w poréwnaniu do rzeddéw nieprzykrywanych. W 2011r. ostona na
ro$linach pozostawata od 11.04. do 19.05, a w 2012r. od 10.04. do 16.05. Analize statystyczng oparto
na analizie wariancji i przedziatach ufnosci Tukey'a przy poziomie istotnosci 0,05.

Wiosenne przykrywanie maliny odmian jesiennych zwiekszyto liczbe wybijajgcych pedéw
oraz przyspieszyto ich wzrost. Ponadto sprzyjato regeneracji uszkodzonych przez mréz roslin odmiany
‘Polka’ po bezsénieznej zimie 2011/2012. Ostona nie wptyneta istotnie na kwitnienie, ale stymulowata
kwitnienie odmiany ‘Polana’ i ograniczata kwitnienie odmiany ‘Polka’. Z roslin przykrytych wtdkning
uzyskano wyzszy plon przeliczeniowy oraz dochdd. Nie stwierdzono istotnego wptywu ostony na
wielko$¢ owocdw. Uzyskanie wczesniejszego dojrzewania owocéw maliny pod wplywem wiosennego
okrywania wtdkning zalezato od warunkéw meteorologicznych w danym roku.

Tabela 1. Wptyw wiosennego okrywania wtdkning maliny odmiany ‘Polka’ na wzrost, plonowanie
oraz mase owocow w 2011r.

. . Suma dfugosci Plon
Kombinacia Liczba pedéw 46w 19.05 Masa owocu
31 19.05. (sz2t.m?) | PEEOW P gped™ kg2 (g)
(mm™)
kontrola 30,4 8,33 125,5b 5,2a 4,4
witdknina 35,4 14,3 100,5a 5,6b 4,1

Tabela 2. Wptyw wiosennego okrywania widkning maliny odmian ‘Polana’ i ‘Polka’ na wzrost,
plonowanie oraz mase owocéw w 2012r.

Liczba pedéw Suma dfugosci Plon Masa
Odmiana | Kombinacja P& o peddw 16.05. 1 5
16.05. (szt.m™) (m'm?) gped kgm owocu (g)
Polana kontrola 19,6 10,95ab 108,9 3,97ab 3,12a
wtdknina 25,3 25,39c 100,6 4,09b 2,96a
kontrola 15,9 6,77a 106,3 2,50a 3,96b
Polka L
witdknina 23,0 21,17bc 79,1 2,76ab 3,99b
kontrola 17,7a 8,86A 107,6 3,23 3,54
. ) wtdknina 24,2b 23,28B 89,8 3,43 3,48
Srednie
Polana 22,5 18,17 104,7 4,03b 3,04a
Polka 19,4 13,97 92,7 2,63a 3,98b
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NOWE PATOGENY ZIOt Z RODZINY APIACEAE

Ewa Dorota Krél, Zofia Machowicz-Stefaniak, Ewa Dorota Zalewska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Grzyby patogeniczne wystepujg na ziotach we wszystkich rejonach ich uprawy na swiecie.
Lubelszczyzna jest rejonem, z ponad 50 letnig tradycjg uprawy ziét. Stad czeste powracanie roslin na
to samo pole jest przyczyng choréb korzeni i podstawy peddw, powodowanych przez grzyby
przezywajace w glebie. Liczne gatunki chorobotwérczych grzybow zasiedlajg materiat siewny,
obnizajac jego wartosc siewng. Zagrozeniem dla zidt sg grzyby rozwijajace sie, a w przypadku roslin
wieloletnich takze zimujgce, na nadziemnych czes$ciach roslin. Takie gatunki powodujg plamistosci
lisci, fodyg i owocow oraz zanieczyszczajg surowiec zielarski produktami wiasnej przemiany materii.

Chorobami roslin zielarskich autorki zajmujg sie od ponad 10-u lat. Badania zdrowotnosci
rodlin prowadzone sg na plantacjach produkcyjnych. Identyfikacje patogendw przeprowadza sie na
podstawie oznak etiologicznych, wystepujgcych na porazonych czesciach roslin oraz izolacji grzybdw z
tkanek roslinnych metoda sztucznych kultur.

Do opisanych w latach 1998-2012 choréb, powodowanych przez grzyby bedace pasozytami
fakultatywnymi roslin naleza: zgnilizna twardzikowa kminku zwyczajnego — Sclerotinia sclerotiorum;
septorioza kminku zwyczajnego — Septoria carvi; nekroza todyg kminku zwyczajnego — Colletotrichum
dematium; nekroza baldachdw kminku zwyczajnego — Phomopsis diachenii; nekrotyczna plamistos¢
lisci i fodyg kopru ogrodowego — Cercosporidium punctum (Passalora puncta); czarny rak pasternaku
zwyczajnego — ltersonilia pastinacae; antraknoza fodyg arcydziegla litwora - Colletotrichum
gloeosporioides; plamisto$¢ lisci arcydziegla litwora - Ramularia archangelicae. Do patogendéw o
obligatoryjnym charakterze pasozytnictwa nalezg Erysiphe heraclei - maczniak prawdziwy kminku i
pasternaku zwyczajnego oraz Plasmopara umbelliferarum - maczniak rzekomy pasternaku
zwyczajnego.
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ODMIANY MALINY | JEZYNY UPRAWIANE W WARUNKACH POLSKI
POLUDNIOWEJ JAKO SUROWIEC FARMACEUTYCZNY — POMIAR ORGANOW
WEGETATYWNYCH

1,2 1,2
I t

Katarzyna Krél™?, Agnieszka Orzet'?, Anna Kostecka-Gugata®
ISadowniczy Zaktad Doswiadczalny w Brzeznej
’Niwa Hodowla Roslin Jagodowych Spétka z o.0. w Brzeznej
*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Maliny i jezyny s bogatym Zrédtem zwigzkédw o znaczeniu prozdrowotnym, w tym
antyoksydacyjnym. Dowiedziono, ze nie tylko owoce, lecz takze liscie i pedy, bogate we flawonoidy, kwasy
fenolowe, garbniki oraz sole mineralne, posiadajg witasciwosci prozdrowotne. Zawarto$é zwigzkdw
biologicznie czynnych w lisciach i pedach obu gatunkéw uzalezniona jest przede wszystkim od odmiany i
warunkoéw srodowiskowych.

Badania wykonano w latach 2011 i 2012. Sadzonki maliny i jezyny (Rubus) 16 odmian (maliny
owocujacej na pedach dwuletnich: ‘Benefis’, ‘Laszka’, ‘Radziejowa’, ‘Sokolica’ i ‘Willamette’, maliny czarnej:
‘Litacz’ i ‘Bristol’; maliny owocujgcej na pedach tegorocznych: ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Polesie’, ‘Poranna Rosa’ oraz
jezyny: ‘Polar’, ‘Gaj’, ‘Ruczaj’, ‘Lesniczanka’ i ‘Gazda’) posadzono w Sadowniczym Zaktadzie Doswiadczalnym
w Brzeznej, w. mafopolskie, jesienig 2010, na glebie klasy Ill. Rozlosowano poletka z odmianami, w czterech
powtdrzeniach po 5 krzewow. Trzykrotnie w sezonie (poczatek kwitnienia, poczatek i petnia owocowania)
mierzono zawarto$¢ chlorofilu w lisciach (spektrofotometr Spad, jednostki SPAD). W drugiej potowie lata
oraz jesienig wykonano pomiary: liczby mfodych pedéw na rosline, liczby lisci na ped wyrosniety oraz
wysokosci roslin.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wsrdd malin owocujgcych na pedach dwuletnich najwiecej
pedéw wydata odmiana ‘Willamette’ (7,6), najwiekszg liczbe lisci na ped oraz najwyzszg wysoko$¢ roslin
zanotowano dla odmiany ‘Bristol’ (odpowiednio 33,6 i 208,3 cm). Zawartos¢ chlorofilu w lisciach byfa
najwyzsza dla odmian ‘Laszka’ i ‘Sokolica’ (38,1 SPAD).

W grupie odmian malin owocujgcych na pedach tegorocznych odmiana ‘Polka’ wydata najwyzszg
liczbe peddéw i pedy najwyzsze (odpowiednio 4,7 i 86,8 cm). Najwyzszg liczba lisci na ped odznaczata sie
odmiana ‘Poranna Rosa’ (22,0), za$ odmiana ‘Polesie’ odznaczata sie najwyzszg zawartoscig chlorofilu w
lisciach (40,7 SPAD).

WSsrdéd odmian jezyny odmiana ‘Ruczaj’ odznaczata sie najwyzszg liczbg peddéw (3,1). Odmiana
‘LeSniczanka’ wyrdzniata sie najwyzszym wzrostem peddw i najwiekszg liczbg lisci na ped (odpowiednio
140,9 cm i 32,8). Natomiast najwyzszg zawarto$¢ chlorofilu w lisciach wykazata odmiana ‘Gaj’ (42,9 SPAD).

Na podstawie otrzymanych danych mozna wnioskowaé, ze odmiany malin owocujacych na
dwuletnich i tegorocznych pedach oraz odmiany jezyn w drugim roku po posadzeniu odznaczajg sie lepsza
wydajnoscig tworzenia wegetatywnych czesci roslin (wyzsze pedy, wieksza liczba peddw, wieksza liczba lisci
na ped) oraz wyzszg zawartoscig chlorofilu w lisciach. Badane odmiany letnie wytwarzaty pedy wyzsze niz
odmiany jesienne.

Praca finansowana z Projektu Badawczego Narodowego Centrum Nauki RP nr NN 310 306 139,
realizowanego w latach 2010-2013
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DOMINANTY W KRAJOBRAZIE MIAST OTACZAJACYCH WARSZAWE

Dorota Krug
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W artykule przedstawiono badania dominant krajobrazowych podwarszawskich miast.
Zawiera on wyniki przeprowadzonych w terenie badan w latach 2010-11. Zakres terytorialny badan
obejmuje miasta - stolice powiatdéw, otaczajacych Warszawe. W trakcie pierwszego etapu badan
zidentyfikowano dominanty krajobrazowe w wybranych miastach, natomiast w trakcie kolejnego
etapu — oceniono je przy pomocy metody Barbary Zarskiej. Nastepnie oceniono ich powigzania z
innymi elementami krystalizujgcymi plan miasta wedfug metody Kazimierza Wejcherta. Ostatnim
etapem byta analiza przestrzennego rozwoju miast- analizy dokumentédw historycznych i
wspotczesnych opracowan planistycznych.

Na podstawie powyzszych analiz mozna szczegdétowo okresli¢ etapy rozwoju miasta i jego
historyczne kierunki. Moze to by¢ pomocne przy opracowywaniu wspotczesnych i przysztych
kierunkéw rozwoju miast.
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OCENA ZDOLNOSCI | JAKOSCI PRZECHOWALNICZE) JAGOD WYBRANYCH
ODMIAN BOROWKI WYSOKIEJ

Tomasz Krupa, Grzegorz Bogucki
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Skutecznos¢ przechowywania jagdd boréwki wysokiej zalezy od wielu czynnikéw.
Réznorodnos¢ odmian oraz wysokie wymogi konsumentéw co do jakosci jagdd sprawiajg, ze
niezbedne jest stosowanie coraz to nowoczesniejszych technologii ich przechowywania. Owoce
borowki wysokiej charakteryzujg sie raczej umiarkowang zdolnoscig przechowalniczg. Okres trwatosci
Swiezych jagdd bordéwki wysokiej wynosi od 1 do 8 tygodni, przy czym, zalezy on od ich stopnia
dojrzatosci, porazenia przez patogeny, sposobu zbioru oraz warunkéw przechowywania. Celem pracy
byta ocena wptywu réznych technologii przechowalniczych na jakos¢ i zdolno$é przechowalnicza
jagdd wybranych odmian bordwki wysokiej. W badaniach skupiono sie na analizie wptywu niskiego
stezenia tlenu jak i wysokiego stezenia dwutlenku wegla oraz okreslono zdolnos¢ przechowalnicza
owocow uprawianych w Polsce odmian boréwki wysokie;j.

Owoce do badan zebrano recznie, w fazie dojrzatosci zbiorczej, do plastikowych opakowan o
pojemnosci ok. 500 g. W doswiadczeniu wykorzystano jagody osmiu odmian: ‘Bluecrop’, ‘Berkeley’,
‘Jersey’, ‘Brigitta Blue’, ‘Chandler’, ‘Nelson’, ‘Lateblue’, ‘Elliot’. Bezposrednio po zbiorze jagody
przetransportowano do obiektu chtodniczego, gdzie poddano je natychmiastowemu schtodzeniu.
Wychtodzone owoce umieszczono w warunkach chtodni zwyktej (NA) oraz kontrolowanej atmosfery
(KA) w 10%:10% i ULO 0,7%:0,7% (C0O,:0,). Przechowywanie odbywato sie w kontenerach o
pojemnoséci 1 m* w temperaturze 0,5°C i wilgotnosci wzglednej 85-95%. Oceny badanych wskaznikéw
wykonano bezposrednio po zbiorze oraz co 7 dni w trakcie 8 tygodni przechowywania.

W doswiadczeniu stwierdzono, ze owoce przechowywane w warunkach zmodyfikowanej
atmosfery, czy to KA (10%:10%) czy ULO (0,7%:0,7%) charakteryzowata wyzsza zdolnosc¢
przechowalnicza niz przechowywanych w chtodni zwyktej. Procent owocdw zdrowych byt istotnie
zalezny od stezenia CO, i 0,. Wysokie stezenie CO, bardzo pozytywnie wptyneto na ograniczenie
gnicia i rozpadu owocdéw. Procent owocdw zdrowych zalezat w istotny sposdb réwniez od odmiany.
‘Chandler’ i ‘Elliott’ cechowata wysoka ‘zdrowotnos$¢’ niezaleznie od warunkédw w jakich je
przechowywano. Mozna pokusi¢ sie o stwierdzenie, ze sukces przechowywania tych odmian ponad
okres czterech tygodni wspotgra z umiarkowanie wysokim stezeniem CO, oscylujgcym w granicach
12%. Nie potwierdzono jednak wysokiej zdolnosci przechowalniczej odmiany ‘Brigitta Blue’. Jagody
przechowywane w chtodni zwyktej charakteryzowaty sie wyzszg jedrnoscia i ubytkiem naturalnym
masy. Zaskakujgcym byt fakt znacznej utraty masy przez jagody przechowywane w ULO podczas, gdy
owoce przechowywane w warunkach KA odznaczaty sie bardzo niewielka jej utrata.
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WPLYW ODMIANY NA WARTOSC ANTYOKSYDACYJNA OWOCOW OBERZYNY
(SOLANUM MELONGENA L)

Magdalena Krygier, Katarzyna Adamczewska-Sowinska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Owoce oberzyny zawierajg wiele sktadnikdw o dziataniu antyoksydacyjnym, takich jak:
witamina C, karotenoidy, polifenole oraz antocyjany. Wykazuja réwniez wysokg aktywnos¢
antyoksydacyjna.

W latach 2010-2012 zostaty przeprowadzone doswiadczenia polowe z 13 odmianami
oberzyny: ‘Violetta lunga 2’, ‘Violetta lunga 3’, ‘Black Beauty’, ‘Epic’ F;, ‘Linda’ F;, ‘WA6020° F,,
‘Vernal’ F;, ‘Avan ‘F;, ‘Classic’ F;, ‘Golden Egg’, ‘Adria’ F;, ‘Prosperosa’, ‘Belen’ Fj, w ktdrych
porownano zawartos¢ tych cennych sktadnikéw i aktywnos¢ antyoksydacyjng owocoéw zbieranych w
roznej fazie dojrzatosci.

Najwyzsza aktywnosé¢ antyoksydacyjng wedtug metody DPPH (743,17 uM TE-100 g §. m.) i ABTS
(630,24 uM GA-100 g §. m.) wykazaty owoce odmiany ‘Black Beauty’ zbierane co 7 dni, a wedtug
metody FRAP (17,49 uM Fe*>-100 g™ $. m) owoce odmiany ‘WA6020’ F; zbierane co 10 dni. Najwiecej
polifenoli (132,86 mg-100 g™ §. m.) uzyskaty owoce odmiany ‘Adria’ F; zbierane przed osiagnieciem
przez nie fazy optymalnej zbioru, natomiast antocyjanéw (8,72 mg-100 g . m.) owoce odmiany
‘Avan’ F; zbierane po jej osiggnieciu. Rodzaj Scidtki i faza zbioru nie wptynety na zawartos¢ witaminy C
i karotenoidow.

Badania dotowane ze srodkdw publicznych
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PROJEKT REWALORYZACIJI ZABYTKOWEGO PARKU W BRZOZIE
(POWIAT STRZELECKO-DREZDENECKI) Z DOSTOSOWANIEM TERENU
DO POTRZEB REKREACII

Marcin Kubus
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zabytkowy zespdt folwarczny i patacowo-parkowy w Brzozie, k. Strzelec Krajenskich jest
cennym obiektem historycznym i przyrodniczym ziemi strzelecko-drezdeneckiej. W czasie ostatniej
wojny patac zostat zniszczony, a nastepnie w catosci rozebrany; pozostat natomiast XIX-wieczny park
krajobrazowy o powierzchni 17,5 ha, z rozbudowanym uktadem wodnym i polodowcowq rzezba
terenu, bedgcy wtasnoscia Gminy Strzelce Krajenskie. Park zatozono w stylu krajobrazowym,
angielskim o cechach sentymentalnych, z licznymi naturalistycznymi fragmentami. W jego
ukfadzie kompozycyjnym charakterystyczne sg naturalne zestawienia i formy roslinne, krete
Sciezki, gtazy-pomniki na potwyspie, pawilon ogrodowy. W zadrzewieniu parku dominuja
rodzime gatunki drzew: deby, buki, lipy, klony, jesiony i graby. W koricu XIX i na poczgtku XX
wieku wprowadzono drzewa iglaste i obcego pochodzenia, m.in.: Swierki i modrzewie, daglezje
zielone, zywotniki zachodnie i olbrzymie, platany klonolistne, robinie biate i tulipanowce
amerykanskie. Pomimo, ze nieuzytkowany i zaniedbany park stopniowo zarasta samosiewem drzew
i krzewow, to jego uktad przestrzenny jest nadal czytelny pod katem zachowanych elementéw
kompozycyjnych i uktadu alejek.

W latach 2008-2009 przeprowadzono inwentaryzacje zasobow, szczegétowg inwentaryzacje
dendrologiczng, badania dendrochronologiczne i hydrologiczno-glebowe oraz analizy — historyczng,
funkcjonalng i kompozycyjno-przestrzenng parku. W efekcie koricowym opracowano projekt
rewaloryzacji parku z jego dostosowaniem do prowadzenia réznych form turystyki i rekreacji. W
zatozeniach projektowych nawigzano do dawnego ukfadu przestrzennego parku i wtgczono ruiny
patacu oraz zabudowania folwarczne do programu parku. Propozycje programowe
rewaloryzowanego parku, zostaty okreslone w celu ukazania jego wartosci przyrodniczych,
kulturowych oraz potencjalnych waloréw turystyczno-rekreacyjnych obiektu.

Rewaloryzowany park popatacowy w Brzozie, ma spetniac gtéwnie funkcje wypoczynku biernego.
Podzielony zostat na cztery czesci: lesng o charakterze spacerowo-wypoczynkowym, parkowg i
parkowo — wypoczynkowg o charakterze reprezentacyjno-wypoczynkowym oraz mieszkalng (dom
opieki nad osobami starszymi).

Dobér drzew, krzewdw i roslin zielnych oparto przede wszystkim na gatunkach rodzimych i
obcego pochodzenia sadzonych w k. XIX i na pocz. XX wieku. Walory turystyczne i rekreacyjne parku
zostang podniesione, m.in. poprzez utworzenie pomostow, ktadek spacerowych, wytyczenie tras
turystycznych, punktéw widokowych oraz wprowadzenie komponujgcych sie z otoczeniem
elementédw matej architektury ogrodowej.
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MAMUTOWIEC OLBRZYMI SEQUOIADENDRON GIGANTEUM (LINDL.)
J. BUCHHOLZ W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM

Marcin Kubus, Grzegorz Nowak
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Mamutowiec olbrzymi (sekwojadendron) Sequoiadendron giganteum (Lindl.) J. Buchh. jest
jednym z najbardziej znanych drzew na $wiecie, chociaz czesto potocznie mylnie nazywany bywa
sekwojg. Do Europy mamutowce sprowadzono okofo potowy XIX wieku, a w Polsce uprawiane s3
przede wszystkim w zachodniej czesci kraju, o tagodniejszym klimacie m.in. na Pomorzu Zachodnim
(zimowe temperatury powietrza sg gtéwnym czynnikiem ograniczajgcym ich uprawe). Celem pracy
byta inwentaryzacja okazéw mamutowca olbrzymiego uprawianych na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego, wraz z wykonaniem podstawowych pomiaréw biometrycznych i okresleniem
wystepowania ewentualnych uszkodzen mrozowych lub innych czynnikéw majacych wptyw na wzrost
i rozwoj drzew.

Badania terenowe prowadzono w latach 2008-2013. Na podstawie materiatdw naukowych,
publikacji i informacji uzyskanych od wtascicieli i zarzadcéw terendw oraz witasnych obserwacji
podano ich wymiary, wiek, stanowiska uprawy, notowane uszkodzenia, w tym mrozowe.
Przeanalizowano takze przebieg temperatury minimalnej ($redniej i absolutnej) w latach uprawy
drzew, jako gtdwnego czynnika pogodowego wptywajacego na ich kondycje zdrowotng. Wykonano
pomiary: obwodu pnia u jego nasady (tzw. obwdd odziomkowy) oraz na wysokosci 1,3 m nad
poziomem gruntu, sredni korony oraz wysokosci drzew.

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego zinwentaryzowano 19 stanowisk uprawy
mamutowca olbrzymiego, z ktérych zdecydowana wiekszo$¢ (15) rozcigga sie wzdtuz zachodniej
$ciany wojewddztwa. tacznie odnaleziono 74 drzewa, z ktérych az 45 rosnie na terenie Szkétki Lesnej
Nadlesnictwa tobez. Kolejnymi miejscami uprawy wiekszej liczby mamutowcow (po 5 okazow) sg
Ogrdéd Dendrologiczny w Przelewicach oraz Arboretum w Glinnej, w ktérych kolekcjach drzewa
osiggnety wiek 20-36 lat, a najwieksze ponad 200 cm obwodu pnia. W Brwicach koto Chojny rosnie
tacznie takze 5 mamutowcdw: po dwa okazy na terenie szkoty podstawowej i w prywatnym ogrodzie
oraz w parku podworskim — najstarsze i najwieksze drzewo w Polsce, ktére osiggneto 34 m wysokosci
i 378 cm obwodu pnia na wysokosci piersnicy. Na pozostatych stanowiskach, wsréd ktérych znajduja
sie ogrody prywatne (rosnie w nich 9 drzew), spotykane sg pojedyncze lub po 2 okazy. Niestety sg tez
miejsca uprawy, np. na osiedlu mieszkaniowym przy ul. Chopina w Szczecinie, czy na cmentarz
komunalnym w Goleniowie, nie zapewniajace im wystarczajgco duzej przestrzeni do wzrostu. Juz
teraz drzewa sg mocno przycinane lub wrecz proponowane do usuniecia.

Mamutowce olbrzymie w warunkach Pomorza Zachodniego rosng zadowalajaco, ale w
okresach mroznych zim, a przede wszystkim tych cechujacych sie znacznymi wahaniami i spadkami
temperatury, np. podczas zim: 1996/1997 (absolutne min. temp. -22,8°C), 1986/1987 (absolutne min.
temp. -32,5°C), 2005/2006, (absolutne min. temp. -26,0°C) i 2009/2010 (absolutne min. temp. -
26,0°C), przemarzajg catkowicie (Glinna, Przelewice), badZz tez przemarzajg i brazowiejg ich
najmtodsze pedy oraz dolne partie korony (najnizsze pedy mogg catkowicie zamieraé). Rosliny
uszkodzone przez mrdz, nawet w znacznym stopniu, posiadajg zdolnos¢ do regeneracji i powrotu do
standardowego wygladu.

Wobec tak licznej i zrdéznicowanej populacji zachodniopomorskich mamutowcow (liczba
okazow byta zaskoczeniem dla autoréw artykutu) obserwacje nad aklimatyzacjg, jak i inwentaryzacja
nowych stanowisk beda kontynuowane.
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EFEKTYWNY SYSTEM ROZMNAZANIA SWIDOSLIWY OLCHOLISTNEJ
(AMELANCHIER ALNIFOLIA NUTT.) W KULTURACH IN VITRO

Danuta Kucharska, Stanistaw Pluta, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Swidosliwa olcholistna (Amelanchier alnifolia Nutt.) jest gatunkiem roélin sadowniczych
uprawianym w Kanadzie i w pétnocnych rejonach USA. Krzewy zaczynaja owocowaé w 2—4 roku od
posadzenia i sg dtugowieczne, na plantacjach towarowych moga rosnac¢ ponad 30 lat. Aktualnie w
Polsce obserwuje sie zainteresowanie uprawg tego gatunku przez polskich producentéw owocdéw -
plantatoréw oraz amatoréw). Owoce $widosliwy mogg mie¢ réznorodne zastosowanie: w przemysle
przetwdrczym w cukiernictwie oraz jako owoce deserowe. Prozdrowotne dziatanie $wiezych owocéw
i przetwordw swidosdliwy wynika z duzej zawartosci cukréw prostych i antocyjandéw, btonnika,
witamin z grupy B i innych substancji mineralnych, zwfaszcza potasu oraz mikroelementdéw jak kobalt
i miedz. Wielkg zaletg swidosliwy jest mata podatnosé¢ rosdlin na choroby i szkodniki oraz duza
wytrzymatoéé na mréz. Swidosliwa moze by¢ rozmnazana przy wykorzystaniu réznych sposobow
rozmnazania wegetatywnego, tj. in vitro, sadzonki zielne, pétzdrewniate i odktady. Jednak w sposéb
najbardziej efektywny rozmnazana jest w kulturach in vitro. Sadzonki z kultur in vitro mogg stuzy¢
zaréwno do zaktadania elitarnych matecznikéw, jak réwniez do zaktadania plantacji towarowych. Na
temat mikrorozmnazania czterech genotypdéw swidosliwy jako pierwszy donosit Pruski i in.

Przedmiotem naszych prac byta optymalizacja rozmnazania swidosliwy w kulturach in vitro w
celu zwiekszenia efektywnosci procesu, podniesienia jakosci otrzymywanych peddw i sadzonek oraz
wzrostu liczby sadzonek, ktére pomyslnie przeszty etap aklimatyzacji i podjety dalszy rozwdj.
Materiatem roslinnym uzytym w badaniach byty odmiany ‘Martin’, ‘Northline’, ‘Smoky’,
‘Honeywood’, ‘Pembina’ i ‘Thiessen’ oraz 8 genotypdw pochodzacych z programu selekcji
wykonanego w Zaktadzie Hodowli Roslin Sadowniczych 10. Optymalizacji poddano etap namnazania
peddw, ukorzeniania in vitro, oraz aklimatyzacji.

e Ustalono sktad pozywki do namnazania peddéw, optymalny dla wszystkich genotypdw.
Wzbogacono zaréwno sktad mineralny jak i zawartosé regulatorow wzrostu w celu otrzymywania
jak najwiekszej liczby peddw wysokiej jakosci, przydatnych do ukorzeniania. Kilka genotypdéw
zawiera endogenne bakterie, dlatego wykonano doswiadczenia nad wptywem preparatow,
efektywnie hamujgcych rozwdj bakterii nie wptywajgc negatywnie na jakos¢ mikropedow.

e Ustalono optymalne warunki ukorzeniania peddw in vitro w celu uzyskania wysokiej jakosci
mikrosadzonek, o dobrze wyksztatconym systemie korzeniowym i czesci nadziemnej.

e QOpracowano sposob adaptacji mikrosadzonek do warunkéw szklarni, bardzo trudny dla
swidosliwy, uwzgledniajacy specyficzne wymagania gatunku wzgledem wilgotnosci, temperatury,
podtoza oraz nawozenia i ochrony. Zastosowano zabiegi biotyzacji w celu zapobiegania
masowemu zamieraniu mikrosadzonek niektérych odmian.

Kontynuowane sg badania nad opracowaniem efektywnego sposobu mikrorozmnazania swidosliwy.
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UKORZENIANIE SIE TAMARYSZKA CZTEROPRECIKOWEGO
(TAMARIX TETRANDRA PALL.) W WYBRANYCH PODtOZACH

Magdalena Kulig, Katarzyna Stromczynska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Tamaryszek czteroprecikowy (Tamarix tetrandra Pall.) jest miododajnym, dekoracyjnym
przez caty sezon krzewem. Rosnie na lekkich, przepuszczalnych glebach oraz toleruje ich zasolenie.

Przeprowadzone badania miaty na celu poréwnanie ukorzeniania sadzonek zdrewniatych i
zielnych w trzech podtozach: piasek, perlit oraz mieszaninie piasku z torfem w proporcjach 2:1.
Doswiadczenie wykazato, ze typ sadzonki nie wywiera statystycznie istotnego wptywu na liczbe
korzeni, dtugos¢ korzeni i procent ukorzenionych sadzonek tamaryszka. Najwiekszg liczbe
ukorzenionych sadzonek uzyskano w perlicie (81,1%) lub mieszaninie torfu z piaskiem (83,6%).
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ROZMNAZANIE POWOJINIKA ‘“WARSZAWSKA NIKE’ W KULTURACH IN VITRO

Danuta Kulpa, Dominika Andrys, Renata Dobromilska, Wojciech Strugarek
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Jednym z najbardziej znanych i rozpowszechnionych rodzajow pnaczy jest powojnik (Clematis
sp.). Nalezy on do rodziny jaskrowatych (Ranunculaceae) i posiada licznych przedstawicieli
wystepujacych w strefie klimatu umiarkowanego. W jego bogatej gamie rodzajowej znajdujg sie
formy kwiatach charakteryzujacych sie szerokim zakresem barw, zaréwno zimozielone jak i o lisciach
sezonowych. Ze wzgledu na duze zainteresowanie nabywcédw poszukuje sie wydajnych metod
produkcji materiatu szkoétkarskiego o dobrej jakosci. Stad celem przeprowadzonych badan byto
ustalenie optymalnego sktadu pozywek do inicjacji, namnazania i ukorzeniania powojnika
‘Warszawska Nike’ w kulturach in vitro, a takze okres$lenie nastepczego wptywu zawartosci auksyn w
pozywce na etapie ukorzeniania na adaptacje powojnika do warunkéw szklarniowych i jego
pozniejszy wzrost.

Materiatem uzytym do badani byty jednoroczne rosliny powojnika, z ktérych pobierano 2-3
cm fragmenty peddw, ktére odkazano w 7% roztworze podchlorynu sodu (NaOCl) przez 20 minut.
Odkazone fragmenty peddéw wyktadano na pozywki MS. Po 14 dniach prowadzenia kultur oceniono
liczbe kultur inicjujacych wzrost, zamierajgcych i zakazonych. Eksplantaty, ktére zainicjowaty wzrost,
zostaty 2-krotnie przepasazowane na pozywke MS. Z takiej populacji wyjsciowej pobierano fragmenty
roslin i dzielono na jednoweztowe fragmenty pedu i wyktadano na pozywki z dodatkiem BAP lub KIN
w iloéci od 0,5 do 2 mg-dm™. W drugim do$wiadczeniu zastosowano kombinacje BAP (od 0,5 do 2
mg-dm™) i IBA lub GA; (1,0 i 2,0 mg-dm™). Eksplantaty, ktére rosty na pozywkach namnazajacych
zostaty wykorzystane do zatozenia kolejnego doswiadczenia. Jednoweztowe fragmenty pedéw
zostaty wytozone na pozywki MS, z dodatkiem auksyn IAA i IBA w iloéci od 0,5 do 4 mg-dm™. Pozywka
kontrolng byfa pozywka MS, bez dodatku roslinnych regulatoréw wzrostu. Mikrosadzonki roslin,
ukorzeniane wczedniej na 6 rodzajach pozywek ukorzeniajacych oraz pozywce kontrolnej
umieszczano po 12 sztuk dla kazdego rodzaju pozywki, wysadzono do multiplatéw z wczesniej
przygotowanym podfozem.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze standardowo stosowane na etapie
namnazania cytokininy: KIN i BAP stosowane jako jedyny regulator wzrostu wptywajg pobudzajg
tworzenie sie peddw bocznych, jednak dziata hamujgco na wysokos¢ powojnikdw oraz rozwdj
systemu korzeniowego, a wiekszych stezeniach wptywajg na tworzenie sie tkanki kalusowej, co
zwieksza mase roslin, wptywa jednak niekorzystnie na ich zdolno$ci morfogenetyczne. Namnazanie
powojnika winno by¢ prowadzone na pozywce Murashige i Skoog z dodatkiem 0,5 mg-dm™ BAP i 2,0
mg-dm™ GA;. Powojniki namnazane na takiej pozywce wyksztatcajg liczne licie i miedzywezla.
Mikrosadzonki winny byé ukorzeniane na pozywce z dodatkiem 0,5 mg-dm™ IAA. Rosliny ukorzeniane
w kulturach in vitro na tym witasnie podtozu wyksztatcajg duzy system korzeniowy i dobrze adaptuja
sie do warunkdw szklarniowych.

Niniejsze badania s3 dowodem na to iz metode kultur in vitro z powodzeniem mozna
zastosowac do rozmnazania powojnika ‘Warszawska Nike’. Efektywnos¢ tego sposobu zalezy gtdwnie
od zastosowanych regulatoréw wzrostu dodawanych do pozywek na poszczegdlnych etapach
rozwoju roslin w kulturach in vitro. Pozywki, na ktérych zregenerowano rosliny pozwalajg na
uzyskanie wyréwnanego materiatu szkétkarskiego.
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WPLYW CHLORKU SODU NA WYBRANE CECHY ANATOMICZNE
| MORFOLOGICZNE LISCIA CHRYZANTEMY WIELKOKWIATOWE)
(CHRYSANTHEMUM X GRANDIFLORUM)

Agnieszka Kupska, Wtodzimierz Bre$
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zasolenie jest jednym z gtdwnych zagrozen srodowiskowych ograniczajgcych produkcje rolng
na Swiecie. Stres solny wptywa negatywnie na rosliny powodujgc specyficzne zmiany o charakterze
fizjologicznym, morfologicznym i anatomicznym. Wysokie stezenie soli w glebie lub podtozu
najczesciej powoduje zmniejszenie liczby aparatéw szparkowych, grubosci warstwy miekiszu,
grubosci blaszki lisciowej, a nawet skrdcenie odlegtosci pomiedzy wigzkami przewodzgcymi.
Odnotowano réowniez odmienne efekty: grubienie blaszek lisciowych, zwiekszenie liczby warstw
komoérek w tkance miekiszowej czy powiekszenie ich rozmiaréw. Celem przeprowadzonych badan
byta ocena wptywu chlorku sodu na zmiany morfologiczne i anatomiczne lisci chryzantemy
wielkokwiatowe (Chrysanthemum x grandiflorum Ramat./Kitam) ‘Palisade White’'.

Doswiadczenie prowadzono od lipca do listopada 2012 roku w szklarni na terenie Stacji
Doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu ‘Marcelin’. Ukorzenione sadzonki
chryzantemy wielkokwiatowej (Chrysanthemum x grandiflorum) ‘Palisade White’ uprawiano w
zwapnowanym torfie wysokim wzbogaconym makro- i mikrosktadnikami. Zréznicowane zawartosci
sodu w podtozu uzyskano poprzez dawkowanie roztworu NaCl w zakresie od 0 do 1000 mg Na-dm™
podtoza. Przez caty okres uprawy utrzymywano wzglednie wyréwnang wilgotno$é¢ podtoza. Do
podlewania stosowano wode oczyszczong metodg odwrotnej osmozy. Liscie wykorzystane do badan
pobrano w poczatkowym stadium kwitnienia chryzantem, a w stadium petni kwitnienia
doswiadczenie zakoriczono. W tym okresie wykonano pomiary cech morfologicznych tj. powierzchni,
szerokosci, a takze dtugosci blaszki lisciowej. Do badan cech anatomicznych wykorzystano mikroskop
Swietlny PZO sk14. Wykonano takze dokumentacje fotograficzng. Uzyskane wyniki poddano analizie
statystycznej przy pomocy testu Newman - Keuls'a, dla a=0.05.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wzrastajgce stezenie chlorku sodu miato istotny
wplyw na cechy morfologiczne i anatomiczne liscia chryzantemy wielkokwiatowej. Rosliny uprawiane
w podfozu z zawartos$cig soli miaty istotnie mniejsze dtugosci i szerokosci blaszki, a tym samym
powierzchnie liscia. Wraz ze wzrostem zawartosci chlorku sodu zwiekszata sie grubos¢ liscia, grubos¢
skorki gérnej i dolnej, dtugos¢ komdrek palisadowych, grubosé¢ warstwy miekiszu ggbczastego oraz
$rednica komodrek miekiszu ggbczastego. Nie stwierdzono wyraznego wptywu wzrastajacych dawek
sodu na szerokos$¢ komérek miekiszu palisadowego.
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ELEMENTY RUCHOME GENOMU MALUS X DOMESTICA JAKO NARZEDZIE
PRZYDATNE DO WYKRYWANIA ODREBNOSCI SPORTOW JABLONI

Anita Kuras, Matgorzata Korbin, Dorota Kruczyrska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Termin ,sporty” jest stosowany w sadownictwie do okreslenia genotypdw, powstatych w
wyniku spontanicznej mutacji odmiany uprawnej. Uzyskane tym sposobem mutanty rdéznig sie od
odmiany macierzystej pojedynczymi cechami, czesto waznymi z gospodarczego punktu widzenia. Z
uwagi na konieczno$¢ wykazania pochodzenia i unikalnosci sportow (prawa autorskie), istotne jest
stosowanie skutecznych technik identyfikujgcych mutanty. Tymczasem ocena stricte fenotypowa
wymaga dtugiego czasu oczekiwania na ujawnienie sie analizowanej cechy, zwtaszcza, ze czesto
mutacje dotyczg cech owocow. Réwnoczesnie wiekszos¢ powszechnie uzywanych metod
molekularnych, generujgcych markery stuzgce do odrdzniania genotypdw, jest mato efektywna w
przypadku wykrywania mutacji genowych. Od kilku lat pewne nadzieje s3 wigzane z technikami
umozliwiajgcymi analize elementéw ruchomych (fragmentéw transpozonalnych), wystepujacych w
genomach wszystkich organizméw zywych.

Do badan nad identyfikacjg sportéow jabtoni, prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach, wprowadzone zostaty dwie techniki detekcji wysoce polimorficznych regiondéw
transpozonalnych obecnych w genomie, tj. technika S-SAP (Sequence-Specific Amplified Polimorfizm)
i technika IRAP (Inter-Retrotransposon Amplified Polimorfizm). Ocena ich efektywnos$ci w odrdznianiu
mutantéw byta analizowana dla nastepujgcych sportéw M. x domestica: 'Golden Delicious Reinders' i
'Goldrosio' (odmiana wyjsciowa — ‘Golden Delicious’), 'Gala Must' i 'Gala Schniga Schnitzer' (odmiana
wyjsciowa — ‘Gala’), 'Jonagored' i 'Jonagold Excel' (odmiana wyjsciowa — ‘Jonagold’), 'Szampion Arno'
i 'Szampion Reno Malinowy' (odmiana wyjsciowa — ‘Szampion’), 'ldaredest' i 'Red Idared' (odmiana
wyjsciowa — ‘Idared’). W reakcji z 19 starterami IRAP i 15 parami starteréw S-SAP uzyskano tacznie
685 polimorficznych fragmentéw DNA, co stanowito odpowiednio 53,5 i 80,5% uzyskanych tymi
technikami amplikondw. Wszystkie analizowane sporty jabtoni zrdinicowano za pomocg 36
uzyskanych markeréw (9 markeréw IRAP i 24 markery S-SAP). W przyjetym uktadzie doswiadczalnym
bardziej efektywna byta technika S-SAP, umozliwiajaca identyfikacje 8 z 10 badanych sportéw.
Zastosowanie techniki IRAP pozwolito na odrdznienie zaledwie 4 testowanych mutantéw.
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GRZYBY SAPROTROFICZNE Z RYZOSFERY PELARGONII (PELARGONIUM SPP.)
I ICH WPLYW NA WZROST NIEKTORYCH PATOGENOW TEJ ROSLINY

Halina Kurzawiniska, Matgorzata Nadziakiewicz, Jacek Nawrocki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Okreslono sktad gatunkowy mikroorganizmdw zasiedlajacych rosliny i ryzosfere pelargonii,
frekwencje gatunkow, chorobotwérczosé niektérych izolatéw w stosunku do sadzonek tej rosliny
oraz stosunki biotyczne miedzy zbiorowiskiem mikroorganizmoéw ryzosferycznych a Fusarium
oxysporum, Phytophthora cryptogea i Pythium ultimum.

Chore rosliny pelargonii byly zasiedlane gtéwnie przez F. oxysporum, Ph. cryptogea, P.
ultimum. Gatunki te byly chorobotwdrcze dla sadzonek pelargonii. Badania stosunkdw biotycznych
wykazaty, ze zbiorowisko mikroorganizméw zwigzanych z ryzosferg pelargonii sprzyjato wzrostowi F.
oxysporum, Ph. cryptogea, Ph. ultimum. Patogeny te nie napotkaty oporu ze strony srodowiska.
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WARTOSC PRODUKCYJNA POLSKIE) ODMIANY JABLONI ‘LIGOLINA’
W ZALEZNOSCI OD ZASTOSOWANEJ PODKLADKI

Mariusz Lewandowski, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Badania przeprowadzono w latach 2003-2011. Przedmiotem badan byta odmiana jabtoni
‘Ligolina’ hodowli Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pienigzka w Skierniewicach
(obecnie Instytutu Ogrodnictwa), ktdrg poréwnywano z odmiang ‘Jonagold’, powszechnie uprawiang
w Polsce. Materiat roslinny do badan otrzymano w wyniku zimowego szczepienia “w reku” w lutym
2003 roku w/w odmian na odwirusowanych podktadkach: M.9, M.26, P 14, P 60. Uzyskane szczepy w
potowie marca tegoz roku posadzono do pojemnikéw (cylindry foliowe) o pojemnosci 5 dm?,
wypetnionych mieszaning substratu torfowego i ziemi kompostowej w stosunku 1:1 i ustawiono w
wysokim tunelu foliowym. W dniu 1 wrzesnia 2003 roku wyprodukowane drzewka, bedgce w
wiekszosci nierozgatezionymi drzewkami o wysokosci okoto 1,5 m, posadzono w doswiadczeniu
polowym w Sadzie Pomologicznym ISK w Skierniewicach na glebie ptowej IV klasy, w rozstawie 4 m x
1,5 m. Odmiany posadzono w dwéch sgsiednich rzedach potozonych obok siebie (w jednym rzedzie
drzewka odmiany ‘Ligolina’, a w drugim odmiany ‘Jonagold’). Doswiadczenie zatozono w uktadzie
split-plot, w czterech powtdrzeniach po trzy drzewka na poletko. Uprawe gleby i nawozenie roslin
stosowano wg zalecen dla sadéw produkcyjnych. W kazdym sezonie wegetacyjnym wykonano piec
zabiegéw ochronnych przeciwko szkodnikom (w kwietniu przeciwko kwieciakowi, w czerwcu i lipcu
przeciwko mszycom i przedziorkom, a w lipcu i sierpniu przeciwko owocéwce). Doswiadczenie
nawadniano systemem kroplowym sterowanym automatycznie. Ciecie i formowanie koron (drzewa
prowadzono w formie superwrzeciona) wykonywano corocznie, przerzedzanie zawigzkow
prowadzono w miare potrzeby (przy bardzo obfitym kwitnieniu) — recznie. W roku 2004 usunieto
wszystkie rozwijajgce sie kwiaty dla uzyskania lepszego wzrostu wegetatywnego drzewek.

Sita wzrostu drzewek wyrazona polem przekroju poprzecznego pnia w dsmym roku po
posadzeniu (rok 2011) wykazata, ze niezaleznie od zastosowanej podktadki, drzewka odmiany
‘Ligolina’ rosty istotnie stabiej w poréwnaniu do odmiany standardowej ‘Jonagold’. Wzrost drzewek
obu odmian zalezat jednak w takim samym stopniu od zastosowanej podktadki. Jak mozna byto
oczekiwac najstabiej rosty drzewka na kartowej podktadce M.9, silniej na podktadce P 60, jeszcze
silniej na podktadkach podtkartowych M.26 i P 14. Kartowa podkfadka M.9 najsilniej stymulowata
wczesne wchodzenie w owocowanie obu odmian. Odmiana ‘Ligolina’ kwitfa intensywniej niezaleznie
od podktadki, na ktérej byta naszczepiona, niz drzewka odmiany standardowe] ‘Jonagold’. Ponadto w
trakcie badan zarysowat sie korzystny wptyw podktadek M.9 i M.26 na kwitnienie tej odmiany. W
okresie 2005-2011 drzewka na badanych podkfadkach owocowaty corocznie, jednak w roku 2007 i
2009, w ktérych wystgpity przymrozki wiosenne (temperatura spadta do -8°C i -4°C odpowiednio)
cze$¢ kwiatdw przemarzta i opadta. Uzyskane plony byly trzykrotnie nizsze niz w roku 2006, 2008 i
2010 oraz dwukrotnie niz w roku 2005 i 2011. Jednakze odmiana ‘Ligolina’, niezaleznie od podktadki
wydata facznie wiekszy plon owocéw z drzewa (21,4 kg na M.9, 18,3 kg na M.26, 15,6 kg na P 14 i
15,1 kg na P 60) oraz wytwarzata wieksze owoce (od 219 g na P 60 do 230 g na M.26) niz odmiana
‘Jonagold’.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w warunkach doswiadczenia najlepszymi podktadkami
dla odmiany ‘Ligolina’ s3 M.9 i M.26, na ktérych odmiana ta charakteryzowata sie stabg lub srednig
sitg wzrostu, wczesnym wchodzeniem w okres owocowania i obfitym plonowaniem.
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WPLYW NAWADNIANIA KROPLOWEGO NA ZMIANY SKtADU CHEMICZNEGO
GLEBY W SADZIE JABLONIOWYM

Tomasz Lipa, lwona Szot, Pawet Krawiec
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Niedostateczna ilo$¢ opaddw, a przede wszystkich ich niekorzystny rozktad w czasie sezonu
wegetacyjnego zmusza sadownikéw do stosowania nawadniania. Podawanie wody w sadach moze
by¢ prowadzone za pomocy deszczowni, systeméw podkoronowych zraszaczy lub systemoéw
nawodnien kroplowych. Wybér metody w duzym stopniu zalezy od dostepnosci wody, jej jakosci,
intensywnosci nasadzenia, rodzaju gleby i warunkéw topograficznych. Obecnie najbardziej
rozpowszechnione jest nawadnianie kroplowe, tgczagce w sobie zarédwno optymalne wykorzystanie
wody jak i energii.

Nawadnianie moze by¢ powodem istotnych zmiennosci niektérych wiasciwosci gleby
(fizycznych, chemicznych). Celem pracy byto zbadanie wptywu nawadniania kroplowego na zmiany
wiasciwosci chemicznych gleby w sadzie jabtoniowym.

Badania przeprowadzono w latach 2007-2008 w produkcyjnym sadzie (Stryjno) na terenie
wojewoddztwa lubelskiego (51° 03’11.87 N, 22° 50°49.29 E). Sad jabtoniowy zostat zatozony w 2002
roku w rozstawie 3,2 x 1,0 m, z drzew odmian ‘Decosta’, ‘Mutsu’ i ‘Sampion’(podktadka M.9)
rosnacych na glebie brunatnej wytworzonej z gliny zwieztej, klasy bonitacyjnej IVa - zawierajacej 20-
30% czesci sptawianych. W doswiadczeniu zastosowano nawadnianie kroplowe za pomoca linii
kroplujacych z kompensacja ci$nienia o rozstawie emiteréw 0,6 m i wydatku wody 1,9 dm*h™.
Nawadnianie rozpoczynano kiedy sita ssgca gleby przekraczata 0,03 MPa wedtug wskazania
tensjometru. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych, poziom préchnicy i kwasowos¢ gleby bytfa
oznaczana we wrzesniu po zakoficzonym nawadnianiu. Préby gleby pobierano swidrem glebowym z
dziesieciu lokalizacji dla kombinacji z dwdéch warstw: ornej (0-25 cm) i podornej (26-50 cm). W
probach gleby oznaczono: kwasowo$é wymienng w 1M KCl, zawartos¢ prochnicy metoda Tiurina,
zawartos¢ przyswajalnego potasu i fosforu metoda Egnera-Riehma, zawarto$¢ magnezu metoda
Schachtschabela oraz zawarto$é¢ boru metodg kolorymetryczng, manganu, miedzi, cynku i zelaza
metodg AAS (atomowa spektometria absorpcyjna).

W niniejszej pracy oceniono, ze niezaleznie od warstwy gleby zmiany w poziomie préchnicy
nie byty efektem zastosowanego nawadniania. W warstwie ornej nieznacznie wiecej substancji
organicznej stwierdzono w kombinacji nie nawadnianej.

Zastosowane nawadnianie miafo istotny wptyw na odczyn gleby. W warstwie 0-25 cm pH
gleby nawadnianej byto wyzisze niz w kombinacji kontrolnej srednio o 0,35 jednostki. Czynnikiem,
ktory mogt mieé¢ wptyw na podwyzszenie wartosci pH warstwy ornej byt sktad wody stosowanej do
nawadniania (pH 7,1)

Zawarto$¢ makrosktadnikéw w glebie byfta zréinicowana i zalezata od odmiany, warstwy
gleby oraz zastosowanego nawadniania. Wyniki analiz chemicznych warstwy ornej, nawadnianej
wskazujg nieznaczng akumulacje fosforu i duzy wzrost poziomu magnezu. W warstwie podornej
stwierdzono wiekszg akumulacje fosforu w glebie nawadniane;.

Nawadnianie kroplowe wptyneto na zawartos¢ mikrosktadnikéw w ocenianych warstwach
gleby. Jedynie w przypadku cynku srednio dla obu warstw, analiza statystyczna nie potwierdzita
istotnych rdéznic. Wyrazne rdznice statystyczne stwierdzono w warstwie préchnicznej. Wzrost
poziomu boru zanotowano dla obu ocenianych warstw gleby srednio o 11,5%, oraz wyrazny spadek
zawartosci manganu i miedzi odpowiednio 0 34,6 % i 72,8%.
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WPLYW NAWOZENIA DOLISTNEGO NA PLONOWANIE JABtONI
USZKODZONYCH PRZEZ MROZ

Tomasz Lipa, Joanna Szwedo, Iwona Szot, Pawet Krawiec, tukasz Wnuk
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Racjonalne nawozenie, poprzez odpowiednie odzywienie roslin, przyczynia sie do wzrostu
wytrzymatosci jabtoni na mrdz. Najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o wytrzymatosci roslin na
niskie temperatury jest ich naturalna odpornos¢. Prowadzone badania od lat wskazujg, ze wsréd
uprawianych w Polsce gatunkéw drzew jabton jest najbardziej wytrzymata na mrdz, jednakze
poszczegblne odmiany rdéznig sie miedzy sobg mrozoodpornoscia. W warunkach klimatu
umiarkowanego czesto wystepujg anomalia pogodowe w postaci np. gwattownych, znacznych
spadkéw temperatury ponizej 0°C juz jesienig, lub na poczatku zimy, kiedy drzewa owocowe nie
przeszty jeszcze w okres spoczynku. W 2010 roku zaobserwowano uszkodzenia mrozowe na wielu
gatunkach drzew owocowych. Celem pracy byto okreslenie wptywu réznych metod nawozenia oraz
zastosowania biostymulatoréw na wzrost, plonowanie oraz jakos¢ owocoéw jabtoni odmian ‘Gala
Must’ i ‘Jonagored’.

Doswiadczenie przeprowadzono w 2011 roku w sadzie prywatnym w Ludwinowie w woj.
lubelskim. Materiat doswiadczalny stanowity 5-letnie drzewa jabtoni odmiany ‘Gala Must’ posadzone
na podktadce M.9 w rozstawie 4,1 m x 1,5 m oraz 8-letnie drzewa jabtoni odmiany ‘Jonagored’
posadzone na podktadce M.26 w rozstawie 4,1 m x 1,8 m.

W 2011 roku w fazie nabrzmiewania pakoéw (marzec), przeprowadzono ocene stopnia
uszkodzen pakdéw kwiatowych na drzewach obu odmian. Okreslono procent przemarznietych pakéw.
Na jabtoniach odmiany ‘Gala Must’ stwierdzono uszkodzenie pgkéw kwiatowych na poziomie 10,6%,
natomiast w przypadku jabtoni ‘Jonagored’ udziat pakdw uszkodzonych stanowit 62,5%.

Wiosng 2011 roku w oparciu o ocene wizualng drzew oraz analize chemiczng gleby wykonang
w pazdzierniku w 2010 roku, zastosowano zrdwnowazone nawozenie sadu. Warstwa orna i podorna
byta $rednio zasobna w magnez, a pH gleby odpowiadato wymaganiom jabtoni. Zastosowano 60 kg
N'ha™ (saletrzak) oraz 42 kg K,O'ha™ (Patenkali®). Saletrzak jest uniwersalnym nawozem azotowym
zawierajagcym 27,5% N; 3,5 % CaO i 4% MgO. Patenkali® stanowi siarczan potasu zawierajacy sole
magnezu: 30 % K,0; 10% MgO i 42% SOs.

Do kazdej kombinacji wybrano po 10 drzew, gdzie drzewo stanowito powtdrzenie.
Zastosowano nawozenie dolistne preparatem Asahi SL (para- i orto-nitrofenolan sodu oraz 5-
nitroguajakolan sodu) i nawozem zawierajgcym cynk i bor (cynkobor). Cynkobor jest rozpuszczalnym
w wodzie nawozem krystalicznym przeznaczonym do nawozenia dolistnego, zawierajagcym 11% B i
5% Zn. Zabiegi preparatem Asahi SL w stezeniu 0,1% wykonano czterokrotnie: w momencie rozwoju
pierwszych lisci, w fazie rézowego paka podczas petni kwitnienia i tuz po kwitnieniu. Natomiast
cynkobor zastosowano dwukrotnie: w fazie rézowego paka i tuz po kwitnieniu w dawce 4 kg-ha™.
Kontrole stanowity drzewa bez nawozenia dolistnego.

Pomimo uszkodzen pakéw kwiatowych, zwtaszcza w przypadku odmiany ‘Jonagored’,
jabtonie we wszystkich kombinacjach wydaty zadowalajgcy plon. Zaobserwowang rdzng reakcje w
plonowaniu pomiedzy badanymi odmianami na zastosowane preparaty. W przypadku odmiany ‘Gala
Must’ zwiekszenie zawigzania owocdw zanotowano pod wptywem preparatu Asahi SL, natomiast
‘Jonagored’ po nawozeniu cynkoborem. Zaden z preparatdéw nie miat istotnego wptywu na wielko$¢
jabtek obu odmian, wyrazong ich masg i $rednicg. Jabtka ‘Gali Must’ byly lepiej wybarwione niz
odmiany ‘Jonagored’. Wyrazny wptyw nawozenia dolistnego cynkoborem, w stosunku do kontroli,
zaznaczyt sie w przypadku odmiany ‘Gala Must’.
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UWALNIANIE SKEADNIKOW MINERALNYCH ZE SZKtA NAWOZOWEGO
VITROFOSMAK INKUBOWANEGO W PODtOZU ORGANICZNYM

Agnieszka Lis-Krzyscin
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem pracy byto okreslenie ilosci i tempa uwalniania skfadnikdw mineralnych ze szkta
nawozowego VitroFosMaK (P,Os: K,0 : CaO : MgO jak 12 : 10 : 14 : 22 + 37 Si0O,) traktowanego jako
nawoz o spowolnionym dziataniu w poréwnaniu do powszechnie stosowanego nawozu Osmocote (N
: P,0s : K0 : MgO jak 15 : 10 : 12 : 2). Do podtoza wprowadzono nawdz szklisty o granulacji 0,3-0,8
mm w dawce 3 g-dm™. Oznaczano zawartoéé makrosktadnikéw pokarmowych (z wyjatkiem azotu),
pH i ogdlne stezenie soli w podtozu.

Stwierdzono systematyczne uwalnianie skfadnikéw pokarmowych z nawozu szklistego
VitroFosMaK i Osmocotu. llo$¢ uwolnionego fosforu z nawozu VitroFosMaK byta wyzsza niz w
podtozu z Osmocotem odwrotnie niz w przypadku potasu. Wzrost stezenia Ca i Mg w podiozu
torfowym po zastosowaniu nawozu VitroFosMaK potwierdza, ze szklo nawozowe stanowi Zrédto
przyswajalnego wapnia i magnezu dla roslin.
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ZASTOSOWANIE PREPARATOW NAWOZOWYCH WZBOGACONYCH
W SUPERABSORBENTY W POJEMNIKOWEJ UPRAWIE ROSLIN

Agnieszka Lis-Krzyscin, lwona Kowalska, lwona Domagata-Swiatkiewicz
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W doswiadczeniu szklarniowym porédwnywano warto$¢ nawozowg preparatéw Ozdobne z
kwiatow, lIglaki oraz AgroHydroGel (poliakrylan potasu) z dodatkiem Osmocote Plus 15:10:12.
Kontrole stanowit obiekt, w ktérym zastosowano tylko Osmocote Plus. Natomiast preparaty
nawozowe Ozdobne z kwiatow i Iglaki zawieraty w swoim sktadzie (v/v) polimer AgroHydroGel (20%),
Bio-Gal (52%), bentonit lub diatomit (10%) oraz gtéwne makrosktadniki (18%). W pojemnikach
wypetnionych torfem i glebg o skfadzie pytu ilastego (2:1) uprawiano pelargonie rabatowg oraz
zywotnika zachodniego. W trakcie uprawy monitorowano zmiany zawartosci sktadnikéw
mineralnych, odczynu i stezenia soli w podtozach uprawowych. Stan odzywienia roslin oceniano na
podstawie ogdlnej zawartosci N, P, K, Ca i Mg w czes$ciach wskaznikowych.

Preparaty Ozdobne z kwiatdw, lIglaki oraz AgroHydroGel istotnie wptynety na wzrost
zawartosci rozpuszczalnego potasu w podtozach uprawowych oraz stezenie K w czesciach
wskaznikowych. Wykazano optymalne odzywienie pelargonii azotem, wapniem i magnezem we
wszystkich obiektach doswiadczenia oraz niewystarczajgce potasem i fosforem w obiektach, gdzie
zrédtem sktadnikow byt Osmocote (kontrola i AgroHydroGel). Rosliny nawozone preparatem
Ozdobne z kwiatow zawieraty istotnie wiecej azotu w czesciach wskaznikowych niz rosliny kontrolne.
Stopien odzywienia roslin zywotnika nie zalezat istotnie od zastosowanego zZrédta sktadnikéw
pokarmowych.
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ROZA POMARSZCZONA (ROSA RUGOSA THUNB.) JAKO REZERWUAR
STAWONOGOW

Magdalena Lubiarz
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il

Réza pomarszczona (gatunek obcy) jest rosling ozdobng od dawna wykorzystywang w
ogrodach i zieleni miejskiej naszego kraju. Jest ona szczegdlnie polecana jako roslina odporna na
trudne warunki miejskie. Wykorzystuje sie ja do przerdinych celdw, m.in. na zywoptoty czy jako
rodline zastaniajgca nieestetyczne elementy np. $Smietniki. Spetnia réwniez funkcje glebochronng,
umacniajac skarpy, nasypy kolejowe i nadmorskie. Niniejsza praca przedstawia wyniki badan
dotyczacych zasiedlania rézy pomarszczonej (gatunek obcy) i rézy dzikiej (gatunek rodzimy) przez
stawonogi w warunkach miejskich Lubelszczyzny i Mazowsza Zachodniego przeprowadzonych w
latach 2008-2010.

Wykazano wystepowanie stawonogéw nalezacych do 14 rzeddéw, wsrdd ktorych liczebnie
dominowaty stawonogi roslinozerne. Na rézy pomarszczonej zebrano 174488 okazéw stawonogéw
rodlinozernych, podczas gdy na rozy dzikiej — 23778. Wykazano rdéwniez wyraznie liczniejsze
zimowanie stawonogow roslinozernych na rézy pomarszczonej niz na rézy dzikiej.
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ROZTOCZ TRUSKAWKOWIEC (PHYTONEMUS PALLIDUS) - SZKODLIWOSC
| MOZLIWOSCI ZWALCZANIA

Barbara H. tabanowska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Roztocz truskawkowiec (Phytonemus pallidus) jest bardzo waznym szkodnikiem truskawki w
Polsce. Zeruje na najmtodszych lisciach truskawki oraz na kwiatach i zawigzkach owocéw, powoduje
zahamowanie wzrostu i redukcje owocowania. Straty w plonie mogg byé bardzo duze. Na nowe
plantacje przenoszony jest z sadzonkami. Zwalczanie jest bardzo trudne, ze wzgledu na ukryte
zerowanie w zwinietych listkach. Przez wiele lat stosowano endosulfan i amitraz ale wycofano je z
ochrony kilka lat temu. W 2012 roku skreslono z rejestru rowniez propargit (Omite 570 EW). Nowe
substancje: spirodiclofen i bifenazat stosowane w doswiadczeniach kilka lat temu ograniczaty
roztocza, ale nie sg zarejestrowane do ochrony truskawki. W ostatnich latach oceniano przydatnosé
nowszych preparatdw Naturalis, Vertimec 018 EC i Ortus 05 SC do zwalczania roztocza
truskawkowca. Zabiegi stosowano wiosng lub po zbiorze owocéw. Po dwu zabiegach ograniczono
szkodnika. Skutecznos¢ preparatu Vertimec 018 EC byfa podobna do uzyskanej po dwukrotnym
zastosowaniu preparatu standardowego Sanmite 20 WP (pirydaben).

Praca finansowana w ramach programu: ,,The sustainable improvement of European berry
production, quality and nutrition value in a changing environment: Strawberries, Currants,
Blackberries, Blueberries and Raspberries - EUBerry. 7 PR UE 265942 (2011-2014)".
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BLONKOWKI (HYMENOPTERA) NA PLANTACJACH ROZ (ROSA CANINA | ROSA
RUGOSA) PROWADZONYCH METODA EKOLOGICZNA

Gabriel tabanowski, Grazyna Soika
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Obserwacje fauny blonkéwek (Hymenoptera) prowadzono w latach 2010-2012 na
plantacjach rézy dzikiej (Rosa canina) i rézy pomarszczonej (Rosa rugosa) prowadzonych metoda
ekologiczna. Plantacje rézy dzikiej zlokalizowane byty na Pojezierzu Pomorskim (Osiek Drawski i Ostre
Bardo), a rézy pomarszczonej na Wzgdrzach Trzebnickich (Ligota Mata) i w Sudetach Wschodnich
(Katy Bystrzyckie i Lgdek zZdrdj).

Na plantacjach rézy dzikiej stwierdzono 19 gatunkéw btonkéwek, sposrod ktérych do rodziny
obnazaczowatych (Argidae) nalezaty: Arge nigripes, A. ochropus i A. pagana, do rodziny
galaséwkowatych (Cynipidae): Diplolepis eglantaeriae, D. nervosa, D. rosae i D. spinosissimae, do
rodziny niesnujowatych (Pamphilidae) — Pamphilius inanitus i do rodziny pilarzowatych
(Tenthredinidae): Allantus calceatus, A. cinctus, A. viennensis, Ardis brunniventris, Cladius pecticornis,
Endelomyia aethiops, Macrophya albicincta, Pareophora pruni, Priophorus pallipes, Rhogogaster
viridis i Tenthredo atra. Na plantacjach rézy pomarszczonej zanotowano jeden gatunek z rodziny
niesnujowatych — Pamphilius stramineipes i 5 gatunkdow z rodziny pilarzowatych: Allantus calceatus,
A. cinctus, A. viennensis, Pareophora pruni i Priophorus pallipes. Na plantacjach rézy dzikiej duze
szkody wyrzadzaty larwy btonkdwek zjadajace liscie, a gtdwnie A. cinctus oraz tworzaca galasy na
lisciach i pedach — Diplolepis rosae a takie uszkadzajgca mtode pedy — Ardis brunniventris, za$ na
plantacjach rézy pomarszczonej duzg szkodliwoscig charakteryzowaty sie larwy btonkéwek zjadajgce
liscie, szczegdlnie A. cinctus.
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ODDZIALYWANIE CHEMICZNEJ | BIOLOGICZNEJ OCHRONY ROSLIN FASOLI
SZPARAGOWEJ UPRAWIANEJ W NIEOGRZEWANYM TUNELU FOLIOWYM
NA PLON | JAKOSC STRAKOW

tabuda Helena
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Fasola zwykta szparagowa (Phaseolus vulgaris L.) uprawiana byta w sezonie wiosennym
w warunkach nieogrzewanego tunelu foliowego z zastosowaniem dwu metod ochrony roslin:
biologicznej (Biosept 33 SL), zawierajgcy 33% ekstraktu z grejpfruta i chemicznej (Topsin M 500 SC
(0,2%), Amistar 250 SC (0,2%), Rovral FLO 255 SC (0,2%) i Sumilex 500 SC (0,1%)).

Zastosowanie biopreparatu Biosept 33 SL (0,3%) do ochrony roslin fasoli szparagowej w
uprawie w nieogrzewanym tunelu foliowym okazato sie podobnie skuteczne jak ochrona chemiczna.
Plon ogdlny i handlowy stragkdw fasoli szparagowej zéttostrgkowej nie byt zréznicowany w zaleznosci
od metod ochrony, jednakze plon stragkdw z objawami chorobowymi byt istotnie mniejszy z roslin
chronionych chemicznie. Straki fasoli szparagowej z roslin chronionych biologicznie odznaczaty sie
istotnie wiekszg zawartoscig suchej masy, kwasu L-askorbinowego, natomiast mniejszg karotenoidéw
w poréwnaniu do strgkdw z uprawy z ochrong chemiczng. Zawartos¢ flawonoidéw (w przeliczeniu na
kwercetyne) i wtdkna surowego w strgkach z réznych metod ochrony byta na zblizonym poziomie.
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ZALEZNOSCI POMIEDZY CECHAMI ODMIANOWYMI MARCHWI
A LICZEBNOSCIA POPULACIJI MSZYC (HEMIPTERA, APHIDOIDEA)

Irena tuczak, Matgorzata Gaborska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Sposrdd mszyc zerujgcych na czesciach nadziemnych marchwi, jako szkodniki
o ekonomicznym znaczeniu, wystepujace corocznie i licznie s3 wymieniane: mszyca wierzbowo-
marchwiowa (Cavariella aegopodii Scop.) i mszyca marchwiowa ondulujgca (Semiaphis dauci Fabr.).
Liczebnos¢ populacji tych dwéch gatunkéw mszyc w uprawie 8 odmian marchwi byta oceniana w
doswiadczeniu polowym w latach 2007 — 2009. Od poczatku czerwca do potowy wrzesnia ($rednio co
10 dni) z poletek odmianowych byty pobierane préby roslin do analiz mikroskopowych. Kazdorazowo
analizowano po 30 roslin (10 x 3 powtdrzenia) danej odmiany marchwi; liczono i identyfikowano (do
gatunku) obecne na roslinach mszyce. Liczebno$¢ populacji C. aegopodii i S.dauci charakteryzowano
na podstawie istotnosci réznic w wartos$ciach kilku obliczonych wskaznikdéw. Postuzyty one takze do
okreslenia stopnia akceptacji 8 testowanych odmian marchwi wobec 2 badanych gatunkéw mszyc.
Podjeto takie prdbe ustalenia zaleznosci pomiedzy strukturami fizycznymi lisci, tj. zageszczeniem
wtoskdw, ich dtugoscia i gruboscig a akceptacjg odmian przy zasiedlaniu roslin i zerowaniu mszyc.

Pomiary zageszczenia wtoskdw na lisciach oraz pomiary dtugosci i grubosci wioskéw byty
wykonywane na przetomie lipca-sierpnia. Analizie mikroskopowej zostaty poddane wyréwnane
fragmenty lisci, ztozone z 3 odgatezien x5 powtdrzen (dla danej odmiany marchwi). Na kazdym
odgatezieniu liczono wtoski oraz mierzono dtugos¢ i grubos¢ pojedynczego wtoska. Okreslono
powierzchnie (w mm™) analizowanych fragmentéw lisci, a liczbe wtoskéw przeliczano na 1 mm™
powierzchni. W badaniach wykazano, ze badane odmiany marchwi charakteryzowaty sie réznym
stopniem akceptacji wobec dwodch groznych gatunkéw mszyc (C. aegopodii i S. dauci). Mszyce
preferowaty (do zasiedlania i zerowania) marchew o liSciach gtadkich, bez wtoskéw (np. odmiane
‘Berlikumer 2’). Wykazano takze, ze wazinym czynnikiem niepreferencji marchwi przez badane
gatunki mszyc byly wysokie zageszczenia wtoskédw na powierzchni lisci (np. uodmiany
Amsterdamska). Wptyw pokrycia lisci marchwi wtoskami dtugimi na zasiedlanie roslin i zerowanie
mszycy S. dauci potwierdzity statystycznie istotne i ujemne wspoétczynniki korelacji (,,r”). W hodowli
odpornosciowej marchwi wobec mszyc (C. aegopodii i S. dauci) nalezatoby wykorzysta¢ cechy roslin
zwigzane z ich ulistnieniem, m.in. geste pokrycie lisci wtoskami oraz obecnos$é¢ wioskédw dtugich
(korelacje ujemne i wysokie oraz statystycznie istotne dla populacji S. dauci).
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DRZEWA | KRZEWY OSIEDLA XXX-LECIA W LUBLINIE JAKO PRZYKLAD
BOGACTWA GATUNKOWEGO ROSLINNOSCI MIEJSKIE)

Ewa Mackos-lwaszko, Magdalena Lubiarz, Piotr Kulesza
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il

Wazinym elementem wspdtczesnych miast sg osiedla mieszkaniowe. Tworzg one zespoty
architektoniczno-urbanistyczne dopetnione zielenig, a zwfaszcza licznymi drzewami i krzewami.
Roslinno$¢ ta ma ogromne znaczenie przyrodnicze, estetyczne i kompozycyjne. Badania o charakterze
inwentaryzacyjnym przeprowadzono na osiedlu XXX-lecia w Lublinie. Ich celem byto okresie
réznorodnosci iloSciowej i gatunkowej rosngcych tam drzew i krzewdw oraz okreslenie funkcji
kompozycyjno-przestrzennej szaty roslinne;j.

Przeprowadzone badania jednoznacznie wykazaty wysoka réznorodnosc¢ zieleni osiedla oraz
zacieranie sie dawnego ukfadu kompozycyjnego roslinnosci. Ponadto dowiedziono, ze réznorodnosc i
rozmieszczenie przestrzenne zieleni znacznie podnosi walory przyrodnicze i krajobrazowe badanego
terenu oraz wpisuje sie w system przyrodniczy Lublina.
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STYMULACJA PODZIALOW KOMORKOWYCH W KULTURACH PROTOPLASTOW
DAUCUS POPRZEZ FILTROWANIE ALGINIANU, DODATEK HEMOGLOBINY
ORAZ FITOSULFOKINY

Katarzyna Mackowska, Ewa Grzebelus
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wysoka wydajnos¢ kultury protoplastéow ma kluczowe znaczenie dla ich potencjalnych
zastosowan. Aby jg uzyskad stosuje sie réznorodne techniki kultury lub modyfikacje sktadu pozywek.
Celem prezentowanych badan byfa analiza wydajnosci kultury protoplastéw w zaleznosci od sposobu
sterylizacji alginianu oraz dodatku do pozywki hemoglobiny (Hb) i fitosulfokiny (PSK). Protoplasty
izolowane z D. carota, D. carota ssp. maritimus, D. aureus oraz D. montevidensis immobilizowano
w filtrowanym i autoklawowanym alginianie. Dodatkowo, protoplasty D. montevidensis stymulowano
do podziatéw mitotycznych w obecnosci 100 nM fitosulfokiny i/lub 0,1-1,0 mg mI™ hemoglobiny.

Wydajnos¢ kultury sprawdzana w 10-tym, 20-tym i 40-tym dniu hodowli byta zawsze zalezna
od genotypu. Najwyzsze wartosci osiggata u D. carota, a najnizsze u D. montevidensis. Dla wszystkich
badanych obiektéw uzyskano zwiekszenie aktywnosci podziatowej poprzez immobilizacje
protoplastéw w alginianie filtrowanym, a w kulturach D. montevidensis takze poprzez dodatek PSK
lub PSK i hemoglobiny w stezeniu 0,2 mg ml™.

Praca finansowana ze srodkéw na nauke w latach 2012-2013 jako projekt badawczy nr N
N310 440238.

124



WPLYW POLIMAGU S NA CECHY MORFOLOGICZNE LISCI ORAZ PLONOWANIE
SZCZYPIORKU OGRODOWEGO (ALLIUM SCHOENOPRASUM) | CZOSNKOWEGO
(ALLIUM TUBEROSUM ROTTLER EX SPRENG.)

Joanna Majkowska-Gadomska, Anna Dziedzic, Elzbieta Januszewicz
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Celem badan byta ocena wptywu doglebowego nawozenia Polimagiem S na cechy
morfologiczne lisci oraz plonowanie szczypiorku ogrodowego (Allium schoenoprasum) i czosnkowego
(Allium tuberosum Rottler ex Spreng). Dwa doswiadczenia polowe przeprowadzono w dwdch
sezonach wegetacyjnych 2009-2010 oraz 2010-2011 w warunkach klimatycznych Warmii. Czynnikiem
badan byfa uprawa szczypiorku ogrodowego i czosnkowego na glebie nawozonej zgodnie z ich
zapotrzebowaniami pokarmowymi i na glebie dodatkowo wzbogaconej nawozem zawierajgcym
siarke — Polimagiem S w dawce 0,144 kg m™. Rozsade w fazie 2-3 liéci wysadzono w polu w rozstawie
30 x 20 cm, po 1 roélinie w punkcie. Wielko$¢ poletka wynosita 3,0 m2. W trakcie trwania
eksperymentu przeprowadzano czterokrotnie pomiar 12 roslin z kazdego obiektu badawczego.
Mierzono wysokos¢ roslin, szerokosc¢ liscia oraz liczbe rosdlin w kepie. Po zbiorze szczypiorku obu
gatunkdw roslin okreslono plon ogétem i handlowy, ktére byty identyczne.

W wyniku przeprowadzonego eksperymentu wykazano, ze $rednio z dwdch sezondéw
wegetacji, zastosowanie Polimagu S w uprawie szczypiorku ogrodowego miato wplyw na
zmniejszenie wysokosci roslin, a zwiekszenie szerokosci liscia oraz liczby roslin w kepie. Rosliny
szczypiorku czosnkowego uprawianego w obiekcie z dodatkowym nawozeniem charakteryzowaty sie
zmniejszong wysokoscig roslin i szerokoscig liscia oraz liczbg roslin w kepie. Nie stwierdzono
jednoznacznie korzystnego wptywu dodatku Polimagu S na wielko$¢ plonu ogétem szczypiorku
ogrodowego i czosnkowego. Analiza statystyczna tylko w pierwszym roku uprawy wykazata korzystny

wptyw Polimagu S na plon ogdétem szczypiorku czosnkowego.
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ZASTOSOWANIE OZDOBNYCH ROSLIN DONICZKOWYCH DO DEKORACII
WNETRZ WYBRANYCH GALERII HANDLOWYCH KRAKOWA

Matgorzata Malik, Katarzyna Pabianczyk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Rodliny sg integralnym elementem nowoczesnych obiektéw handlowych. Poprawiaja
estetyke wnetrza oraz warunki fizyko-chemiczne wptywajagc na samopoczucie i zachowanie
cztowieka.

Celem przeprowadzonych badan byfa inwentaryzacja oraz opisanie aktualnego stanu
dekoracji z doniczkowych roslin ozdobnych w galeriach handlowych Krakowa.

W wybranych obiektach do dekoracji wnetrz wykorzystano zywe rosliny oraz rosliny sztuczne.
Rodliny zywe sg elementem wystroju 89% sposrod wszystkich badanych obiektéw. Do aranzacji
wnetrz galerii handlowych zastosowano 32 gatunki roslin doniczkowych. W najwiekszej liczbie
obiektéw znalazty sie Ficus benjamina, Ficus binnendijkii, Epipremnum aureum, Hedera helix,
Spathiphyllum floribundum. 88% wszystkich zastosowanych roslin doniczkowych to gatunki o
ozdobnych lisciach. Pozostatych 12% to rosliny okresowo ozdobne z kwiatéw, ktére po przekwitnieciu
charakteryzujg sie atrakcyjnym ulistnieniem.
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OCENA WZROSTU, PLONOWANIA | JAKOSCI OWOCOW 10 ODMIAN SLIWY
NA PODKtADCE WEGIERKI WANGENHEIMA W WARUNKACH OLSZTYNA

Bogumit Markuszewski, Jan Kopytowski
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Sliwa (Prunus) nalezy do jednego z najwazniejszych gatunkéw drzew owocowych w Polsce,
gdzie roczne zbiory owocéw od lat utrzymuja sie na poziomie okoto 100 tys. ton. Cechy produkcyjne
$liw zalezg w gtéwnej mierze od odmiany i podkfadki oraz warunkdéw glebowo-klimatycznych.

Celem badan byta ocean wzrostu, wielkosci i jakosci plonu oraz terminéw dojrzewania
owocow Sliwy w pierwszych latach po posadzeniu w warunkach pétnocno-wschodniej Polski.
Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2007-2012 w Ogrodzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Badaniami objeto 10 odmian $liw: ‘Herman’,
‘Cacanska Rana’, ‘Wegierka Dabrowicka’, ‘Promis’, ‘Elena’, ‘Tolar’, ‘Bluefre’, ‘Top’, ‘President’, ‘Valor’.
Drzewka uszlachetnione na podktadce siewki Wegierki Wangenheima wysadzono w 2005 roku w
rozstawie 4 x 2 m i prowadzono w formie prawie naturalnej. Doswiadczenie zatozono na glebie o
klasie bonitacyjnej IVb. Zabiegi agrotechniczne i ochrone chemiczng przeprowadzano zgodnie z
zaleceniami dla sadéw towarowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze najsilniej rosty drzewa odmiany ‘Valor’, a
najstabiej ‘Top’. Najpdiniej rozpoczety owocowanie odmiany ‘Herman’ i ‘Cacariska Rana’. Plonowanie
badanych odmian $liw byto stabe i zréznicowane, byé moze dlatego, ze dla zastosowanej podktadki
siewki Wegierki Wangenheima warunki klimatyczno-glebowe byty niesprzyjajace. Najwyzsze plony
owocow zebrano z drzew odmiany ‘President’ (36,4 kg-drzewo™), a najnizsze u odmiany ‘Cadariska
Rana’ (14,0 kg-drzewo™). Odmiany ‘Bluefre’, ‘President’ i ‘Valor’ charakteryzowaly sie najwiekszymi
owocami (odpowiednio 65,1; 60,7; 56,4 g). Najmniejsze owoce zebrano z drzew odmian ‘Tolar’,
‘Promis’ i ‘Top’. Sktad chemiczny owocéw byt zrédinicowany w zaleznosci od odmiany. Owoce
poznych odmian sliw zawieraty wiecej suchej masy, kwasu askorbinowego oraz cukréow ogétem i
prostych niz wczesne. Najwyzszg zawartos¢ suchej masy odnotowano w owocach odmian ‘Tolar’,
‘Valor’ i "Promis’, a witaminy C w owocach odmian ‘Bluefre’, ‘Tolar’ i ‘Top’. Zawartos¢ cukrow ogdtem
i prostych najwyizsza byta w owocach odmiany ‘Tolar’. Owoce odmian ‘Cacariska Rana’, ‘Wegierka
Dabrowicka’ i ‘Top’ zawieraty najwiecej kwaséw organicznych. Najnizszg zawartos¢ tego sktadnika
odnotowano w owocach odmiany ‘Promis’.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD PRZYDATNOSCIA NOWYCH ODMIAN
TRUSKAWKI HODOWLI INSTYTUTU OGRODNICTWA DO UPRAWY
STEROWANE)

Agnieszka Masny, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Celem badan byta ocena przydatnosci nowych odmian truskawki hodowli 10 do uprawy
sterowanej na opdzniony zbiér owocdéw. Badania prowadzono w roku 2012 w Sadzie Pomologicznym
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Obiektami doswiadczalnymi byty dwie odmiany, bedace w
badaniach rejestrowych COBORU — ‘Grandarosa’ i ‘Pink Rosa’, za$ odmiang standardowg — ‘Elsanta’.
Zastosowano trzy metody uprawy: 1). Uprawa w workach foliowych (o wymiarach 100 x 28 x 10 cm),
wypetnionych podtozem kokosowym, umieszczonych na podniesionych rynnach (stelaze o wysokosci
1,5 m) w polu i zabezpieczonych daszkami foliowymi przed deszczem; 2). Uprawa w workach
foliowych wypetnionych podtozem kokosowym, umieszczonych na podniesionych rynnach (stelaze o
wysokosci 1,5 m) w tunelu wysokim oraz 3). Uprawa standardowa w gruncie.

Do zatozenia doswiadczenia uzyto sadzonek frigo kategorii A (Srednica korony 12-15 mm),
przetrzymywanych w chfodni w temperaturze -1,7 do -2,0°C od jesieni ubiegtego roku do czasu ich
wysadzania w dniach 17-20 lipca 2012 roku. Doswiadczenie zatozono w 10 powtdrzeniach;
powtérzeniem byt jeden worek z 6 roslinami lub poletko (w gruncie), liczace takie 6 roslin,
posadzonych w rozstawie 0,25 x 1,1 m. W kazdym worku posadzono po 6 szt. sadzonek. Wszystkie
rodliny byty nawadniane i nawozone w identyczny sposdb, przy uzyciu systemu kapilarnego; dawki
nawozéw (Poly-feed 18-9-27 i Calcinit™ Flakes), stezenie pozywki oraz czestotliwoé¢ jej dostarczania
sterowane byty komputerowo.

Oceniono nastepujace cechy: site wzrostu roslin (w czasie kwitnienia), liczbe kwiatéw, termin
dojrzewania owocow (wyrazony Indeksem Faedi’ego, oznaczajgcym liczbe dni od 1 stycznia do
zebrania 50% plonu), wysokos$¢ plonu, mase owocdéw, a takze ich jedrnos¢ (przy uzyciu jedrnosci
omierza Instron 5542), zawarto$¢ substancji rozpuszczalnych (ekstrakt, przy uzyciu refraktometru
Rudolph J-157) oraz kwasu askorbinowego (wit. C, przy uzyciu reflektometru RQ-Easy i paskow
testowych Merck).

Rosliny wszystkich odmian charakteryzowaty sie silnym wzrostem, niezaleznie od metody
uprawy. Najwiekszg liczbe kwiatéw wytworzyta odmiana ‘Elsanta’, zas najmniejszg ‘Grandarosa’.
Owoce badanych odmian dojrzewaty w podobnym czasie w uprawie bezglebowej na rynnach,
zarowno w tunelu jak i pod daszkami, a o okofo 3 dni pdiniej — w uprawie tradycyjnej w polu.
Sposrdd badanych odmian najwczes$niej dojrzewaty owoce odmiany ‘Elsanta’, za$ najpdzniej — owoce
truskawki ‘Pink Rosa’. Najwyzszym plonowaniem w uprawie polowej odznaczata sie ‘Grandarosa’, za$
w uprawie na rynnach (pod daszkami i w tunelu) — ‘Pink Rosa’. Najstabiej, zwtaszcza w uprawie pod
daszkami i w polu, plonowata ‘Elsanta’. Najwieksze owoce, niezaleznie od systemu uprawy, zebrano z
ro$lin odmian ‘Grandarosa’ i ‘Pink Rosa’. Najbardziej jedrne owoce posiadata odmiana ‘Grandarosa’,
najmniej jedrne — ‘Elsanta’. Dla kazdej z badanych odmian najbardziej jedrne owoce uzyskano w
uprawie pod daszkami. Owoce o najwiekszej zawartosci substancji rozpuszczalnych i kwasu
askorbinowego uzyskano w uprawie bezglebowej w tunelu. Z badanych odmian, najwiekszg
zawartoscia tych sktadnikéw odznaczaty sie owoce odmiany ‘Grandarosa’.

128



WPLYW ROZNYCH STEZEN AUKSYNY | CYTOKININY NA INDUKCIE
EMBRIOGENICZNEJ TKANKI KALUSOWEJ TULIPANA ‘APELDOORN’

Matgorzata Maslanka, Anna Bach
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem doswiadczenia byto wzbudzenie embriogenicznej tkanki kalusowej na eksplantatach
todygowych i zzalgzni tulipana ‘Apeldoorn’, pod wptywem rdéinych stezen Picloramu i BAP.
Eksplantaty izolowano z cebul chtodzonych przez 12 tygodni, w 5°C, cieto na 1-2 mm fragmenty,
a nastepnie wykfadano na pozywki zawierajace 25 lub 50 uM Picloramu oraz 0,25 — 10 uM BAP.
W czasie indukcji kalusa eksplantaty formowaty niezréznicowany kalus, a od 6 tygodnia zaczetly
tworzy¢ tkanke embriogeniczna.

Eksplantaty todygowe okazaty sie efektywniejsze w formowaniu niezréznicowanej tkanki
kalusowej od eksplantatéw z zalgzni, o czym $wiadczg istotne rdznice miedzy srednimi, wynoszgcymi
odpowiednio 100 % i 79,3 — 85,7 %. Kalus embriogeniczny tworzyt sie gtdwnie na eksplantatach z
zalgzni, na pozywce z50 UM Picloramu oraz 5 i 0,5 uM BAP, odpowiednio na 60,3 oraz 60 %
eksplantatow.

129



ZASTOSOWANIE SUBSTRATU JONITOWEGO BIONA-312
W UPRAWIE SAtATY W WARUNKACH ZASOLENIA

Renata Matraszek, Barbara Hawrylak-Nowak
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Substraty jonitowe typu Biona s3 mieszaninami wymieniaczy jonowych wy syconych petnym
zestawem niezbednych sktadnikéw mineralnych w optymalnych dla roslin proporcjach. Poniewaz w
substratach tych jony sktadnikdw odzywczych przytaczone sg do matrycy polimeréw kationowych i
anionowych wymieniaczy, dlatego tez sktadniki pokarmowe nie mogg by¢ z nich usuniete przez
wode, a jednoczesnie z fatwoscig ulegajg wymianie z metabolitami jonowymi roslin i s3 absorbowane
przez korzenie. Mimo. ze substraty jonitowe charakteryzujg sie stosunkowo wysokg zawartoscig
sktadnikéw mineralnych (5-7% masy), to z powodzeniem mozliwa jest uprawa roslin nawet na samym
tylko substracie jonitowym, bez ryzyka fitotoksycznego wptywu przenawozenia. Wynika to z faktu, ze
jony w substratach sg nieaktywne osmotycznie i mogg by¢ uwalniane jedynie w wyniku wymiany z
innymi jonami, zwtaszcza z metabolitami korzeni. Substrat jonitowy Biona-312 jest jednym z
najefektywniejszych wymieniaczy jonowych uzyskanych przez pracownikéw Biatoruskiej Akademii
Nauk w Minsku. Substrat ten z powodzeniem znalazt praktyczne zastosowanie miedzy innymi w
rekultywacji gleb zdegradowanych i zdewastowanych. Celem podjetych badan byta wstepna ocena
przydatnosci substratu jonitowego Biona-312 w uprawie sataty (Lactuca sativa L.) odm. Justyna w
warunkach zasolenia wywotanego nadmiernym stezeniem soli mineralnych (przenawozenie).
Problem starano sie rozwigza¢ w oparciu o analize biomasy, zmiany w uwodnieniu tkanek oraz
zawartosci barwnikéw asymilacyjnych, bedgcych wyznacznikami zywotnosci roslin. Ponadto z danych
literaturowych wynika, ze satata jest cennym Zrédtem pozadanych dla zdrowia ludzkiego chlorofilu i
karotenoidéw, miedzy innymi luteiny i zeaksantyny. Eksperyment przeprowadzono metodg kultur
wodnych na uzupetnionej mikroelementami 1,5- oraz 3-krotnie stezonej pozywce Hoaglanda
(odpowiednio podstawowy i wzmozony poziom zywienia mineralnego). Jednoczesnie pozywke
zréznicowano pod wzgledem zawartosci Biony-312 stosujagc 3 dawki objetosciowe substratu
jonitowego: 0; 2 oraz 5%. Niezaleznie od suplementacji Biony przewodnos¢ elektryczna (EC) roztworu
w warunkach podstawowego i wzmozonego poziomu zywienia mineralnego oscylowato odpowiednio
w granicach 2,41-2,47 oraz 6,85-7,30 mS cm™. Z uzyskanych danych wynika, ze intensywne
odzywianie mineralne (zasolenie) istotnie obnizyto biomase lisci sataty jak réwniez zmniejszyto
zawartos¢ wody, catkowita zawartos¢ chlorofilu oraz chlorofilu a przy czym jednoczesnie nie
wplyneto istotnie na zawartosé chlorofilu b i karotenoidéw. Wprowadzenie do pozywki 2 oraz 5%
substratu jonitowego, zarédwno w warunkach podstawowego jak i wzmozonego zywienia
mineralnego, wptynetfo na istotny wzrost sSwiezej i suchej masy czesci nadziemnych oraz suchej masy
korzeni. Ponadto stwierdzono, ze wprowadzenie Biony-312 do 1,5-krotnie stezonej pozywki
wywotato istotny wzrost poziomu karotenoidéw, a jednoczesnie nie miato wptywu na uwodnienie
tkanek lisci oraz zawartos¢ chlorofilu. Natomiast aplikacja substratu jonitowego do 3-krotnie
stezonego roztworu odzywczego wptyneta na wzrost wartosci wszystkich badanych parametréw z
wyltgczeniem nieistotnych zmian zawartosci chlorofilu b. Na podstawie uzyskanych rezultatéw badan
mozna sadzié, ze substrat jonitowy Biona-312 moze by¢ korzystnym komponentem zaréwno podtoza
niezasolonego jak i zasolonego.
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CZYM CHRONIC ROSLINY OZDOBNE? - PRZEGLAD SRODKOW OCHRONY
ROSLIN ZAREJESTROWANYCH W LATACH 2010-2012

Ewa Matyjaszczyk, Magdalena Szulc, Joanna Sobczak, Agata Pieczynska
Instytut Ochrony Roslin PIB w Poznaniu

Uprawa roslin ozdobnych na szerokg skale, wigze sie niewatpliwie z koniecznoscig dobrej znajomos¢
techniki ich ochrony. Kluczowym elementem tego, jest znajomos¢ biologii i zachowania sie organizméw
szkodliwych w warunkach uprawy danego gatunku. Rozpoznanie pierwszych objawdéw chorobowych czy tez
kolejnych stadiéw rozwojowych owada to pierwszy krok w doborze odpowiedniego srodka ochrony roslin. Lata
2010-2012 pokazujg, ze producenci roslin ozdobnych majg do wyboru stosunkowo szerokg game produktdw,
zréznicowanych pod wzgledem substancji czynnych (odmienne mechanizmy dziatania) jak réwniez zakresu
stosowania. Nie pojawiajg sie natomiast Srodki zawierajgce nowe substancje czynne, co z punktu widzenia
metodyki zapobiegania odpornosci bytoby pozgdane. Zréinicowane mechanizmy dziatania pozwolityby
ograniczy¢ szkodliwo$¢ organizmdéw odpornych na dziatanie substancji znanych i od dawna stosowanych w
ochronie roslin ozdobnych.

W roku 2010* zarejestrowano 24 srodki przeznaczone do ochrony roslin ozdobnych, w tym 18
insektycydow (Greenfly-Gun AE, Afizol AE, Floris AE, Obsydian 01 AL, Pirimix Nowy AE, Parcan AE, Spruzit
koncentrat na szkodniki EC, Tarcznik Ultra PR, Parcan AL, Envidor 240 SC, Owadofos Extra 480 EC, Agro
Abamektyna 018 EC, Pilar-Lambda-Cyhalotryna 050 CS, LambdaCe Z 050 CS, Kung-Fu 050 CS, Golden Abamek
018 EC, Golden Pyrifos 480 EC, Pyrifos Gold 480 EC), 2 fungicydy (Mac-Propamokarb 722 SL, Mac-Mankozeb
75% WG), 3 herbicydy (Compo Nawdz do Trawnikéow GR, Compo Nawédz do Trawnikéw z Odchwaszczaczem,
Floramid Quatro GR) oraz 1 regulator wzrostu (Musahi SL). 11 zezwolen wydano na zasadzie importu
rownolegtego.

W roku 2011* wydano 11 zezwolerh na obrot i stosowanie $rodkdédw ochrony roslin ozdobnych.
Zarejestrowano 5 insektycyddéw (Jetstac 100 EC, Jetban 480 EC, Agria-Lambda- Cyhalotryna 050 CS, Kogan 200
SL, Teppeki 50 WG), 3 fungicydy (Golden Difenokonazol 250 EC, Skower 250 EC, Sokker 250 EC), 1 herbicyd
(Plantes 200 SL), 1 regulator wzrostu (Dazide Enhance 85 SG) i 1 moluskocyd (Pefzakol GR). 8 zezwolen
dotyczyto importu réwnolegtego. Srodek Teppeki 50 WG zarejestrowano w ramach zastosowania poza
etykietowego do ochrony réz, astréw chinskich, chryzantem, swierku oraz buku przed mszycami.

W roku 2012* do obrotu i stosowania dopuszczono 30 $srodkéw ochrony z zastosowaniem w uprawie
roslin ozdobnych. Zarejestrowano 17 insektycydéw (Decis Mega 50 EW, Floramite 240 SC, Polysect Dtugo
Dziatajgcy 005 SL, Provado Combi PIN 2,5 PR, Polysect Ultra Hobby AL, Sumi-Alpha 050 EC, Tak Tak 100 EC,
Imidor 200 SL, Agro Pirymikarb 500 WG, Urban 480 EC, Agria-Deltametryna 2,5 EC, Kirkuk C 050 CS, Kirkuk B
050 CS, Tarcznik Plus PR, Wojownik 050 CS, Movento 100 SC, Apacz 50 WG), 6 fungicydéw (Topsin M 500 SC,
Contans WG, Sokét 460 EC, O-Carb 722 SL, Kwiaty. Kompleksowa Ochrona, Substral. Saprol Dtugo Dziatajacy.
Rosliny Ozdobne), 6 herbicydéw (Dominator 360 SL, Glifocyd 360 SL, Lontrel 72 SG, Mniszek Ultra 070 EW,
Mniszek Ultra Hobby AL, Roundup Ultra 170 SL) oraz 1 regulator wzrostu (B-Nine 85 SG). Srodek ,Kwiaty.
Kompleksowa Ochrona” swoim zastosowaniem obejmuje zaréwno ochrone przed chorobami jak i szkodnikami.
W ramach handlu réwnolegtego wydano 11 zezwolen. Na zasadzenie wzajemnego uznawania w rejestrze
pojawity sie 4 srodki: Movento 100 SC (ochrona drzew i krzewow iglastych i lisciastych w uprawie polowej oraz
pod ostonami przed mszycami i czerwcami), Kwiaty. Kompleksowa Ochrona (ochrona réz, roslin rabatowych i
krzewdw ozdobnych przed czarng plamistoscig, maczniakiem prawdziwym, mszycami zielonymi i czarnymi oraz
innymi owadami ssgcymi), Substral. Saprol Dtugo Dziatajgcy. Rosliny Ozdobne (ochrona réz, roslin kwitngcych i
zielonych, krzewow i roslin iglastych przed czarng plamistoscig rézy, rdzg, maczniakiem prawdziwym oraz
innymi plamistosciami lisci) oraz Lontrel 72 SG (zwalczanie chwastow w uprawie drzew i krzewéw ozdobnych,
oprocz gatunkow z rodziny Asteracea i Fabaceae). Substancja czynna Srodkow: Kwiaty. Kompleksowa Ochrona
oraz Substral. Saprol Dtugo Dziafajacy. Rosliny ozdobne - tritikonazol - jest znang substancjg w Polsce, ale nowg
w ochronie roslin ozdobnych. Organizmem biologicznie czynnym ograniczajgcym skutki chorobowe jest
Coniothyrium minitans (substancja czynna Srodka Contans WG). Jest to grzyb nadpasozytniczy wprowadzany do
gleby w celu zwalczania sklerocjéw i grzybni Sclerotinia sclerotiorum.

W latach 2010-2012 zarejestrowano takze srodki przeznaczone do ochrony roslin ozdobnych, ktérych
zezwolenia wygasty w roku ich wydania, a obrét tymi srodkami mozliwy byt w wiekszosci przypadkéw tylko
przez rok nastepny od dnia wydania decyzji (Pilar-Alfacypermetryna 100 EC, Roztoczol Extra 050 CS, Alfazot
Extra 100 EC, Golden Pendimet 330 EC, Cyklon 300 SL, Suplo 250 EC, Golden Alpha 100 EC, Alpha Gold 100 EC,
Golden Propiconazol 250 EC, Buffer 250 EC).

o wedtug rejestru z dnia 08.03.2013
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PRZEGLAD SRODKOW OCHRONY ROSLIN ZAREJESTROWANYCH W 2012 ROKU
DLA ZASTOSOWANIA W WARZYWNICTWIE

Ewa Matyjaszczyk, Magdalena Szulc, Joanna Sobczak, Agata Pieczynska
Instytut Ochrony Roslin PIB w Poznaniu

W roku 2012 zarejestrowano 67 srodkéw do ochrony roslin warzywnych. Wsrdd upraw chronionych
znalazty sie zaréwno gatunki uprawiane na szerszg skale takie jak: pomidor, cebula, ogdrek, kapusta biata
gtowiasta, marchew, jak réwniez gatunki uprawiane na mniejszg skale: kalafior, brokut, kapusta pekinska,
satata, por, seler, papryka, oberzyna, fasola szparagowa, groch konserwowy. Wydano zezwolenia dla 26
fungicydow, 21 insektycydéw, 16 herbicyddw oraz 4 sSrodkéw z grupy pozostatych*. Dostepnos¢ srodkéw nie
zwiekszyta sie jednak tak bardzo, jak wskazywatyby te liczby gdyz cze$¢ wydanych zezwolen dotyczyta importu
rownolegtego (klondw $rodkdw juz znajdujacych sie na rynku).

Najczesciej obserwowanymi chorobami porazajgcymi warzywa sg alternarioza, zaraza ziemniaka,
maczniak rzekomy, antraknoza dyniowatych, brunatna plamistos¢ lisci, czeri krzyzowych, zgnilizna
twardzikowa, szara plesn, choroby powodowane przez Sclerotinia spp., bakteryjna kanciasta plamistosc,
bakteryjna cetkowatos¢ oraz askochytoza. Do zwalczania patogendw grzybowych zarejestrowano w 2012 roku
26 fungicyddw. 11 sSrodkom wznowiono rejestracje (Acrobat MZ 69 WG, Crocodil MZ 67,8 WG, Dithane NeoTec
75 WG, Contans WG, Penncozeb 80 WP, Polyversum WP, Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 WG, Sancozeb 80 WP,
Topsin M 500 SC, Valbon 72 WG oraz Vondozeb 75 WG), zarejestrowano 2 nowe $rodki wedtug dotychczasowe;j
procedury (Fantic M WP oraz Grisu 500 SC) i wydano 13 zezwolen na zasadzie handlu réwnolegtego (Agria-
Cyprofludio 62,5 WG, Agria-FamoCymo 50 WG, Arastar 250 SC, Arastar Duo 480 SC, Arastar Twin 480 SC, Chron
500 SC, Copper Max 50 WP, Golden CTL 500 SC, Robin 250 SC, Starami 250 SC, Stefes Fluazinam 500 SC, Strobi
250 SC oraz Twist 50 WG). Biologicznym s$rodkiem grzybobdjczym jest Contans WG. Jego substancjg aktywna
jest nadpasozytniczy grzyb Coniothyrium minitans, ktéry wprowadzony do gleby niszczy sklerocja i grzybnie
Sclerotinia sclerotiorum. Innym srodkiem wykorzystujgcym zywe organizmy jest Polyversum WP zawierajgcy
Pythium oligandrum. Jest to niepatogeniczny grzyb, ktory poprzez swdéj pasozytniczy tryb zycia eliminuje
szkodliwe dla roslin patogeny chorobotwdrcze zasiedlajgce strefe korzeniowa.

Uprawy warzywne atakowane sg przez liczne owady szkodliwe. W 2012 roku zarejestrowano 21
insektycydoéw zwalczajgcych gatunki z rzedéw motyli, chrzagszczy, wciornastkdw, muchdéwek, pchet jak rowniez z
rodziny roztoczy. Wznowiono rejestracje dla 7 srodkéw (Fastac 100 EC, Cyperkill Max 500 EC, Cyperkill Super
250 EC, Cythrine Garden 10 ME, Dursban 480 EC, SpinTor 240 SC, Sumi Alpha 050 EC), zarejestrowano 3 nowe
$rodki o znanych substancjach czynnych (Decis Mega 50 EW, Floramite 240 SC, Pyrisimex 480 EC), 8 srodkéw na
zasadzie handlu réwnolegtego (Agro Pirymikarb 500 WG, Tak Tak 100 EC, Imidor 200 SL, Urban 480 EC,
Mandinka 18 EC, Kirkuk C 050 CS, Kirkuk B 050 CS oraz Wojownik 050 SC) oraz 3 srodki na zasadzie wzajemnego
uznawania (Movento 100 SC, Vydate 10 G i Affirm 095 SG). Dla srodka Proteus 110 OD wydano zezwolenie na
zastosowanie pozaetykietowe w ochronie brokutu, kalafiora, kapusty brukselskiej oraz kapusty pekinskiej przed
bielinkiem kapustnikiem, rzepnikiem, mszycg kapusciana, pietndwka kapustnicg oraz Smietkg kapusciana.

W grupie herbicydéw zarejestrowanych w 2012 roku, 16 przeznaczonych jest do ochrony upraw
warzywnych przed zachwaszczeniem. Zakres stosowania obejmuje gtéwnie plantacje gatunkdw otrzymanych z
siewu, a sporadycznie z rozsady. Zwalczane sg zarowno chwasty jedno- jak i dwuliscienne. Wznowiono
rejestracje dla 1 srodka (Cliophar 300 SL), zarejestrowano 3 nowe $rodki o znanych substancjach czynnych
(Figaro 360 SL, Katamaran 360 SL, Lentagran 45 WP) i wydano 12 zezwolen na zasadzie handlu réwnolegtego
(Realchemie Bentazan SL, Realchemie Glifosat 360 SL, Lampart 05 EC, Szpada 480 SC, Nightjar D 450 SC,
Nightjar B 450 SC, Wolof C 480 SL, Wolof B 480 SL, Songhai 300 SL, Wolof A 480 SL, Glifto 360 SL oraz Nightjar C
450 SC).

W 2012 roku zarejestrowano 4 srodki z grupy pozostatych, ktérych zastosowanie obejmuje poprawe
plonowania roslin warzywnych oraz regulacje ich wzrostu (np. dtugosci miedzywezli). 2 Srodkom wznowiono
rejestracje (Asahi SL oraz Fazor 80 SG), zarejestrowano 1 nowy $rodek ze znang substancjg czynng (ltcan 60 SP),
1 $rodek zarejestrowano na zasadzie handlu réwnolegtego (Etylemit 480 SL) oraz wydano 1 zezwolenie na
zastosowanie pozaetykietowe dla srodka Asahi SL w regulacji wzrostu i plonowania papryki, cukinii, pietruszki,
selera, cebuli, kapusty pekinskiej oraz brokutu.

Pomimo systematycznej rejestracji niewielkiej ilosci nowych srodkéw, w Polsce istniejg powazne
problemy z zapewnieniem kompleksowej ochrony chemicznej, a w szczegdlnosci w uprawie roslin warzywnych.

*wedtug rejestru srodkéw z dnia 08.03.2013
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OZNACZENIE WARTOSCI PH ORAZ OGOLNEGO STEZENIA SOLI W GLEBIE
| KORZE DRZEW ALEJOWYCH W KRAKOWIE

Justyna Mazur, Anna Bach
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W silnie zurbanizowanych centrach miast natezenie zanieczyszczen stale emitowanych i
pogarszajacych srodowisko bytowania drzew wywotuje u tych roslin szereg negatywnych skutkéw: od
ograniczenia wydajnosci procesu fotosyntezy i ilosci produkowanego tlenu, poprzez spadek tempa
wzrostu, zwiekszenie podatnosci na choroby i patogeny, a w ostatecznosci zamieranie.

Wzdtuz ciggdw komunikacyjnych, gleba staje sie toksyczna, ulega zanieczyszczeniom m.in.
popiofami dymnicowymi, metalami ciezkimi oraz uzywanymi do odladzania ulic chlorkami sodu i
wapnia, ktdrych znaczne stezenie zmniejsza mozliwosci pobierania wody przez korzenie drzew
wywotujac zjawisko suszy fizjologicznej. Obecnie uwaza sie, ze niska jako$¢ gleb na obszarach
zurbanizowanych przy szlakach komunikacyjnych jest jedng z gtdwnych przyczyn wysokiej
Smiertelnosci drzew .

Przedmiotem badan jest wartos$é pH oraz ogdlne stezenie soli w srodowisku glebowym drzew
alejowych rosnacych przy trzech alejach zlokalizowanych w centrum Krakowa - al. 3 Maja, al.
Ferdinanda Focha i ul. Retoryka. Oznaczono pH i EC kory lipy drobnolistnej ( Tilia cordata) i jesiona
wyniostego (Fraxinus excelsior) rosngcych wzdtuz w/w ulic. Stanowiska kontrolne wyznaczono na
terenie Parku Jordana. Na przetomie maja i czerwca 2012 wybrano trzy reprezentatywne stanowiska
pomiarowe przy kazdej z ulic. Na kazdym stanowisku wytypowana po dwa obiekty badawcze w
postaci jesiondw wyniostych (al. 3 Maja) lub lip drobnolistnych (al. Ferdinanda Focha, ul. Retoryka).
Natomiast na przetomie listopada i grudnia 2012 roku z kazdego badanego drzewa pobrano prébki
kory w celu oznaczenia pH i EC.

Gleba ze stanowiska kontrolnego w Parku Jordana wykazata pH min= 6,4 i pH max=7,6, oraz
zasolenie ECmin=109 mS'cm™ oraz ECmax=178 mS'cm™. Zasolenie gleby na badanych stanowiskach
przekraczato we wszystkich przypadkach zasolenie na stanowisku kontrolnym. Najwyzsze zasolenie
gleby (ECmax=1427 mS'cm™) oznaczono przy ul. Retoryka, natomiast najnizsze przy al. Ferdinanda
Focha (ECmin =192 mS'cm™). Odczyn gleby na badanych stanowiskach przekraczat odczyn na
stanowisku kontrolnym. Najwyzsze pH gleby oznaczono przy ul. Retoryka [pH max =8,6]

Odczyn kory lip ksztattowat sie w zakresie od 4,5 do 5,1 przy ul. Retoryka, oraz 4,8 - 5,5 przy
al. Ferdinanda Focha, natomiast pH kory jesiondw przy al. 3 Maja wynosito od 4,6 do 5,5. Najwyzsze
pH kory oznaczono u lipy drobnolistnej rosngcej przy al. Ferdinanda Focha (pH min=5,5), najnizsze
wykazat okaz lipy drobnolistnej przy ul. Retoryka (pH max=4,5). Kora pobrana z lip drobnolistnych
znajdujacych sie na stanowiskach kontrolnych w Parku Jordana wykazata pH=3,8 i wynik ten byt
nizszy w poréwnaniu do lip rosngcych przy al. Ferdinanda Focha.
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BIOLOGICZNA OCENA POLYVERSUM WP W OCHRONIE CEBULI
PRZED ROZOWA ZGNILIZNA KORZENI - PYRENOCHAETA TERRESTRIS
(HANSEN) GORENZ, WALKER ET LARSON

Stanistaw Mazur, Jacek Nawrocki, Edward Kunicki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W dwuletnich badaniach polowych oceniano wptyw zaprawiania cebuli na porazenie przez
rézowg zgnilizne - Pyrenochaeta terrestris (Hansen) Gorenz, Walker i Larson. Cebule dymke odmiany
‘Stuttgarter’ zaprawiano preparatem biologicznym Polyversum WP a po 30 dniach réwniez
opryskiwano rosliny tym samym preparatem. W kombinacji poréwnawczej zastosowano do
zaprawianie dymki Zaprawe Nasienng T 75 DS/WS. Kontrole stanowita dymka nie zaprawiana.

W pierwszym roku badan nie udowodniono statystycznie istotnych rdznic pomiedzy
kombinacjami chronionymi a kontrolg, to jednak rosliny kontrolne byty silniej porazone, na co
wskazujg wartosci indeksu porazenia. Najnizsze porazenie korzeni zaobserwowano w kombinacji,
gdzie zastosowano Zaprawe Nasienng T (3,53), nieco wyzsze w kombinacji z Polyversum WP (4,51).
Najwyzsze porazenie obserwowano natomiast na roslinach kontrolnych, gdzie wartos¢ indeksu
porazenia wynosita 6,16. Zaobserwowano rdéwniez, ze podobna tendencja utrzymywata sie w
odniesieniu do procentu porazonych roslin. Wyniki uzyskane w drugim roku wskazujg na niewielkie
porazenie roslin na poletkach chronionych. Wartosci indeksu porazenia roslin w tych kombinacjach
ksztattowaty sie na poziomie od 0,12 w przypadku kombinacji, gdzie cebule zaprawiano Polyversum
do 0,50 w przypadku kombinacji z zaprawianiem cebul Zaprawg Nasienng T. Rdznice w porazeniu nie
byty istotne statystyczne. Silniejsze porazenie, istotnie wyzsze wystgpito na poletkach kontrolnych,
gdzie nie stosowano zaprawiania a wartos¢ indeksu porazenia wyniosta 13,12. Zaobserwowano
rowniez, ze brak zaprawiania wptynat na wyzszy procent korzeni z objawami choroby. Na poletkach
kontrolnych oznaki chorobowe obserwowano u 46 % roslin. Oceniano réwniez wptyw stosowanych
zabiegdw ochrony na wielko$¢ plonu w poszczegdlnych kombinacjach. W pierwszym roku nie
stwierdzono statystycznie istotnych rdézinic miedzy kombinacjami doswiadczenia, jednak
zaobserwowano tendencje zwyzki plonu w kombinacji, gdzie cebule zaprawiano Polyversum, a
najnizszy plon cebuli uzyskano w kontroli. W drugim roku zastosowany do zaprawiania cebuli
Polyversum wptynat na zwyzke plonu w stopniu statystycznie istotnym, w odniesieniu do Zaprawy
Nasiennej T jak i kombinacji kontrolne;j.
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WPLYW ZIELENI NA PERCEPCJE | OCENE SRODOWISKA ZYCIA CZLOWIEKA
NA PRZYKtLADZIE WYBRANYCH OSIEDLI MIESZKANIOWYCH W WARSZAWIE

Kamil Melaniuk, Katarzyna Patubska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wspdtczesna forma przestrzeni miejskiej, pozbawiona cech przestrzeni spotecznej, powoduje
tesknote i potrzebe wiekszego kontaktu mieszkaricow miast z naturg, w tym z zielenig. Na tej
podstawie wysunieto teze, ze zieledn towarzyszgca terenom zurbanizowanym powinna odgrywac
znaczna role w percepcji i ocenie przestrzeni miejskie;j.

Przeprowadzone badania ankietowe na 4 wybranych osiedlach mieszkaniowych w
Warszawie, potwierdzity powyziszg teze. Zielen osiedlowa byta gtéwnym powodem uzasadniajagcym
pozytywng i negatywng ocene emocjonalng i estetyczng przestrzeni osiedlowej, a takie byta
podstawowym czynnikiem rdznicujgcym ocene poszczegdlnych osiedli. Badania wykazaty réwniez, ze
do cech zieleni majacych najwieksze znaczenie w ocenie przestrzeni osiedlowej nalezy szeroko
rozumiane zréznicowanie i zadbanie, natomiast procentowy udziat powierzchni pokrytej zielenig nie
wplywa na te ocene.
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WtASCIWOSCI PROZDROWOTNE WARZYW MALO ZNANYCH — KIWANO,
PEPINO, RZODKIEW JAPONSKA

Iwona Mentel, Kinga Topolska, Ewa Cieslik
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W pracy przedstawiono charakterystyke warzyw mato znanych w Polsce, ale o duzych
walorach odzywczych i leczniczych: kiwano, pepino, rzodkwi japonskie;j.

Kiwano (Cucumis metuliferus) to roslina z rodziny dyniowatych, pochodzaca z Afryki. Jego
nazwa stanowi zlepek stéw kiwi i banan, poniewaz pod wzgledem aromatu i smaku przypomina te
owoce. Warzywo to moze rosng¢ na suchych, jatowych terenach, a przy tym jest bogate w cenne
sktadniki bioaktywne. Wiele badann wskazuje na szereg korzystnych dziatan kiwano w takich
schorzeniach, jak choroba wrzodowa Zofadka, nadcisnienie tetnicze, inwazje pasozytnicze. Suszone
owoce tej rosliny uzywane sg w leczeniu bélu gardfa. Pulpa z owocéw kiwano charakteryzuje sie
wiasciwosciami hipoglikemicznymi. Spozywa sie zéttozielonkawy migzsz kiwano o orzezwiajgcym i
aromatycznym, kwaskowatym i cierpkim smaku. Po zmiksowaniu mozna z niego przyrzadzi¢ koktajle.
Nasiona i pulpe kiwano wykorzystuje sie do zrobienia dressingu, a migzsz znajduje zastosowanie jako
interesujacy sktadnik safatek z fetg, pomidorem czy ogérkiem.

Pepino (Solanum muricatum Ait.) jest warzywem nalezgcym do rodziny Solanaceae. Pochodzi
najprawdopodobniej z tropikalnych i subtropikalnych rejonéw Ameryki Potudniowej Pepino to
rodlina, ktéra moze byé stosowana w profilaktyce choréb nowotworowych oraz jako czynnik
zapobiegajgcy zmianom cytotoksycznym (miedzy innymi w prostacie, zotgdku, watrobie, piersiach).
Wsrdd zwigzkédw o charakterze przeciwutleniajgcym obecnych w tym warzywie, oprécz kwasu
askorbinowego nalezy wymieni¢: kwasy fenolowe i flawonoidy. Solanum muricatum wykazuje
dziatanie przeciwzapalne. Z uwagi na znaczng zawartos¢ witaminy C w owocach pepino, stanowi ono
wazny sktadnik codziennej diety, pomaga zapobiegac i zwalczaé takie choroby jak, np. szkorbut.

Daikon (Raphanus sativus L. var. longipinnatus) to roslina jednoroczna z rodziny
kapustowatych (Brassicaceae), charakteryzujaca sie krétkim okresem wegetacji. Réwniez rzodkiew
japonska nalezy do warzyw cechujgcych sie wysokg zawartoscig substancji biologicznie czynnych
(tiocyjaniany, indole, rafanina i rafanozyna, cytokinina i pochodne puryny oraz glukozynolany).

Sok otrzymywany z daikonu stosowany jest nie tylko w tagodzeniu wzde¢, ale rowniez w
leczeniu goséca oraz korzonkéw nerwowych, kokluszu, pecherza moczowego, zapalenia oskrzeli. W
medycynie domowej byt stosowany jako srodek dziatajgcy mlekopednie na gruczoty mlekowe kobiet
karmigcych piersig . Dowiedziono, iz spozywanie rzodkwi japoniskiej utatwia przyswajanie pozywienia.
Dodatkowo sprzyja usuwaniu cholesterolu z organizmu, a takze dziata zéfciopednie, zétciotwdrczo i
moczopednie.

Nalezy jednak pamietaé, iz oprocz pozytywnego dziatania, obecne w korzeniach daikonu
tiocyjaniany wykazuja réwniez niekorzystne oddziatywanie (z uwagi na ich zdolno$¢ do
przeksztatcania sie w organizmie cztowieka w tioglikozydy).
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PLONOWANIE | JAKOSC OWOCOW PORZECZEK CZERWONYCH W ZALEZNOSCI
OD ROZSTAWY KRZEWOW

Pawet Michalski
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W szpalerowej uprawie porzeczek owoce przeznacza sie na rynek owocéw swiezych. W
przypadku czerwonych porzeczek uwage konsumentéw przycigga jakos¢ owocéw. Do tego typu
upraw, zaréwno w Polsce jak i w krajach UE jest polecana odmiana ‘Rovada’. Poszerzeniem s3
odmiany: ‘Junifer’ (wczesna), ‘Roodneus’ (pdzna) czy ‘Augustus’ (bardzo pdzna). Uprawa porzeczek w
szpalerze sprzyja uzyskiwaniu gron wysokiej jakosci,a wykorzystanie podpdr, rusztowan i drutéw
sprzyja produkcji owocdw bez zanieczyszczen. W uprawie szpalerowej czerwonych porzeczek
znajdujg zastosowanie rézne rozstawy krzewdw, co wigze sie z rdzng iloscig potrzebnych sadzonek
czy prowadzenia na rdzna liczbe peddéw szkieletowych.

Badania nad wptywem zastosowania rdéinych rozstaw krzewdw porzeczek czerwonych
zostaty zrealizowane w Sadzie Doswiadczalnym Felin nalezgcym do Katedry Sadownictwa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, w latach 2010-2011 i objety dwie odmiany: ‘Rondom’ i
‘Rovada’. Krzewy zostaty posadzone w czterech rozstawach (3x1; 3x0,75; 3x0,5i 3 x0,25 m) i byly
prowadzone w formie szpaleru, odpowiednio na: cztery, trzy, dwa i jeden ped.

Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzié¢, ze w pigtym i szdstym roku po posadzeniu roslin,
czynniki rdznicujace: odmiana, rok i rozstawa miaty istotny wptyw na plonowanie krzewéw. W
stosunku do krzewéw odmiany ‘Rondom’ krzewy odmiana ‘Rovada’ charakteryzowaty sie istotnie
wyzszym plonowaniem (o 44 %), istotnie wyzszg srednig masg gron (o 64 %) oraz poréwnywalng
zawartoscia ekstraktu w owocach. Plonowanie krzewdéw w 2010 r. byto istotnie wyzsze niz w 2011 r.,
$rednio 0 2,31 kgkrzew™. Niezaleznie od odmiany i roku badan (tab. 1) rozstawa istotnie
zréznicowata plonowanie krzewdw, a istotnie najwiekszym plonem charakteryzowaty sie krzewy
rosngce w rozstawie 3 x 1 m, a istotnie najmniejszym rosngce w rozstawie 3 x 0,25 m. Rozstawa nie
wptyneta na srednig mase gron, niemniej w roku 2010 Srednia masa grona i zawartosc ekstraktu w
owocach byly istotnie nizsze niz w 2011. Srednia zawarto$¢ ekstraktu byta istotnie nizsza tylko w
owocach porzeczek zebranych z krzewdw rosngcych w rozstawie 3 x 0,25 m.

Tabela 1. Wptyw rozstawy krzewdw porzeczki czerwonej na plonowanie i jako$s¢ owocéw (wartosci
Srednie niezalezne od odmiany i roku badan).

Rozstawa Plon owocow Masa jednego grona Zawartos$¢ ekstraktu
[m] [kgkrzew '] [e] [%]
3 x 1 (kontrola) 5,83 d* 9,96 a 10,59 b
3x0,75 4,76 c 11,13 a 10,72 b
3x0,5 3,89b 10,31 a 10,92 b
3x0,25 2,67 a 10,31 a 9,78 a

*$rednie oznaczone w kolumnach tg samg literg nie rdznig sie istotnie miedzy sobg dla a=0,05.
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WPLYW DOKARMIANIA POZAKORZENIOWEGO WAPNIEM NA STAN
ODZYWIANIA PAPRYKI SLODKIEJ (CAPSICUM ANNUUM L.)

Zenia Michatojé, Katarzyna Dzida
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Badania z papryka stodkg (Capsicum annuum L.) odmiany 'Red Knight’ F; przeprowadzono w
latach 2008-2010 w szklarni na stotach. Nasiona we wszystkich latach badan wysiewano w | dekadzie
marca, a rozsade wysadzono na miejsce state w Il dekadzie kwietnia, doswiadczenia zakonczono w |
dekadzie pazdziernika.

Celem badan byto okreslenie wptywu zréznicowanych preparatéw wapniowych oraz dawek
wapnia, na stan odzywiania azotem, fosforem, potasem, wapniem i magnezem papryki stodkiej. Stan
odzywiania roslin okresSlono w poczgtkowym okresie petni owocowania oraz przed likwidacja
doswiadczenia. W badaniach do dokarmiania wykorzystano Ca(NOs),, Librel Ca oraz Wapnowit. Wapn
zastosowano w iloéci 0,4 g Ca -roéline™ (10 zabiegdw) oraz 0,2 g Ca-rosline™ (5 zabiegdéw).

Stwierdzono istotny wptyw zastosowanych preparatéw Ca na zawarto$¢ azotu w lisciach
roslin w | terminie. Wykazano najwiecej azotu w roslinach dokarmianych saletrg wapniowg (4,61%
N), istotnie mniej Librelem Ca (4,50% N), w kontroli (4,46% N) oraz dokarmianych Wapnowitem
(4,38% N). Zastosowane dawki wapnia nie miaty istotnego wptywu na zawartos¢ azotu w lisciach
papryki. Zawarto$¢ fosforu w lisciach papryki srednio wynosita 0,21% P. Zastosowane dokarmianie
pozakorzeniowe Ca, nie miato istotnego wptywu na zawartos¢ fosforu w lisciach. Zawartos¢ potasu
$rednio wynosita 5,91% K. Stwierdzono istotnie mniej potasu w lisciach po zastosowaniu saletry
wapniowej w poréwnaniu do pozostatych preparatéw wapniowych i kontroli w obu terminach
badan. Ponadto uzyskane wyniki wskazujg, ze w miare uptywu wegetacji nastepowat wzrost
zawartosci potasu w lisciach (I - 5,57% K, Il- 6,24% K). Srednio zawarto$¢ wapnia w lisciach papryki
wynosita 3,89% Ca. Odnotowano istotne rdznice w jego zawartosci w lisciach papryki spowodowane
badanymi czynnikami. Stwierdzono istotnie wiekszg zawartos¢ w lisciach roslin dokarmianych
badanymi preparatami w pordwnaniu do kontroli. Majac na wzgledzie, iz stezenie wapnia we
wszystkich roztworach wynosito 1000 mg Ca-dm™, najwiecej tego sktadnika wykazano w roslinach
dokarmianych saletrg wapniowg, nieco mniej Wapnowitem, a najmniej dokarmianych wapniem
schelatowanym EDTA (Librel Ca), niemniej zawartosci te we wszystkich kombinacjach byty wieksze w
porownaniu do kontroli. Ponadto wykazano niezaleznie od zastosowanej formy wapnia istotnie
wiecej tego sktadnika po zastosowaniu wiekszej dawki Ca, co swiadczytoby o tym, ze dokarmianie
pozakorzeniowe tym sktadnikiem skutecznie zwieksza jego zawartos$¢ w lisciach, ale w najwiekszym
stopniu po zastosowaniu go w postaci saletry wapniowej. Zawartos¢ wapnia w | terminie wynosita od
3,55% Ca do 4,25% Ca, w Il od 3,34% Ca do 4,20% Ca. Stwierdzono istotnie wiecej wapnia w lisciach
rodlin w poczatkowym okresie petni owocowania niz pod koniec. Zawartos¢ magnezu w lisciach
papryki $rednio wynosita 0,59% Mg. Nie stwierdzono istotnego wptywu badanych czynnikéw na
zawartos¢ magnezu w lisciach papryki.
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WPLYW WYBRANYCH FIZJOAKTYWATOROW NA WIELKOSC 1 JAKOSC PLONU
CZERESNI

Grzegorz Mikiciuk, Matgorzata Mikiciuk, Piotr Chetpinski, Agata Szyrszen, Rafat Rozwarski
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Jednoczynnikowe doswiadczenie przeprowadzono w latach 2011-12, w miejscowosci
Karwowo koto Szczecina, w ukfadzie blokéw losowych, w pieciu powtdrzeniach. Badania
przeprowadzono na czternastoletnich drzewach czeresni odmiany ‘Burlat’, uszlachetnionych na
podktadce ‘PHL-A’, rosngcych w rozstawie 4 x 3 m. Drzewa opryskiwano preparatami Calibra, Folifos i
Folical.

W owocach oznaczono zawartos¢ ekstraktu metoda refraktometryczng, kwasowos$¢ ogdlng
metodg miareczkowg w przeliczeniu na kwas cytrynowy, zawartos¢ witaminy C metodg
reflektometryczng - reflektometrem Merc RQflex 10. Zawarto$¢ suchej masy w owocach i lisciach
okreslono po wysuszeniu w temp. 105 °C do statej wagi. Dokonano réwniez pomiaréw parametréw
wymiany gazowej roslin (natezenia procesu asymilacji CO,, transpiracji, przewodnictwa szparkowego
dla wody oraz stezenia CO, w przestworach miedzykomodrkowych miekiszu asymilacyjnego).
Oznaczen dokonano przenosnym gazowym analizatorem TPS-2, PP Systems wyposazonym w komore
pomiarowg PLC4 pracujaca w systemie otwartym. Zawartos$¢ chlorofilu ,,a” i ,b” w lisciach oznaczono
metoda Arnona i in. w modyfikacji Lichtenthalera i Wellburna, zas zawartosci karotenoidéw w lisciach
— metodg Hagera i Mayera-Berthenratha. Uzyskane dane liczbowe poddano jednoczynnikowej
analizie wariancji, w uktadzie blokéw losowych. W celu okreslenia istotnosci réznic miedzy srednimi
obliczono pétprzedziaty ufnosci Duncana, przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Stwierdzono, ze zastosowane preparaty istotnie wptynety na mase jednego owocu, zawartos¢
witaminy C oraz ilos¢ azotanéw w owocach. Fizjoaktywator Calibra istotnie zmniejszyt podatnosc
owocow badanej odmiany czeresni na pekanie.
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WPLYW BIOSTYMULATOROW Z ALG MORSKICH NA WZROST ROZSADY
POMIDORA

Anna Mila, Renata Dobromilska, Andrzej Mila
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wzrastajgca liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce stwarza potrzebe poszukiwania i
wdrazania do praktyki nowych, bezpiecznych dla s$rodowiska preparatéw, ktére zostatyby
dopuszczone do stosowania w tym systemie gospodarowania. Taka funkcje mogtyby spetniac
preparaty na bazie alg morskich z gatunku Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis lub Ecklonia maxima
(ang. kelp). Algi morskie sg zrédtem naturalnych hormondw roslinnych: auksyn, cytokinin czy
giberelin, ktdre nie tylko stymulujg wzrost i rozwdj roslin, ale takze przeciwdziatajg skutkom streséw,
jakie pojawiajg sie w trakcie wegetacji roslin.

W latach 2010-2011 w Warzywniczej Stacji Doswiadczalnej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie przeprowadzono jednoczynnikowe doswiadczenie,
majace na celu okreslenie wptywu kilku biostymulatoréw z alg morskich i wodorostéw na wzrost i
rozwdj rozsady pomidora odmiany ‘Gaheris’ F;. Rozsade pomidora opryskiwano preparatami na bazie
alg morskich: Acadian (0,1%), Bio-algeen S90 (0,3%), Goémar Goteo (0,2%) i Kelpak (0,3%).

Rozpatrujac srednie wyniki z lat, dotyczace wysokosci rozsady pomidora stwierdzono, ze
wszystkie stosowane w doswiadczeniu biostymulatory istotnie obnizyty wysokos$¢ roslin w stosunku
do kontroli, srednio o 4,78 cm. Zahamowanie wzrostu rozsady obserwowano w przypadku
traktowania roslin preparatami Bio-algeen S90, Goémar Goteo i Kelpak. Wykazano przy tym, ze
wszystkie stosowane biostymulatory istotnie zwiekszyty srednice todygi rozsady pomidora, srednio o
13,2% w stosunku do roslin kontrolnych. Rozsada pomidora byfa nizsza, ale bardziej krepa.

Zanotowano istotnie mniejszg liczbe lisci u roslin, ktére nie byly traktowane
biostymulatorami z alg morskich, rdznica ta wynosita sSrednio 1,06 szt. Rosliny opryskiwane
preparatami wytworzyty 6,50 (w przypadku Bio-algeen S90) — 7,00 lisci (przy stosowaniu Goémar
Goteo).

Nie wykazano wzrostu poziomu barwnikéw asymilacyjnych po zastosowaniu preparatéw na
bazie alg morskich. Na podstawie pomiaréw indeksu zazielenienia stwierdzono, ze u roslin, u ktérych
aplikowano biostymulatory Bio-algeen S90, Acadian lub Kelpak oraz u roslin kontrolnych oznaczono
istotnie wyzszg warto$¢ indeksu zazielenienia lisSci w pordwnaniu z roslinami, gdzie stosowano
preparat Goémar Goteo. Rdznica miedzy indeksem zazielenienia roslin kontrolnych i roslin
traktowanych Goémar Goteo wynosita 6,65 SPAD.

Rozsada traktowana preparatami: Goémar Goteo, Kelpak oraz Acadian miafa istotnie dtuzsze
korzenie, w porédwnaniu do roslin kontrolnych.
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POROWNANIE TECHNIK 1IZOLACJI | HODOWLI ZARODKOW MIESZANCOWYCH,
OTRZYMANYCH W WYNIKU KRZYZOWANIA ROSLIN W OBREBIE RODZAJOW
RIBES | PRUNUS

Bogustawa Napiorkowska, Krystyna Straczyniska, Matgorzata Korbin, Stanistaw Pluta,

Marek Szymajda
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Hybrydyzacja oddalona, polegajgca na krzyzowaniu roslin z odlegtych genetycznie taksondw,
pozwala na poszerzenie zmiennosci genetycznej i pozyskanie nowej kategorii potomstwa o nowych
cechach uzytkowych, pozgdanych przez producentéw i konsumentéw. W warunkach naturalnych
krzyzowanie oddalone jest na ogdét niemozliwe ze wzgledu na istnienie barier biologicznych,
zapobiegajacych utworzeniu zarodka mieszaricowego (bariery prezygotyczne) lub blokujacych jego
rozwodj (bariery postzygotyczne). Bariery nalezgce do drugiej grupy mozna omingé, izolujgc zarodek
we wczesnym etapie jego rozwoju i stwarzajgc mu optymalne warunki wzrostu na sztucznych
pozywkach (technika embryo rescue).

W Pracowni Niekonwencjonalnych Metod Hodowli Instytutu Ogrodnictwa od lat prowadzone
sg badania nad opracowaniem i adaptacjag metod pozyskiwania mieszancéw oddalonych roslin
sadowniczych. W niniejszej prezentacji przedstawimy wyniki uzyskane w badaniach nad
krzyzowaniem oddalonym w obrebie rodzaju Ribes (porzeczka i agrest, z uwzglednieniem gatunkow
dzikich i istniejgcych mieszarncow o potwierdzonym statusie genetycznym) i w obrebie rodzaju Prunus
(morela, sliwa domowa, $liwa japoriska, atycza). Nasze badanie obejmowaty:

a) termin pobierania zawigzkdw owocéw (45-55 dzien dla roslin z rodzaju Ribes i 9-10
tydzien od zapylenia dla roslin z rodzaju Prunus), optymalny dla dalszego rozwoju
zarodka;

b) techniki stosowane do izolacji zarodka, zalezne od jego rozmiaru i budowy perykarpu;

c) wptyw sktadu pozywek (White, MS, % MS, WPM, C2d) oraz koncentracji hormonéw (6-
BA, IBA, kinetyna) na rozwdéj hodowanych zarodkéw;

d) efektywno$é regeneracji zarodkéw mieszaficowych (14% dla mieszaficéw z rodzaju Ribes,
81% dla mieszancéw z rodzaju Prunus).
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STAN ZACHOWANIA DRZEWOSTANU W PARKACH DWORSKICH
| PALACOWYCH GMINY DAMNICA

Urszula Nawrocka-Grzeskowiak, Monika Bubniak
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Prowadzono inwentaryzacje drzew i krzewéw rosngcych w parkach gminy Damnica (powiat
Stupski), w Bobrownikach, Damnie, Damnicy, Domaradzu, Karzniczce, tojewie, Mianowicach,
Swiecichowie oraz w Wielogtowach.

Najwiecej gatunkéw drzew zastugujgcych na uwage zaobserwowano w parku w Damnie (21),
a najmniej w Karzniczce (7). Szczegdlng uwage zwrdcono na najcenniejsze drzewa, ktore powinny
zostac objete opieka jako pomniki przyrody. Drzewa takie mozna podziwia¢ w parkach w Domaradzu
(19), Swiecichowie (17) oraz Wielogtowach (17). Najlepiej zachowanym terenem jest park w
Bobrownikach, Damnicy, Swiecichowie oraz Domaradzu.
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WPLYW ROZNYCH SPOSOBOW UPRAWY BOBU (VICIA FABA L.)
NA PORAZENIE ROSLIN PRZEZ PATOGENY GRZYBOWE

Jacek Nawrocki, Edward Kunicki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem badan byta ocena wptywu réznych sposobdéw uprawy bobu na porazenie rodlin przez
najwazniejsze patogeny grzybowe. Béb uprawiano trzema metodami uprawy: z rozsady doniczkowanej, z
rozsady rwanej i z siewu bezposrednio do gruntu. Doswiadczenia przeprowadzono w 2011 i 2012 r., w
MydInikach, na terenie Stacji Doswiadczalnej Katedry Roslin Warzywnych i Zielarskich UR w Krakowie.
Badaniami objeto dwie bardzo wczesne odmiany bobu, wykorzystywane do uprawy przyspieszonej:
‘Topbob’ (Pieterpikzonen BV) i ‘Bachus’ (Spdjnia Nochowo). Bob wysiewano do gruntu w trzeciej dekadzie
marca, rowniez wtedy wysadzano 4 tygodniowg rozsade przygotowang wczesniej w szklarni. Rozsada
doniczkowana rosta w doniczkach o $Srednicy 7 cm, rozsada rwana w skrzynkach wypetnionych perlitem.
Chwasty w okresie wegetacji zwalczano mechanicznie (pielenie reczne). W doswiadczeniu
zastosowano dla kazdej odmiany 3 kombinacje w 3 powtdrzeniach.

Analize zdrowotnosci roslin prowadzono w okresie rozpoczecia zbiordw nasion. Oceniano
porazenie lisci przez Ascochyta fabae, Botrytis fabae i Uromyces viciae-fabae oraz porazenie pedow i
strgkdw przez A. fabae. Kazdorazowo analizowano losowo po 30 lisci, peddéw i stragkdw z kazdego
poletka. Przy ocenie porazenia postugiwano sie 4. stopniowg skalg. Ocene zdrowotnosci pedéw
wykonywano na odcinku 30 cm w czesci przyziemnej. Z uzyskanych wartosci obliczano indeks
porazenia wyrazony w procentach.

W 2011 na odmianie Topbob i w 2012 r. na obu odmianach nie zaobserwowano istotnego
wplywu sposobu uprawy na porazenie lisci przez A. fabae. Indeksy porazenia pedéw przez A. fabae
wskazuja, ze istotnie najmniej objawdw chorobowych byto na roslinach z uprawy z siewu wprost do
gruntu dla obu odmian w 2012 r. i dla odmiany ‘Topbob’ w 2011 r. Najwiecej objawdw zgorzelowej
plamistosci na strgkach zaobserwowano w obu latach doswiadczen na obu odmianach bobu
uprawianego z rozsady doniczkowane;j.

Niezaleznie od sposobu uprawy najwiecej objawdéw chorobowych zaobserwowano na odmianie
‘Bachus’. W 2012 roku indeksy porazenia roslin obu odmian byty wyzsze niz w 2011. Béb uprawiany z
rozsady doniczkowanej miat najwyzsze wartosci indekséw porazenia, niezaleznie od testowanej odmiany.
Najzdrowsze byty rosliny uprawiane z siewu bezposredniego do gruntu, niezaleznie od badanego czynnika
chorobotworczego.
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WPLYW WYBRANYCH PREPARATOW NA PORAZENIE BOBU (VICIA FABA L.)
PRZEZ PATOGENY GRZYBOWE

Jacek Nawrocki, Edward Kunicki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem badan byta ocena wptywu réznych preparatéw na zdrowotnos$¢ bobu podczas zbioru
nasion. Doswiadczenia przeprowadzono w 2011 i 2012 r., w Mydlnikach, na terenie Stacji Doswiadczalnej
Katedry Roslin Warzywnych i Zielarskich UR w Krakowie. Badaniami objeto bardzo wczesng odmiane bobu
‘Topbob’ (Pieterpikzonen BV), ktérg stosuje sie w uprawach przyspieszonych. Nasiona wysiewano do gruntu
w trzeciej dekadzie marca, na poletka doswiadczalne wielkosci 2,25 x 2,5 m, w rozstawie 45 x 15 cm (5
rzedéw na poletku). Odchwaszczanie plantacji przeprowadzano mechanicznie (pielenie reczne). W
doswiadczeniu zastosowano nastepujgce preparaty — Asahi SL (para-nitrofenolan sodu 0,3%, orto-
nitrofenolan 0,2% i 5-nitrogwajakolan sodu 0,1%) w dawce 0,1%; Goémar BM 86 (2,03 % boru (B), 0,024
% molibdenu (Mo), magnez (4,8 % MgO), biologicznie aktywny filtrat GA 142 z alg morskich Ascophyllum
nodosum) w dawce 0,1% oraz Nano-Gro (nanostezenia pierwiastkéw tj. Fe, Co, Al., Mg, Mn, Ni i Ag
wystepujgcych w formie siarczanéw, ktore sg zamkniete w granulce z oligosacharydow) w dawce 1
granulka na 1 | wody. Preparaty stosowano trzykrotnie, zaraz po wschodach, na poczgtku kwitnienia i
podczas zawigzywania pierwszych strgkdw. Kontrole stanowity rosliny niechronione, kazda kombinacja
miata 3 powtdrzenia. Analize zdrowotnosci roslin prowadzono w okresie rozpoczecia zbioréw nasion.
Analizowano porazenie lisci przez Ascochyta fabae, Botrytis fabae i Uromyces viciae-fabae oraz
porazenie peddw i stragkdw przez A. fabae. Kazdorazowo analizowano losowo po 30 lisci, peddéw i
strgkdw z kazdego poletka. Przy ocenie porazenia postugiwano sie 4. stopniowg skalg. Ocene
zdrowotnosci pedéw wykonywano na odcinku 30 cm w czesci przyziemnej. Z uzyskanych wartosci
obliczano indeks porazenia wyrazony w procentach.

Wszystkie testowane preparaty skutecznie ograniczaty wystgpienie objawdéw zgorzelowej
plamistosci na lisciach i strgkach oraz rdzy na lisciach bobu zwtaszcza w 2011 r. Natomiast
najskuteczniejszym preparatem, w obu latach doswiadczen, ograniczajgcym porazenie bobu przez
badane patogeny byt Asahi SL. Najmniej skutecznym w ograniczaniu porazenia lisci przez B. fabae w 2011
r.i U. viciae-fabae w 2012 r. byt Goémar BM 86.
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GRUJECZNIK JAPONSKI CERCIDIPHYLLUM JAPONICUM SIEBOLD ET ZUCC.
W SZCZECINIE

Grzegorz Nowak, Matgorzata Nowakowska
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Grujecznik japonski Cercidiphyllum japonicum Siebold et Zucc. nalezy do rodziny
grujecznikowate Cercidiphyllaceae. Jego naturalne stanowiska znajdujg sie w Japonii i Chinach. W
Polsce uprawiany jest przewaznie w ogrodach botanicznych i parkach. Na terenie Szczecina ros$nie
gtéwnie w parkach oraz — co jest rzadkoscig — przy ulicy.

Grujecznik japonski jest drzewem przewaznie wielopniowym, dorastajgcym do wysokosci 25-
30 m, jego liscie w czasie przebarwiana wydzielajg stodki zapach waniliowych ciastek (,drzewo
ciasteczkowe”, ,,drzewo piernikowe”).

Celem pracy bylo zewidencjonowanie drzew grujecznika japonskiego, ktére rosng w
Szczecinie na terenach ogodlnie dostepnych oraz ocena ich stanu zdrowotnego, waloréw
dekoracyjnych i okreslenie przydatnosci do uprawy w warunkach miejskich. Badania prowadzono w
roku 2012. Wykonano pomiary wielkosci roslin (Srednic koron, wysokosci drzew, obwoddw pni, ktére
mierzono u nasady oraz na wysokosci 130 cm n.p.g.); oceniono walory dekoracyjne i stan zdrowotny
drzew, zwrdcono takze uwage na cechy stanowiska uprawy.

W Szczecinie zinwentaryzowano 21 grujecznikdw japonskich, ktére rosng na szesciu
stanowiskach uprawy na terenach ogdlnie dostepnych — w czterech parkach, przy jednym
przedszkolu publicznym i przy jednej ulicy. Do najstarszych nalezg drzewa rosngce na terenie Parku S.
Zeromskiego, Parku J. Kasprowicza, tzw. Ogrodu Botanicznego i Parku Lesnego Kleskowo. Drzewa w
srednim wieku rosng w Parku J. Kasprowicza i przy ul. S. Wyspianskiego. Drzewa najmtodsze rosng w
Parku S. Zeromskiego, na terenie przedszkola publicznego nr 51 przy ul. Krzywej oraz przy ul. S.
Wyspianskiego. Grujeczniki japoriskie rosngce na terenie Szczecina w wiekszosci sg w dobrym stanie
zdrowotnym. Jedynie stare drzewo rosngce w Parku Lesnym Kleskowo jest w ztym stanie — tylko
jeden sposrod trzech jego pni jest zywy. U kilku zinwentaryzowanych drzew stwierdzono uszkodzenia
mechaniczne pni i odarcia korowiny — dotyczy to gtdwnie drzew, ktére rosng przy ulicy S.
Wyspianskiego. Najwiekszym okazem jest drzewo, ktdre roénie w Parku S. Zeromskiego o wysokosci
33 m, $rednicy korony 21 m, obwodzie u nasady pnia 375 cm, a wyzej na 1,4 m n.p.g. z dwoma
pniami o obwodach 231226 cm.

Wszystkie okazy obserwowanych grujecznikdéw, bez wzgledu na wiek, majg tendencje do
wypuszczania z pakdéw $pigcych mtodych peddw bezposrednio na pniu i w odziomku. Nasady pni s3g
szerokie, a korzenie rosng bardzo ptytko i sg widoczne. Korzenie drzew rosngcych w miejscach z
utwardzong nawierzchnig majg tendencje do jej wypychania i niszczenia, co zaobserwowano przy ul.
S. Wyspianskiego.

Grujecznik japonski ze wzgledu na wyjatkowe walory dekoracyjne — wczesne kwitnienie,
ciekawe ulistnienie i kolorystyke jesiennego przebarwiania — jest wartosciowym drzewem do
stosowania na terenach zieleni w rejonach o fagodniejszym klimacie. Ze wzgledu na duze rozmiary
powinien by¢ sadzony na terenie o odpowiednio duzej przestrzeni, oraz w miejscach dobrze
doswietlonych, gdyz w takich warunkach wyksztatca szeroka, malowniczg, wielopniowg korone i
atrakcyjnie zmienia zabarwienie lisci w okresie jesieni.

Grujecznik japonski moze by¢ tez stosowany jako drzewo przyuliczne przy zatozeniu, ze
bedzie miat zapewniong duzg przestrzen dla rozwoju korony oraz bedzie posadzony w szerokim pasie
zieleni, by unika¢ niszczenia nawierzchni utwardzonej przez jego korzenie. Ponadto nalezy uwzglednic
fakt, ze drzewa przyuliczne powinny by¢ prowadzone jako jednopniowe, co u grujecznika japonskiego
wymaga ciggtego usuwania peddéw wyrastajgcych z pnia i jego nasady.
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MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA STABILNOSCI PLONOWANIA BOBU
(VICIA FABA VAR. MAJOR)

Adriana Nowicka-Poteé, Edward Kunicki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W niniejszym przegladzie zebrano i uporzadkowano wazniejsze dane literaturowe
omawiajgce niektdre przyczyny matej produktywnosci bobu, jak i mozliwosci zwiekszenia stabilnosci
jego plonowania.

Jedng z gtdwnych, z produkcyjnego punktu widzenia, wad uzytkowanych rolniczo roslin
bobowatych jest niestabilnos¢ plonowania. Wysokos¢ i jakos¢ plonu bobu uzalezniona jest od szeregu
czynnikoéw srodowiskowych i biologicznych. Z czynnikéw $rodowiskowych nalezy wymienié przede
wszystkim wielkos¢ opaddw wptywajgca na wilgotnos¢ gleby. Wsrdd czynnikdw biologicznych
dominujgcym jest sposéb zapylania kwiatdw. Kwiaty bobu maja mocny zapach i s3 licznie
odwiedzane przez pszczoty i trzmiele, jednak powszechnym zjawiskiem jest opadanie kwiatow oraz
zawigzkdéw strgkdw, majacym duzy wptyw na wielkos$¢ i jakos¢ plonu. Poznanie reakcji roslin bobu w
zréznicowanych warunkach srodowiskowych oraz witasciwych mechanizméw zapylania kwiatéw,
moze by¢ pomocne zarédwno w poszukiwaniu Zrddet niestabilnosci plonowania, jak i zwiekszenia
produktywnosci tej rosliny.
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ZAGROZENIE UPRAW ROSLIN W SZKOtKACH PRZEZ NOWE PATOGENY

Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek, Wojciech Warabieda
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Bardzo szybki, miedzynarodowy wzrost obrotu materiatem roslinnym, obok rozszerzenia
asortymentu produkowanych roslin ma czesto ujemne skutki z powodu zawlekania, najczesciej na
sadzonkach i siewkach, nowych czynnikdw chorobotwdrczych. W grupie tej szczegdlnie grozne s3
gatunki rodzaju Phytophthora, powodujace zgnilizne podstawy pedu i korzeni, zaraze wierzchotkéw
peddw oraz zgnilizne owocdw. Straty powodowane przez te patogeny dochodzg niekiedy nawet do
100%.

Systematyczne badania, prowadzone w minionym 20-leciu, wykazaty wystepowanie w kraju
okoto 20 gatunkdw tego rodzaju oraz systematyczne powiekszanie liczby roslin zywicielskich dla tej
grupy patogendow. Wsrdéd nich na mikrobiocie (Microbiota decussata) z objawami wiedniecia
pojedynczych peddéw z powodu zgnilizny ich podstawy lub zamierania wierzchotkédw zidentyfikowano
P. cinnamomi i P. plurivora. lzolaty tych gatunkdw z réznych roslin kolonizowaty tkanki 2 odmian
mikrobioty. Na porzeczce ztotej (Ribes aureum) z objawami wiedniecia wierzchotkdw i stopniowego
zamierania pedow stwierdzono P. cactorum. lzolaty tego gatunku powodowaty, obok porzeczki
ztotej, objawy zgnilizny na porzeczkach czerwonej i czarnej. Na fotergilli wiekszej (Fothergilla major) z
objawami zotkniecia, brgzowienia i zamierania lisci oraz nekrozy czesci peddéw stwierdzono P.
citrophthora. Jest to gatunek nowy dla warunkdéw Polski. W ostatnim 10-leciu stwierdzono go na
kilkunastu gatunkach roslin iglastych i lisciastych w tym m.in. na Swierku, pierisie i lilaku jako
przyczyne zgnilizny korzeni i podstawy pnia oraz zarazy wierzchotkdéw peddw. lzolat uzyskany z
fotergilli wiekszej powodowat objawy zgnilizny na tej roslinie oraz kilku innych gatunkach roslin.
Wystepowanie objawdw chorobowych na wierzchotkach peddéw, powodowanych przez P.
citrophthora i P. plurivora, wskazuje, ze zrédtem tych patogendw mogta by¢ rowniez woda uzywana
do spryskiwania roslin.
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CYLINDROCLADIUM SCOPARIUM — NOWY PATOGEN ROZANECZNIKOW
W POLSCE

Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Gatunki rodzaju Cylindrocladium sg znanymi patogenami roslin zielnych oraz krzewodw i
drzew. Wsrdd nich C. scoparium, C. floridanum, C. theae i C. crotolariae wystepujg czesto w szkdtkach
amerykanskich oraz zachodnieuropejskich. W minionych kilku latach na bukszpanie stwierdzono
wystepowanie C. buxicola. W szkétkach siewek lub podktadek gatunki tego rodzaju moga powodowac
straty dochodzgce do kilkudziesieciu procent.

W Polsce wystepowanie C. scoparium stwierdzono w szkoétkach roslin iglastych oraz w
uprawie kufei pod ostonami. W minionych 5 latach gatunek ten stwierdzano réwniez w
pojemnikowej uprawie rézanecznikéw w szkétkach. Pierwsze objawy to zahamowanie wzrostu roslin
oraz zmiany w zabarwieniu lisci z ciemnozielonego na zielony lub zéttozielony. Przy kilkudniowej,
sfonecznej pogodzie i temperaturze dochodzacej nawet do 30°C dochodzi do wiedniecia
wierzchotkéw lisci na czesci peddw. Po wyjeciu chorej rosliny z pojemnika widac zgnilizne podstawy
pedu rozszerzajacg sie do pierwszego rozgatezienia. Stwierdzono réwniez zgnilizne czesci korzeni. Na
porazonych tkankach tworzg sie brgzowawe strzepki z bardzo licznymi, cylindrycznymi zarodnikami.
Analiza mikologiczna porazonych tkanek wykazata wystepowanie w nich C. scoparium. Inokulacja
czesci todyg oraz lisci rozanecznika krazkami pozywki przero$nietej przez tego grzyba spowodowata
szybka ich kolonizacje. W doswiadczeniu szklarniowym, na sadzonkach posadzonych do podtoza
zakazonego przez C. scoparium objawy zgnilizny podstawy pedu i dolnych lisci pojawiaty sie juz po 3-4
tygodniach uprawy, a po 3 miesigcach wiekszos¢ roslin zamarto. Uzyskane dane wskazuja, ze obok 5
gatunkéw Phytophthora, stwierdzonych dotychczas na rézanecznikach w Polsce, C. scoparium jest
kolejnym patogenem tej rosliny.
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OCENA ZAWARTOSCI EKSTRAKTU | KWASOWOSCI OGOLNEJ 14 POLSKICH
ODMIAN MALINY | JEZYNY

1,2, 1,2
t I

Agnieszka Orzet' > Katarzyna Krél, Anna Kostecka-Gugata®
ISadowniczy Zaktad Doswiadczalny w Brzeznej
’Niwa Hodowla Roslin Jagodowych Spétka z o.0. w Brzeznej
*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Badania prowadzono w latach 2011 i 2012 na terenie Sadowniczego Zaktadu Doswiadczalnego
Instytutu Ogrodnictwa w Brzeznej, woj. matopolskie. Celem pracy byta ocena zawartosci ekstraktu oraz
kwasowosci ogdlnej 14 odmian z rodzaju Rubus: maliny owocujacej na pedach dwuletnich: ‘Laszka’,
‘Benefis’, ‘Radziejowa’ i ‘Sokolica’, maliny czarnej ‘Litacz’, maliny odmian owocujgcych na tegorocznych
pedach: ‘Polka’, ‘Polana’, ‘Polesie’ i ‘Poranna Rosa’ oraz 5 odmian jezyny: ‘Polar’, ‘Gaj’, ‘LeSniczanka’, ‘Ruczaj’
oraz ‘Gazda’. Wszystkie odmiany pochodzity z polskiego programu hodowli twérczej maliny i jezyny.

Cukry w potaczeniu z kwasami organicznymi majg decydujacy wptyw na smak owocdw i stanowig o
ich przydatnosci przetworczej. Z reguly im wieksza jest zawartos¢ cukréw i kwasdw organicznych, tym
lepszymi walorami smakowymi odznaczajq sie owoce.

Zawartos$¢ ekstraktu oznaczono refraktometrem ATAGO PR 10la. Wyniki podawano w postaci
procentowej (% Brix). Dane opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji. Do oceny réznic miedzy
Srednimi zastosowano test t-Studenta przy poziomie istotnosci 5%. Oznaczanie kwasowosci ogdlnej
przeprowadzono zgodnie z Polskg Normg PN — EN 12147:2000. Zawartos¢ kwaséw nieorganicznych i
organicznych oznaczono potencjometrycznie, miareczkujgc 0,1 M roztworem NaOH do punktu 8,1.
Kwasowos¢ ogdlng wyrazono w gramach na 100 g soku w przeliczeniu na kwas jabtkowy. Wyniki stanowia
wartosci Srednie uzyskane dla czterech powtdrzen.

W grupie odmian malin owocujgcych na dwuletnich pedach najwyiszg Srednig zawartoscig
ekstraktu w dwéch latach badan charakteryzowaly sie owoce maliny czarnej ‘Litacz’ (11,2%), a najnizsza
owoce odmiany ‘Sokolica’ (9,0%). Odmiany malin owocujace na tegorocznych pedach charakteryzowaty sie
wyzszg zawartoscig ekstraktu w poréwnaniu do odmian owocujgcych na pedach dwuletnich. Najwyzszg
Srednig zawartoscig ekstraktu w dwaéch latach badan odznaczata sie odmiana ‘Polka’ (12,6%), zas najnizszg
‘Poranna Rosa’ (11,7%). Zawartos¢ ekstraktu badanych odmian jezyny rdznit sie istotnie i wahat od 9,3%
(odmiana ‘Gazda’) do 11,7% (‘Polar’). Kwasowos$¢ ogdlna odmian malin wynosita od 1,5 dla odmiany
‘Benefis’ do 2,2 w przypadku odmiany ‘Laszka’. Poziom kwasowosci ogdlnej w owocach malin owocujacych
na dwuletnich pedach ksztattowat sie w granicach od 1,3 do 2,2 g'100 g soku. Najnizszg kwasowoscig
charakteryzowata sie odmiana ‘Litacz’ (1,6), a najwyzszg ‘Radziejowa’ (1,9). Odmiany malin owocujgce na
tegorocznych pedach wyrdzniaty sie wyiszym poziomem kwasowosci w poréwnaniu do odmian
owocujacych na pedach dwuletnich. Srednio w dwdch latach badan istotnie najwyzsza kwasowoscig
charakteryzowaly sie odmiany ‘Polana’ (2,4) i ‘Poranna Rosa’ (2,3), za$ najnizszg odmiana ‘Polka’ (1,6).

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna wnioskowaé, ze najwyzszg warto$¢ przetworczg,
wynikajgca z wysokiego stosunku cukréw do kwasdw, wykazaty odmiany maliny: ‘Litacz’, ‘Benefis’, ‘Polka’ i
‘Polesie’, natomiast wsréd jezyn odmiany ‘Gazda’ i ‘Gaj’.

Praca finansowana z Projektu Badawczego Narodowego Centrum Nauki RP nr NN 310 306 139,
realizowanego w latach 2010-2013
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PREPARATY BIOTECHNICZNE STOSOWANE W OCHRONIE GROCHU
(PISUM SATIVUM L.)

Elzbieta Patkowska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Groch siewny jest jedng z najbardziej wartosciowych roslin nalezacych do rodziny Fabaceae.
Nasiona grochu zawierajg od 20 do 26% biatka, 1,2% ttuszczu, od 65 do 70% weglowodanow (przede
wszystkim skrobie), od 3 do 6% widkna surowego, prowitamine A, witaminy z grupy B oraz C, E, PP.
Sg cennym zrédtem fosforu, wapnia, magnezu i zelaza Podczas catego okres wegetacji rosliny tego
gatunku moga byc¢ porazany przez rézne grzyby przezywajace w glebie.

Celem badan byto okreslenie skutecznosci preparatéw Biosept 33 SL, Biochikol 020 PC oraz
fungicydu Miedzian 50 WP w zwalczaniu fitopatogendw grochu wzrastajgcego w warunkach
polowych. Kazda kombinacja doswiadczenia obejmowata 4 poletka (4 powtdrzenia) o powierzchni
3,0 m?, na ktdére wysiewano po 100 nasion.

Zastosowane preparaty biotechniczne wptynety korzystnie na wschody, liczebnos¢ i
zdrowotnos$¢ grochu. Najlepsze wschody zanotowano na poletkach, gdzie wysiewano nasiona
zaprawiane preparatami Biosept 33 SL oraz Miedzian 50 WP (po 90 siewek), a najmniej siewek (71)
wyrosto w kombinacji kontrolnej. Udziat porazonych siewek wahat sie od 1,5 do 8,5%. Najmniej
takich siewek zanotowano po uzyciu Bioseptu 33 SL (1,5%), a najwiecej w kombinacji kontrolnej
(8,5%). W fazie kwitnienia najwiecej roslin uzyskano po zastosowaniu Bioseptu 33 SL i Miedzianu 50
WP (odpowiednio 88 i 87 roslin), a najmniej w kontroli (67 roslin). Udziat starszych roslin z objawami
chorobowymi wahat sie od 3,5%, po zastosowaniu Bioseptu 33 SLdo 11,5 % w kontroli.

Z porazonych siewek oraz roslin w fazie kwitnienia wyosabniono takie grzyby uznawane za
chorobotworcze jak Alternaria alternata, Ascochyta pisi, Fusarium culmorum, Fusarium oxysporum f.
sp. pisi, Fusarium solani, Phoma exigua, Phytium irregulare oraz Rhizoctonia solani. Najczesciej
izolowanymi gatunkami okazaty sie Fusarium oxysporum f. sp. pis, Rhizoctonia solani oraz Pythium
irregulare).
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WPLYW STRESU SOLNEGO NA KULTURY IN VITRO BEGONII

Bozena Pawtowska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Stres solny jest jednym z czynnikdw powodujgcych uszkodzenia roslin w uprawach
ogrodniczych. Wysokie stezenie soli w glebie hamuje wzrost i rozwdj roslin uprawnych, obnizajac
produktywnos¢. Jest ono zazwyczaj wywotane przez NaCl i moze by¢ wynikiem naturalnych
procesow, ale czesciej jest nastepstwem dziatalnosci cztowieka, np. nieracjonalnego nawozenia.
Techniki in vitro mogg by¢ uzywane jako narzedzie do studiowania mechanizmoéw tolerancji roslin na
rézne rodzaje stresdw srodowiska, w tym na stres solny. Zaletg kultur tkankowych jest krétki czas
regeneracji roslin oraz mozliwos¢ kontrolowania warunkéw zewnetrznych. Wiele prac wskazuje na
zgodnos¢ wynikéw uzyskanych in vitro z badaniami prowadzonymi w szklarni lub w polu.

W przeprowadzonych doswiadczeniach badano wptyw zasolenia, wywotanego dodatkiem do
pozywki NaCl lub CaCl,, na wzrost i rozwéj peddw przybyszowych Begonia corallina w kulturach in
vitro. Rosliny byty namnazane na pozywce zawierajgcej 50% soli mineralnych MS, 5 uM BA oraz 0,5
KM NAA, o pH 5,8. Testowane pozywki wzbogacone byty w sole NaCl lub CaCl, w stezeniach: 12,5;
25; 50; 100; 200; 400 mM. Kultury trzymano w fitotronie, w temperaturze 25/23°C (dzier/noc), w
wilgotnosci wzglednej 80% przy 16-godzinnym dniu. Po siedmiu tygodniach kultury obserwowano: %
regenerujacych eksplantatéw, wspoétczynnik namnazania pedow (liczba nowo-powstatych pedéw na
1 regenerujacy eksplantat) oraz srednig wysokos$¢ peddw (mm). Wykonano takze pomiar swiezej
masy peddw i obliczono wspdtczynnik przyrostu swiezej masy Gv, wg wzoru: Gv = my— m,/m,, gdzie:
Gv — wspdtczynnik przyrostu $wiezej masy, m, — masa poczagtkowa, m, — masa koricowa. Oznaczono
takze suchg mase namnozonych peddéw. Suszenie przebiegato w temperaturze 65°C, do ustalenia
statej masy.

Doswiadczenie wykazato przydatnos¢ techniki in vitro do badania reakcji pedéw
przybyszowych begonii koralowej na zasolenie spowodowane chlorkiem wapnia lub chlorkiem sodu.
Badania potwierdzity wysokg wrazliwo$¢ begonii na zasolenie. Przy stezeniu chlorku sodu lub wapnia
powyzej 100 mM obserwowano brak regeneracji i zamieranie pedéw tej rosliny. W nizszych
stezeniach (12,5-50 mM) zaobserwowano mniejszg szkodliwo$é NaCl w poréwnaniu do CaCl,, a NaCl
wptywat stymulujgco na wspodtczynnik namnazania pedéw. Wykazano hamujgcy wptyw 100 mM
stezenia w pozywce badanych chlorkéw (sodu lub wapnia) na wspétczynnik przyrostu swiezej masy.
Wraz ze wzrostem koncentracji soli w pozywce zwiekszata sie zawartos¢ suchej masy w pedach
begonii.
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ANALIZA OCZEKIWAN RYNKU W ZAKRESIE FLORYSTYKI SLUBNEJ W POLSCE

Bozena Pawtowska, Bozena Szewczyk-Taranek, Matgorzata Mikulska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Od najdawniejszych czaséw ludzie otaczali sie kwiatami, ktére towarzyszyly im w waznych
momentach zycia oraz podczas obrzedéw religijnych. Od wiekédw ceremonia zaslubin jest jedng z
najpiekniejszych w zyciu kazdego cztowieka. Uroczysty charakter tego wydarzenia podkreslajg
dekoracje z zywych kwiatéw i zidt, a tradycja upiekszania $lubdow roslinami ozdobnymi siega czaséw
starozytnosci.

Celem badan przeprowadzonych na terenie wojewddztwa matopolskiego w latach 2010-11
byto poznanie wymagan i ustalenie oczekiwan oséb przygotowujacych sie do zawarcia zwigzku
matzenskiego, dotyczgcych dekoracji roslinnych stosowanych podczas ceremonii $lubu i wesela.

Badania wykonano metodg ankietyzacji, przeprowadzono i zanalizowano tgcznie 250 ankiet,
ktorych adresatami byty kobiety i mezczyzni, w wieku od 18 do 55 lat. Ankiety przeprowadzano w
kancelariach parafialnych, w salonach mody slubnej i innych miejscach, w ktédrych mozna spotkac
osoby przygotowujgce sie do $lubu. Ankietowani wskazywali gatunki roslin ozdobnych, ktére
preferujag do aranzacji $Slubnych, wybierali formy dekoracji i ulubiong kolorystyke, dokonywali
wyboréow zwigzanych z bukietem S$lubnym, a takie wypowiedzieli sie na temat budzetu
przeznaczonego na wykonanie zlecenia oraz sposobu wyboru firmy florystycznej. Ankieta zawierata
pytania otwarte i zamkniete, jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru. Niekiedy respondenci
udzielali pisemnych komentarzy.

Badania wykazaty, ze wymagania nowozencow dotyczace $lubnej florystyki zalezg od ptci,
wieku, wyksztatcenia i miejsca zamieszkania ankietowanych. Kobiety przywigzujg wiekszg wage do
dekoracji florystycznych i chcg przeznaczy¢ wiekszg kwote na wykonanie dekoracji, w poréwnaniu do
panéw. Mezczyzni chetniej korzystajg z ustug profesjonalnych firm florystycznych niz ich partnerki.
Obie badane grupy sg zdecydowanymi przeciwnikami wykorzystywania sztucznych kwiatéw w
$lubnych dekoracjach. Wraz z wiekiem ankietowanych spada wysokos¢ kwoty, jakg przeznaczyliby na
wykonanie dekoracji Slubnych, a takize zmniejsza sie zainteresowanie réznorodnymi formami
bukietéw S$lubnych. Mieszkaricy miast stosowaliby wiecej rdéznorodnych form dekoracji
florystycznych, niz mieszkaricy wsi.

Przeprowadzone badania majg charakter pionierski w Polsce, mogg by¢ wykorzystane do
dalszych analiz w zakresie florystyki slubnej, a takze poprzez udostepnienie florystom, utatwig im
prace i przyczynig sie do upowszechnienia florystyki jako sztuki uzytkowe;j.
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WPLYW ALGAMINOPLANT | ROUTE NA UKORZENIANIE MIKROSADZONEK
| SADZONEK PEDOWYCH COTINUS COGGYGRIA 'YOUNG LADY'

Pawet Petelewicz, Ewelina Jacygrad, Andrzej Pacholczak, Agnieszka llczuk
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W szkétkach coraz rzadziej stosuje sie szkodliwe dla srodowiska srodki chemiczne, gdyz te
wypierane sg przez przyjazne srodowisku biopreparaty. Z wielu opracowan naukowych wynika, ze
zastosowanie tych srodkédw wptywa korzystnie na ogdlng kondycje roslin. Oddziatywanie
biopreparatdw na rosliny sprowadza sie do podwyzszenia poziomu, naturalnie wystepujgcej u roslin,
tolerancji/odpornosci na dany czynnik stresowy, a w warunkach bezstresowych na lepsze
wykorzystanie potencjalnych, genetycznie uwarunkowanych mozliwosci.

Celem pracy byto zbadanie wptywu preparatu Algaminoplant i Route na proces rizogenezy
odmiany 'Young Lady' perukowca podolskiego, charakteryzujgcej sie obfitym kwitnieniem oraz
matymi wymaganiami uprawowymi, a majgcej szerokie zastosowanie w kompozycjach roslinnych,
zaréwno w ogrodach przydomowych, jak i w zieleni miejskiej. Czes¢ doswiadczenia w ktdrej sadzonki
ukorzeniano metoda konwencjonalng przeprowadzono w komercyjnym gospodarstwie M. M. Krytéw
w Woli Prazmowskiej. Podczas ukorzeniania wykonano jedno-, dwu- i trzykrotne opryskiwanie
wodnymi roztworami preparatéw Algamino Plant (0,2%) i Route (0,1%) w tygodniowych odstepach.
Sadzonki nastepnie zostaty umieszczone w mieszaninie torfu, perlitu i piasku (2:1:1; pH 5,0) w
styropianowych skrzynkach w tunelach foliowych, wyposazonych w automatyczny system
zamgtawiania oraz urzadzenia cieniujgce. W badaniach in vitro wykorzystano materiat roslinny
pochodzacy z ustabilizowanych kultur tkankowych C. cogyggria 'Young Lady'. Pedy o dtugosci 5 cm
umieszczano na pozywce MS (Murashige i Skoog) z dodatkiem biostymulatoréow: AlgaminoPlant
(0,2%) i Route (0,1%). Preparaty po uprzednim przefiltrowaniu dodane zostaly do pozywki po
autoklawowaniu. Ukorzenianie i pdZniejszy wzrost roslin przebiegat w fitotronie w temperaturze 22°C
przy 16 godzinnym dniu na biatym $wietle fluorescencyjnym (natezenie napromienienia kwantowego
24 pmol-m™>s™) i 8 godzinach ciemnosci oraz wilgotnoéci wzglednej powierza okoto 70%. Po 8
tygodniach zbadano procent ukorzenionych sadzonek i mikrosadzonek, a takze stopien ukorzenienia
W oparciu o pieciostopniowa skale bonitacyjna.

Zastosowanie biostymulatoréw w metodzie konwencjonalnej okazato sie skuteczniejsze, niz
zastosowanie tych preparatéw w metodzie in vitro. Trzykrotny zabieg opryskiwania biopreparatem
AlgaminoPlant pozytywnie wptynat na proces rizogenezy, gdzie otrzymano 83% ukorzenionych
sadzonek. Zastosowany AlgaminoPlant zwiekszyt réwniez stopien ukorzenienia roslin w stosunku do
pozostatych kombinacji. Doswiadczenia wykazaty, iz biostymulatory s3 wartosciowymi preparatami
wspomagajacymi ukorzenianie, ktére z powodzeniem mogg by¢ stosowane w gospodarstwach
szkétkarskich, szczegdlnie w rozmnazaniu gatunkéw trudno korzenigcych sie.

Badania te finansowane byty przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jako czes¢ Projektu:
"Intensyfikacja rozmnazania krzewéw ozdobnych z wykorzystaniem biostymulatorow” (NN
310725140).
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CZtOWIEK W PRZESTRZENI PUBLICZNE)

Katarzyna Pigdtowska
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Krajobraz miejski mozna traktowac jako tto wydarzen historycznych, kulturowych, czy
politycznych. Najwazniejszym jego elementem jest cztowiek, ktéry go wspdttworzy oraz interpretuje.
Przestrzenie w rozny sposdéb oddziatujg na ludzi, okreslajagc ich sposdb zachowania. Zastane
Srodowisko wptywa na wiezy spofeczne, nastrdj, motywacje. Z drugiej strony, ludzie ozywiajg
przestrzenie publiczne, przyciggajgc innych uzytkownikdéw i stymulujac ich do dziatania.

154



OD KOMORKI DO ROSLINY — ROLA BADAN CYTOLOGICZNO-ANATOMICZNYCH
W PRODUKCJI OGRODNICZE)

Anna Pindel, Barbara Nowak, Zbigniew Gajewski, Ewa Hanus-Fajerska, Teresa Cybularz-
Urban, Ewa Sitek
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Zaprezentowano badania prowadzone w Katedrze Botaniki Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie dotyczgce roslin waznych pod wzgledem uzytkowym lub z uwagi na koniecznosc
zachowania bioréznorodnosci. Doswiadczenia prowadzone sg na réznych poziomach organizacyjnych
rodliny — od komdrkowego, przez tkankowy, po organowy. Na kazdym z tych etapdw prdobuje sie
opracowa¢ wydajne metody namnazania, zwfaszcza wykorzystujac, alternatywng do klasycznej,
metode mikrorozmnazania. Zaczyna sie juz od jednokomérkowych eksplantatéow (protoplastow)
probujac wyjasni¢ np. trudnosci na etapie podziatéw komdrkowych, czy organogenezy. Poréwnuje sie
nie tylko skuteczno$¢ tych metod wyrazong w wydajnosci rozmnazania, ale réwniez jako$¢ materiatu
rodlinnego otrzymang tg drogg np. budowe uktadu fotosyntetycznego liscia. Kultury in vitro stuzg
nam réwniez do uzyskania materiatu wolnego od wiruséw, co sprawdza sie na poziomie
submikroskopowym (mikroskopia elektronowa).
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ODMIANY JABtONI VF-ODPORNE NA PARCHA JABtONI WYHODOWANE
W KATEDRZE SADOWNICTWA SGGW W WARSZAWIE

Emilian Pitera
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Program hodowli odpornosciowej jabtoni, zapoczgtkowany w 1975 r. przez prof. A. Rejmana,
byt kontynuowany przez E. Pitere w Katedrze Sadownictwa SGGW i nalezy do jednych z najstarszych
w Europie. Gtéwnym jego celem byto uzyskanie odmian odpornych na parcha jabtoni (Venturia
inaequalis) i tolerancyjnych na maczniaka jabtoni (Podosphaera leucotricha), charakteryzujgcych sie
obfitym i corocznym plonowaniem oraz wysoka jakoscia owocdw. Odmiany o takich cechach sg
bardzo pozadane w sadach o zréwnowazonej produkcji owocdw, a szczegdlnie do zakfadania sadéw
ekologicznych.

Hodowle jabtoni prowadzono metodg krzyzéwkowa. Zrédtem odpornosci na parcha byly
zagraniczne i wtasne odmiany i klony jabtoni, zawierajace gen (V). Corocznie otrzymywano od kilku
do kilkunastu tysiecy siewek. Dotychczas wyhodowano i wdrozono do produkgji trzy V -odporne na
parcha jabtoni odmiany: ‘Witos’, ‘Sawa’ i ‘Waleria’. Nowa odmiana ‘Chopin’ (U 7979) jest w trakcie
badann w COBORU, ktére sg niezbedne do wpisania jej do Rejestru Odmian (RO) i Ksiegi Ochrony
Wytacznego Prawa (KOWP).

‘Witos’ (‘Fantazja’ x ‘Primula’, autorzy odmiany: A. Rejman i E. Pitera), jesienna. Pierwsza
polska odmiana odporna na parcha jabtoni, mato lub $rednio porazana przez maczniaka jabtoni. Od
1995 r. znajduje sie w RO. Drzewa charakteryzujg sie duzg wytrzymatoscia na mréz oraz wysoka
odpornoscig na choroby kory i drewna. Owoce odmiany ‘Witos’ sg bardzo smaczne, duze lub bardzo
duze, bez tendencji do drobnienia. Ceniona jako odmiana amatorska w Polsce i USA (Oregon,
Minnesota).

‘Sawa’ (‘Fantazja’ x ‘Primula’, autorzy: E. Pitera i A. Rejman), jesienna, od 1999 r. znajduje sie
w RO i KOWP. Drzewa charakteryzujg sie dos¢ duzg wytrzymatoscig na mréz, srednig podatnoscia na
maczniaka jabtoni oraz choroby kory i drewna. ‘Sawa’ jest odmiang bardzo plenng, o duzych, dobrze
wybarwionych i smacznych owocach, nadajaca sie do integrowanej i ekologicznej produkcji owocow.

‘Waleria’ (siewka odmiany ‘Primula’, autor odmiany: E. Pitera), pdinoletnia, od 2006 r.
znajduje sie w RO i KOWP. Drzewa wcze$nie wchodzg w owocowanie, owocujg obficie i coroczne.
Odmiana mato podatna na maczniaka oraz srednio podatna na choroby kory i drewna. Owoce sg
stodkie, sredniej wielkosci, i prawie catkowicie pokryte czerwonym rumieficem. ‘Waleria’ jest
odmiang bardzo plenng, owocujgca corocznie, nadajacg sie do produkcji jabtek metodami
integrowanymi i ekologicznymi.

‘Chopin’ (‘Granny Smith’ x U 211, autor: E. Pitera), odmiana zimowa. W 2010 r. zgtoszona do
RO i KOWP. Owoce w centralnej Polsce dojrzatos¢ zbiorcza osiggaja w pierwszej pofowie
pazdziernika. Wstepne badania wykazaty, ze ‘Chopin’ nalezy do nielicznych odmian odpornych na
parcha, charakteryzujacych sie wysoka jedrnoscig i dtugim przechowywaniem owocdédw oraz ich
przydatnoscig do bezposredniego spozycia i przetwdrstwa. Drzewa rosng niezbyt silnie, wczesnie
wchodzg w owocowanie i plonujg obficie. Odmiany o takich cechach, jakg zapowiada sie by¢ ‘Chopin’
sg niezbedne do rozwoju sadownictwa zréwnowazonego.
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POSTEP W HODOWLI PORZECZKI CZARNEJ - NAJNOWSZE ODMIANY
PORZECZKI CZARNEJ HODOWLI 10

Stanistaw Pluta, Edward Zurawicz
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach jest jedynym w Polsce osrodkiem hodowli porzeczki
czarnej. Prace hodowlane nad tym gatunkiem zostaty rozpoczete juz w potowie lat 50. ubiegtego
wieku, ale dopiero w ostatnim etapie, realizowanym od roku 1986 prowadzone sg na szerokg skale.
Hodowla ukierunkowana jest na uzyskanie odmian dobrze przystosowanych do warunkéw
przyrodniczych Polski, wytwarzajacych wysokiej jakosci owoce, zaréwno dla przetwérstwa i
zamrazalnictwa, jak i do konsumpcji w stanie swiezym, oraz odporne na czynniki abiotyczne i
biotyczne. Sposrdd tych czynnikdw szczegdlnie wazina jest odpornosé na choroby lisci i na
wielkopgkowca porzeczkowego. Stosowana jest tradycyjna hodowla krzyzéwkowa, a w ostatnich
kilku latach takze oddalona hybrydyzacja z zastosowaniem techniki embryo rescue. Co roku wykonuje
sie kilkadziesigt kombinacji krzyzowan i prowadzi sie selekcje w obrebie kilku tysiecy siewek i klonéw
hodowlanych. Najnowszymi odmianami, uzyskanymi w prowadzonym programie hodowli sg ‘Gofert’,
‘Polares’ i ‘Tihope’'.

‘Gofert’” — w trakcie oceny klonéw hodowlanych odmiana byta oznaczona numerem
hodowlanym PC-1. Odmiane te wyselekcjonowano z populacji siewek otrzymanych ze skrzyzowania
starej rosyjskiej odmiany 'Gotubka' i wegierskiej odmiany 'Fertodi-1'. Krzew rosnie dos¢ silnie, ma
pokrdj wzniosty, z tendencjg do rozchylania sie w miedzyrzedzia. Wytwarza owoce sredniej wielkosci i
duze (1.0-1,2 g). Jest to odmiana wczesna, owoce dojrzewajg 6-8 dni wczesniej niz u odmiany 'Ben
Lomond’ czy ‘Tiben’. Odmiana plenna, o uniwersalnym przeznaczeniu owocéw — owce przydatne
zarowno do konsumpcji w stanie Swiezym (sq duze i smaczne), jak i do przetwérstwa (wysoka
zawartos¢ ekstraktu, witaminy C i $rednia zawarto$¢ antocyjanéw). Rosliny sg wytrzymate na mréz, i
sg w wysokim stopniu odporne na choroby grzybowe. Odmiana przydatna do kombajnowego zbioru
OWOCOW.

‘Tihope’ —w trakcie prowadzonej oceny i selekcji odmiana ta byta oceniana jako klon o numerze
hodowlanym PC-425. Formami rodzicielskimi odmiany sg ‘Titania’ x P9/11/14. Krzew rosnie dos¢
silnie, o pokroju $rednio roztozystym. Owoce sg duze i sredniej wielkosci (1,0-1,3 g). Odmiana
$rednio-wczesna, owoce dojrzewaja w podobnym terminie jak owoce odmiany 'Ben Lomond’ i
‘Tiben’. Odmiana plenna, owoce z uwagi na wysokg zawarto$¢ ekstraktu i kwasowosci oraz $rednio
wysokg zawartos¢ barwnikédw antocyjanowych i kwasu askorbinowego (Vit. C) sg polecane dla
przetwdrstwa i zamrazalnictwa. Rosliny sg wytrzymate na mrdz, odporne na amerykanski maczniak
agrestu i rdze wejmutkowo-porzeczkowq. Trwajg koricowe badania nad oceng przydatnosci tej
odmiany do kombajnowego zbioru owocéw.

‘Polares’ — odmiane testowano jako klon hodowlany PC-7/13, o rodowodzie: S12/3/83 x EMB
1834/113. Krzewy rosng stabo, tworzac pokrdj zwarty. Owoce sg mate i sredniej wielkosci (0,7-0,8 g).,
dojrzewajg 5-7 dni po odmianie 'Ben Lomond’ i ‘Tiben’. Wymaga gleb zyznych. Owoce s3 bardzo
przydatne do przetwédrstwa, gtéwnie do produkcji koncentratu i sokéw z uwagi na zawartos¢
ekstraktu i wysoka zawartos¢ kwasowosci, barwnikéw antocyjanowych i kwasu askorbinowego.
Glidwng zaleta odmiany jest genetyczna odpornosé roslin na wielkopgkowca porzeczkowego i
odpornos¢ na amerykanskiego maczniaka agrestu. Badana jest przydatnos¢ odmiany do
kombajnowego zbioru owocéw.

Wszystkie ww. odmiany sg objete wytgcznym prawem, znajduja sie w rejestrze odmian i sg
dostepne w Polsce do zaktadania plantacji produkcyjnych.
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OCENA WALOROW KRAJOBRAZOWYCH SZLAKU TURYSTYCZNEGO
NA PRZYKLADZIE SZLAKU TATARSKIEGO

Beata Ptoszaj-Witkowska, Sebastian Skowronski
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Ocena wartosci krajobrazowych szlaku tatarskiego byta gtéwnym celem badan. Szlak ten
znajduje sie na terenie Warmii i Mazur oraz Podlasia i tgczy miejscowosci: Etk, Ostrykdl, Prostki i
Bogusze. Przygotowano krzywa wrazen oraz okreslono walory krajobrazowe szlaku oraz ukazano
potencjat turystyczny na drodze analizy SWOT. Sporzadzenie krzywej wrazen uwidocznito
najcenniejsze obszary krajobrazu, ktére nalezy wyeksponowa¢ oraz te, ktére wymagajg
odpowiednich zabiegéw podnoszgcych walory wizualne.
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WPLYW POLIAMIN NA FORMOWANIE CEBUL TULIPANA IN VITRO

Matgorzata Podwyszynska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Wspdtczynnik rozmnazania znakomitej wiekszosci ozdobnych geofitow, takze tulipandw, jest
niski. Dlatego czas potrzebny do wprowadzenia na rynek nowej odmiany tulipana wynosi od 20 do 25
lat. Dzieki opracowanej w Instytucie Ogrodnictwa metodzie mikrorozmnazania okres ten mozna
skroci¢ do 8-10 lat. Niestety, okoto 30% genotypdw, mimo iz w poczatkowych etapach rozmnazania
in vitro wykazuje wysokie zdolnosci regeneracyjne, to wydajnosé¢ ostatniego etapu — formowania
mikrocebul jest bardzo niska, w skrajnych przypadkach nie przekracza 10%. Ponadto u kilku
genotypéw obserwowano tendencje do tworzenia licznych lecz bardzo drobnych cebulek, ktére z
powodu zbyt matej masy narazone sg na przemarzniecie w pierwszym sezonie uprawy w gruncie.

Celem badan byto okreslenie wptywu egzogennych poliamin — putrescyny, sperminy i
spermidyny oraz prekursoréw biosyntezy poliamin — argininy i ornityny na wydajnos¢ procesu
formowania mikrocebul (tuberyzacji) in vitro. Zwigzki te uzyto w stezeniu od 10 do 1000 uM w
pozywce w ostatnim cyklu namnozeniowym lub w etapie formowania cebul. Wykorzystano polskie
odmiany tulipandw rdznigce sie efektywnoscia tuberyzacji oraz wielkoscig tworzonych mikrocebulek.

Istotne zwiekszenie liczby cebulek uzyskano pod wptywem poliamin. Najwiecej cebulek u
badanych odmian, dwukrotnie wiecej niz w kontroli, uzyskano po zastosowaniu sperminy (100 uM) i
spermidyny (1000 uM) w etapie formowania cebul.
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ZMIANY ZAWARTOSCI ZWIAZKOW FENOLOWYCH W PODtOZACH
Z DODATKIEM KOMPOSTOW Z ODPADOW DRZEWNYCH W WYNIKU UPRAWY
ROSLIN KILKU GATUNKOW

Barbara Politycka®, Hanna Wréblewska?, Elzbieta Kozik!, Anna Golcz',
Joanna Smordowska’
“Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
’Instytut Technologii Drewna w Poznaniu

Komposty z odpaddéw drzewnych sg wainym Zrdodtem substancji organicznej, dlatego
powinny by¢ stosowane do wzbogacania gleb mineralnych. Jednak ze wzgledu na zawartos¢ w
kompostach réznych zwigzkéw chemicznych, w tym fenoli, pochodzenia antropogenicznego lub
naturalnego (wydzieliny i sktadniki budulcowe tkanki drzewnej) konieczne jest zbadanie stopnia ich
fitotoksycznosci.

W kompostach uzyskanych z odpadéw drewna pouzytkowego analizowano zmiany
zawartosci zwigzkdéw fenolowych w okresie wegetacji aksamitki rozpierzchtej (Tagetes patula L.),
rudbekii owtosionej (Rudbeckia hirta L.), sataty mastowej (Lactuca sativa L.) i bazylii pospolitej
(Ocimum basilicum L.). Obiektem badan byly dwa rodzaje kompostow z odpadéw drewna
pouzytkowego, pozyskanych ze sktadowiska odpaddéw komunalnych. Komposty zastosowano w
mieszankach (25% i 50% obj.) z glebg mineralng o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego
lekkiego lub jako podtoza jednorodne (100% kompostu). W kombinacji kontrolnej rosliny uprawiano
w glebie mineralnej. Przed i po zakoriczeniu uprawy oznaczono w podtozach zawartos¢ zwigzkéw
fenolowych metodg spektrofotometrii za pomocg odczynnika Folina-Ciocalteu’s (Phenol Reagent
SIGMA).

Podfoza z udziatem kompostéw z odpadédw drzewnych zawieraty wiecej zwigzkéw
fenolowych niz gleba mineralna. Wraz ze zwiekszeniem udziatu kompostu w podtozach
proporcjonalnie wzrastat poziom zwigzkéw fenolowych. Na ogdét w wyniku uprawy rodlin, w
podtozach nastapit spadek zawartosci zwigzkéw fenolowych, przy czym najbardziej w podtozach, w
ktérych uprawiano bazylie. Jedynie w podtozach jednorodnych (100% kompostu), w wyniku uprawy
rudbekii owtosionej stwierdzono wzrost zawartosci zwigzkéw fenolowych.
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PLONOWANIE ORAZ JAKOSC MATERIALU SIEWNEGO PROSA W ZALEZNOSCI
OD SPOSOBU SIEWU | NAWOZENIA MINERALNEGO

Sergij Poltoretskyi, Iwan Mostowiak, Viktor Karpenko
Uman National University of Horticulture, Ukraine

Plon ziarna zalezy nie tylko od cech genetycznych, ale takze od czynnikéw srodowiskowych
oraz od czynnikdéw agrotechnicznych dostosowanych do warunkéw glebowo-klimatycznych w rejonie
uprawy. Praca prezentuje wyniki badan dotyczacych wptywu sposobdéw siewu nasion (rzedowy
tradycyjny w rozstawie co 15 cm i szerokorzedowy co 45 cm) oraz réznych poziomdéw nawozenia
mineralnego (Neo, Pso, Keo, NeoPso, NeoKso, PsoKeo, NeoPsoKeo) Na plonowanie i jakos¢ materiatu siewnego
prosa uprawianego w warunkach pofudniowej czesci Prawobrzeznego Lasostepu Ukrainy.

Najwyzsze plony ziarna prosa siewnego ‘Pottawskie Ztociste’ (37,8-45,8 dt ha™) uzyskiwano
przy zastosowaniu siewu rzedowego i petnego nawozenia mineralnego (NgoPsoKeo). W latach suchych i
gorgcych lepszym sposobem siewu byt siew szerokorzedowy z zastosowaniem pefnego nawozenia
mineralnego. Najwyzszy wskaznik jako$ci materiatu siewnego uzyskano przy siewie rzedowym i
nawozeniu azotowo-fosforowym, a przy uprawie w szerokich rzedach przy zastosowaniu petnego
mineralnego. Niezaleznie od zastosowanego sposobu siewu najwyzsze plony uzyskiwano przy
zastosowaniu nawozdéw fosforowych, azotowo-fosforowych, fosforowo-potasowych i petnego
nawozenia mineralnego N, P, K.
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WPLYW GESTOSCI | SPOSOBU SIEWU PROSA (PANICUM MILIACEUM L.)
NA ROWNOMIERNOSC WSCHODOW W WARUNKACH PRAWOBRZEZNEGO
LASOSTEPU UKRAINY

Sergij Poltoretskyi
Uman National University of Horticulture, Ukraine

Pokazano wyniki trzyletnich badan terenowych na temat skutkéw wptywu réznych terminéw i
sposobdw siewu na kietkowanie nasion w terenie i przetrwanie roslin w uprawach nasiennych
odmian prosa ‘Slobozanskie’ i ‘Lana’.

Celem badan jest poprawa technologii uprawy nasion prosa (Panicum miliaceum L) w
warunkach niestabilnego nawilzania prawobrzeznego lasostepu Ukrainy. Otrzymane wyniki wykazaty,
ze kietkowanie nasion w ciggu typowych dla regionu lat o przedtuzeniu okresu siewu zwieksza sie od
wczesnych do pdinych. Metody siewu nie miaty znaczgcego wptywu na kietkowanie nasion obu
odmian w terenie. Siew nasion prosa w trzecim tygodniu maja przyczynit sie do tworzenia najwiekszej
gestosci w czasie zniw.
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WINNICA JAKO ELEMENT PRZESTRZENNY EUROPEJSKICH ZAtOZEN
OGRODOWYCH

Krystyna Pudelska, Margot Dudkiewicz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Winorosl, wieloletnie pnacze znane od wiekdw, jako roslina uzytkowa uprawiana jest gtéwnie
dla produkcji wina. Duze obszary winnic, jak rowniez mate winniczki w zaleznosci od epoki stanowity
oddzielng czes¢ ogrodu ozdobnego lub wystepowaty tgcznie z nim. Podnosity one prestiz gospodarzy,
Swiadczyty o ich zainteresowaniach, wiedzy ogrodniczej. Natomiast réznego rodzaju konstrukcje i
budowle ,oplecione” winoro$lg sytuowane w przestrzeni ogrodu byly przedmiotem dumy i
Swiadectwem wysokiego kunsztu sztuki ogrodowej, twdrcow i wiascicieli ogroddéw.
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STAN ZACHOWANIA ZABYTKOWEGO DRZEWOSTANU W XIX — WIECZNYM
PARKU W CZEStAWICACH

Krystyna Pudelska, Kamila Rojek
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Park w Czestawicach powstat w 1886 i reprezentuje styl kaligraficzny. Jest doskonatym
przyktadem twodrczosci tego artysty, ktéry zgodnie z charakterystycznymi dla swoich ukfadéw
rozwigzaniami, wykorzystuje i eksponuje naturalne cechy terenu: rzezbe oraz pokrycie roslinne.
Obecnie kompozycja parku pozostaje czytelna a struktura gatunkowa drzewostanu nie ulegta duzym
przeksztatceniom. Zrdznicowany wiekowo drzewostan prezentuje zadawalajacy stan. Substancja
zabytkowa stanowi 3% catej dendroflory. W parku rosnie 6 pomnikéw przyrody a kolejnych 111
drzew kwalifikuje sie do uzyskania tego statusu.
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SKEAD MINERALNY SALATY SIEWNEJ W ZALEZNOSCI OD DOLISTNEJ APLIKACI
ZWIAZKOW JODU I SELENU — BADANIA PILOTAZOWE

Roksana Rakoczy, Sylwester Smolen
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Do prawidtowego funkcjonowania hormondw tarczycy niezbedna jest odpowiednia podaz
jodu i selenu w diecie. Ciezki niedobdr jodu moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia
mozgu w szczegdlnosci u dzieci. Natomiast rownoczesny niedobdr jodu i selenu moze prowadzi¢ do
powstania choroby Kashana i Kaschin-Becka. Niski poziom obu pierwiastkéw w produktach
roslinnych jest wynikiem matej zawartosci ich form w glebach.

Jednym ze sposobdéw zwiekszenia zawartosci niezbednych pierwiastkow takich jak np. Fe, Ca,
Mg, | i Se w diecie cztowieka i zwierzat jest biofortyfikacja - proces polegajacy na zwiekszeniu
zawartosci sktadnikdw mineralnych w jadalnych czesciach plonu roslin.

W niniejszej pracy celem badan byto okreslenie wptywu aplikacji jodu i selenu na stopien
odzywienia sataty w makro- i mikrosktadniki: P, K, Mg, Ca, S, Na, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn.

Doswiadczenie wegetacyjne z hydroponiczng uprawg safaty obejmowato obiekty z dolistng
aplikacjg I i Se w formie chemicznej: 1). kontrola —opryskiwanie roslin wodg destylowang, 2). I, 3). I
+5e0,%, 4). I'+Se05%, 5). 105, 6). 105+5e0,>, 7). 105+5e0;”. Jod i selen aplikowano trzykrotnie w
postaci KI, KIO3, Na,SeO, Na,SeO; stosujgc 0,01% 1 i 0,001% Se.

Dolistna biofortyfikacja sataty w jod i selen w statystycznie istotny sposéb wptyneta na
zawartos¢ P, S, Ca, Mg, K, Na, Fe, Zn, Cu, Mn w lisciach roslin.
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WPLYW TERMINU UPRAWY NA PLONOWANIE SALATY tODYGOWE)J
(LACTUCA SATIVA VAR. AUGUSTANA IRISH.)

Ewa Rekowska, Agata Miskowiec
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W latach 2007-2008 przeprowadzono 2-czynnikowe doswiadczenie polowe, w ktdorym
oceniano wielko$¢ oraz jako$¢ plonu dwdch odmian sataty todygowej (‘Karola’ i ‘Senyohacu’) w
zaleznosci od stosowanych termindw siewu nasion na pole: 10, 20 i 30 kwietnia oraz 10 maja.

Na podstawie uzyskanych wynikdw badan wykazano istotny wptyw zaréwno termindéw
uprawy, jak i czynnika odmianowego na plonowanie sataty todygowej. Istotnie najwiekszy plon
handlowy uzyskano z jadalnych fodyg, majacych najwiekszg mase jednostkowa i $rednice, gdy
nasiona wysiewano 20 kwietnia. Z obu badanych odmian safaty todygowej — najbardziej plenna
okazata sie odmiana ‘Senyohacu’.
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ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE | CHEMICZNE RDESTU PTASIEGO
(POLYGONUM AVICULARE L.) WYSTEPUJACEGO W OKOLICACH AUGUSTOWA

Wiestawa Roston, Ewa Osiniska, Barbara Dobrzyn-Mojsiewicz
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Rdest ptasi (Polygonum aviculare L.) jest rosling leczniczg o witasciwosciach regulujacych
prace uktadu moczowego, trawiennego krwionos$nego i oddechowego. Czes¢ uzytkowa tego gatunku
— ziele, pozyskiwane jest w Polsce ze stanowisk naturalnych. Z uwagi na duzg zmienno$é cech
morfologicznych i chemicznych obserwowang w obrebie w/w gatunku, zwigzang ze zmiennoscig
genetyczng, a takze w duzym stopniu z warunkami siedliskowymi (Costea i Tardif; Meerts i in.;
Osinska i Roston), surowiec ten jest niejednorodny a zatem trudny do standaryzacji.

Celem pracy byta ocena zmiennosci morfologicznej i chemicznej wybranych populacji rdestu
ptasiego ze stanowisk naturalnych potozonych w okolicach Augustowa (woj. podlaskie). Do badan
wytypowano 6 stanowisk, na ktérych wystepowat w/w gatunek. Stanowiska te to: Augustéw-Borki
(stanowisko nr 1), Augustéw-Nadrzeczna (stanowisko nr 2), Augustéw-Dabrowskiego (stanowisko nr
3), Kamienna Stara (stanowisko nr 4) i Rutki Stare (2 stanowiska —nr 5 i nr 6). Na stanowiskach tych w
czerwcu 2011 roku wykonano obserwacje fitosocjologiczne, okreslajgc ilosciowos¢ rdestu ptasiego i
gatunkoéw towarzyszacych, przy uzyciu skali Braun— Blanqueta (Wysocki i Sikorski).

Ziele zebrano w trzech terminach: tuz przed kwitnieniem roslin (lll dekada czerwca), w petni
kwitnienia (I dekada sierpnia) i po przekwitnieciu (I dekada pazdziernika). W kazdym terminie
wykopano po 25 losowo wybranych roslin. Bezposrednio po zbiorze przeprowadzono ocene cech
morfologiczno-rozwojowych obejmujaca: liczbe peddw wytworzonych przez 1 rosline, diugosé
pedow, ksztatt blaszki lisSciowej oraz diugosé i szerokosé lisci. Ziele wysuszono nastepnie w
zacienionym, przewiewnym miejscu, w temperaturze okoto 25°C. W powietrznie suchym surowcu
oznaczono zawartos$¢ zwigzkéw flawonoidowych i garbnikow.

Liczba pedow z jednej rosliny wynosita srednio od 2 szt (Augustéw — Nadrzeczna, zbiér I) do
13 szt. (Rutki Stare- tgka; zbior Il i 1ll). Najdtuzsze pedy wytworzyty rosliny populacji nr 6 (Srednio.
33,45cm), najkrotsze, rosliny z Augustowa-Borki (Srednio 11,42cm). Ksztatt blaszek lisciowych u
populacji nr 1 i nr 5 okreslono jako lancetowaty, u populacji nr 3 jako strzatkowaty, a u populacji nr 4
i 6 jako owalny. Szerokos¢ blaszki lisciowej wynosita od 1,08 cm do 1,40 cm; dtugos$¢ od 1,21 do 2,92
cm..

Badane populacje rdznity sie takze pod wzgledem zawartosci oznaczonych grup zwigzkéw
czynnych. Zawartoéé¢ flawonoidéw wynosita od 90mg-100g™ (Rutki Stare-taka) do 70mg-100g™
(Augustéw-Nadrzeczna); garbnikéw od 180 mg'100g™ (Augustéw-Nadrzeczna) do 760 mg'100g™
(Rutki Stare-tgka).
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ROLA | FUNKCJA ROSLIN W OGRODZIE PRZEDSZKOLNYM NA PRZYKLADZIE
WYBRANYCH PLACOWEK PRZEDSZKOLNYCH W WARSZAWIE

Edyta Roston-Szerynska, Agnieszka Gawtowska
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Jakos¢ edukacji i wychowania zalezy nie tylko od pracy pedagogdw, ale réwniez od warunkéw
funkcjonalno-przestrzennych w danym przedszkolu. Istotng role, zwtaszcza w miastach, przypisuje sie
odpowiednio zagospodarowanemu ogrodowi przedszkolnemu, ktéry nie tylko zapewnia potrzebe
aktywnosci ruchowej i zabawy dziecka, ale takie wptywa na rozwdj osobowosci dziecka, jego
wrazliwos¢, kreatywnosé i intelekt. Tu nieocenione znaczenie majg rosliny i inne pierwiastki
przyrodnicze. Miedzy innymi Louv podaje, ze dzieci bedgce w statym kontakcie z przyrodg majg
lepszg pamiec, szybciej sie koncentrujg, sg kreatywne i radosne oraz nie ulegaja tatwo stresowi.
Placowki dydaktyczne, ktore prowadzg program ekologiczny majg pozytywny wptyw na zdrowie i
wyniki w nauce dzieci (Charles). Z braku kontaktu ze srodowiskiem przyrodniczym wsréd dzieci
pojawia sie otyto$é, cukrzyca, depresje, problemy natury emocjonalnej, psychosomatycznej. wysoki
poziom stresu, agresji, obnizenie poznawczych i twérczych zdolnosci oraz spadek wynikéw w nauce.
Celem opracowania jest ocena sposobu wykorzystania roslinnosci w ogrodach przedszkolnych na
podstawie trzech zasadniczych aspektoéw: funkcjonalnosci i estetyki, wartosci pedagogicznych oraz
stanu bezpieczenstwa istniejgcych roslin. Ocenie poddano nastepujgce elementy roslinne: trawniki i
taki; drzewa i krzewy; rabaty i kwietniki oraz pnacza.

Niniejsze opracowanie stanowi element bazy danych o warszawskich publicznych placach
zabaw i wybranych ogrodach szkolnych oraz przedszkolnych sporzgdzonej w roku 2011 na zlecenie
Miasta Stotecznego Warszawy (Centrum Komunikacji Spotecznej). Przedmiotem badan jest ocena
rodlinnosci w ogrodach przedszkolnych na przyktadzie 75 wybranych przez Zamawiajgcego
publicznych placéwek oswiatowych w Warszawie.

Z badan przeprowadzonych w wybranych publicznych placéwkach oswiatowych w Warszawie
wynika, ze roslinnos¢ w ogrodach przedszkolnych jest funkcjonalna, czyli posiada odpowiednie cechy
do petnionej funkcji, jest trwata i fatwo regeneruje sie. Stosowane w ogrodach gatunki drzew i
krzewdw sg zgodne z powszechnie zalecanymi do przestrzeni zabaw dla dzieci przez Kosmale, Roston-
Szerynska czy Orzeszek-Gajewska i innych.

Dobdr form i gatunkéw roslin tylko w niewielkim stopniu spetnia kryterium wartosci
pedagogicznych. Cho¢ wystepujace rosliny posiadajg ciekawe owoce czy liscie, to sposéb ich sadzenia
nie wykorzystuje wszystkich mozliwosci roslin w kreowaniu wnetrz, budowaniu scenerii i inspiracji do
zabaw. Problem ten dotyczy zwtaszcza krzewow, ktére w badanych obiektach wystepujg gtdwnie w
formie strzyzonych zywoptotdw, i w szczegdlnosci rabat, ktérych funkcje czesto ogranicza sie do
ozdobnej. W co czwartym ogrodzie pojawiajg sie kaciki uprawowe, dydaktyczne czy kolekcje roslinne.
Popularne w Niemczech eko-ogrody (Knode) z czeScig dzikg stanowigcg schronienie dla drobnych
zwierzat i pozostatg do obserwacji sg w naszym kraju wcigz rzadko ksztattowane.

Najwyzszg ocene (0,927 pkt) uzyskata roslinnos¢ w badanych przestrzeniach pod wzgledem

bezpieczenstwa. Nie odnotowano tu roslin silnie toksycznych i podrazniajgcych.
Warto podkresli¢, ze nie tylko na publicznych placach zabaw, ale takze w ogrodach przedszkolnych
marginalizuje sie walory pedagogiczne roslin. Biorgc pod uwage na ten fakt i poczyni¢ odpowiednie
kroki zaradcze. Zabawa na obiektach przeznaczonych dla dzieci powinna by¢ nie tylko bezpieczna, ale
takze odznaczac¢ sie wartosciami pedagogicznymi. Wydaje sie, ze obecnie jest to stabo dostrzegane i
doceniane przez dorostych.
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OCENA LINII JEDNONASIENNYCH BURAKA CWIKLOWEGO
WYKORZYSTYWANYCH W PROGRAMIE HODOWLANYM
W KHINO POLAN SP. Z O.0.

Leszek RAg, Andrzej Suréwka, Zbigniew Witek
Krakowska Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Polan Sp. z 0.0. w Krakowie

Obecnie liczba oferowanych odmian jednonasiennych buraka éwiklowego jest niewielka,
jednak ich liczba i rola w produkcji powinny wzrastaé. Zwigzane jest to z rosngcymi wymaganiami
producentédw, co do wyrdwnania wielkosci i ksztattu korzeni. Odmiany jednonasienne, wysiane
precyzyjnymi  siewnikami zapewniajg réwnomierne rozmieszczenie roslin  w rzedach.
Jednonasiennos¢ warunkowana jest recesywnym genem mm. Do uzyskania mieszaficowych odmian
jednonasiennych niezbedne jest posiadanie linii meskosterylnej oraz dopetniajgcej do niej z
recesywnym genem mm.

W roku 2011 wysiano 15 pojedynkoéw linii AR 79 (6 meskosterylnych i 9 dopetniajgcych), 12
pojedynkow linii AR 58 (6 meskosterylnych i 6 dopetniajacych) oraz 14 pojedynkoéw linii Mon 279 (7
meskosterylnych i 7 dopetniajgcych). Jesienig oceniono morfologie lisci i korzeni linii. Linie AR 79 i AR
58 charakteryzowato fioletowo-czerwone zabarwienie lisci oraz dobra zdrowotnos¢ lisci. Linia Mon
279 posiadata liscie czerwone, o dobrej zdrowotnosci. Linie AR 58 i Mon 279 okazaty sie dobrze
wyrownane, rosliny we wszystkich pojedynkach linii AR 58 miaty ogonki lisciowe $rednio dtugie, a w
linii Mon 279 dtugie. W linii AR 79 zaobserwowano wystepowanie ogonkéw lisciowych $rednio
dtugich i dtugich. Dla linii AR 58 i AR 79 blaszki lisciowa byt lekko falista, owalna z tepym szczytem,
sercowatg nasada i zachylonymi brzegami. Linia Mon 279 posiadata blaszke owalng, lekko
karbowanga. Korzenie linii AR 79 byly lekko sptaszczone, a jedynie w trzech pojedynkach mesko
sterylnych wystgpity korzenie kuliste. Wiekszo$¢ obiektdw tej linii charakteryzowata sie duzg i srednig
gtowg oraz lejkowatg nasada korzenia. Linie AR 58 i Mon 279 wytwarzaty korzenie lekko sptaszczone,
o srednio duzej gtowie oraz lekko lejkowatej nasadzie korzenia.

Zebrane korzenie przechowywano w chtodni do wiosny 2012 roku. Po okresie chtodzenia
oceniono jednolitos¢ zabarwienie przekrojéw korzenia. Wybrane korzenie wysadzono do doniczek w
celu rozmnozenia. Podczas kwitnienia oceniano ptodnos¢ roslin oraz usuwano rosliny stasmione.
Linia AR 79 charakteryzowata sie wysoka stabilnoscig cechy meskiej sterylnosci (wytacznie rosliny
mesko sterylne), ale w linii dopetniajacej 3 rosliny (2,59%) byty sterylne. W linii AR 58 wsrdd roslin
mesko sterylnych 1 byta ptodna (0,99%), a wsréd roslin ptodnych, dopetniajgcych 1 byta mesko
sterylna (0,98). Dla linii Mon 279 nie zaobserwowano rozszczepien pod wzgledem cechy meskiej
sterylnosci. W linii AR 58 zaobserwowano bardzo wysoki procent roslin stasmionych, wsréd roslin
mesko sterylnych 65,35%, a wsréd dopetniajacych, az 74,51%. Najmniej roslin o zdeformowanych
kwiatostanach zaobserwowano w linii Mon 279, jedynie 15,4 % wsrdd roslin mesko sterylnych i
21,3% wsrdéd roslin ptodnych.

Z trzech hodowanych linii pod wzgledem morfologii najbardziej wartosciowa wydaje sie by¢
linia Mon 279 charakteryzujaca sie dobrym wyréwnaniem i nieznacznie lepszg morfologia. Linia ta
jest réwniez wartosciowa ze wzgledu na niski udziat kwiatostanéw stasmionych.
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WPLYW REGULATOROW WZROSTU ORAZ METODY PRZECHOWYWANIA
NA ZAWARTOSC BARWNIKOW ROSLINNYCH W CIETYCH LISCIACH
POLYGONATUM MULTIFLORUM L. ALL.

Katarzyna Rubinowska, Elzbieta Pogroszewska, Pawet Szot, Halina Laskowska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania zielonymi dodatkami do bukietow.
Poszukuje sie ciggle nowych, rodzimych gatunkéw, z ktédrych mozna pozyskaé liscie lub ulistnione
pedy o ciekawym ksztatcie i zabarwieniu. Zielen cieta czesto jako pierwsza traci warto$¢ ozdobng w
kompozycji, dlatego istotne jest opracowanie metody pozbiorczego traktowania dla konkretnych
gatunkdéw, w celu uzyskania mozliwie najdtuzszej ich trwatosci.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu regulatoréw wzrostu oraz metody
przechowywania ulistnionych pedéw P. multiflorum na zawarto$¢ barwnikéow roslinnych (w tym
chlorofilu a, chlorofilu b, karotenoidéw i antocyjandw) w trakcie starzenia lisci (analizy wykonano po
1, 14 i 32 liczac od dnia, w ktdrym $cinano pedy).

Bezposrednio po scieciu ulistnione pedy kondycjonowano w roztworach BA w stezeniu 20, 40
i 80 mg dm™ oraz GA; w stezeniu 20, 40 i 60 mg dm™. Nastepnie pedy przeniesiono do pojemnikéw z
wodg destylowang i poddano chtodzeniu przez 3 lub 5 dni w warunkach catkowitej ciemnosci lub przy
12-godzinnym oswietleniu (12h $wiatta/12h ciemnosci). Po 32 dniach trwania eksperymentu
najwyzszg zawartos¢ chlorofilu a stwierdzono w wariancie, w ktérym liscie P. multiflorum
kondycjonowano w roztworze BA w stezeniu 80 mg dm™ oraz GA; w stezeniu 40 mg dm™ i chtodzono
przez 3 dni w warunkach 12-godzinnego oswietlenia.

Najskuteczniej degradacji chlorofilu b zapobiegto kondycjonowanie w roztworze BA, w
najwyzszym stosowanym stezeniu i chtodzenie przez 3 dni w warunkach 12-godzinnego oswietlenia.
Wyniki ostatniej analizy wskazaty na zahamowanie syntezy antocyjanéw pod wptywem chtodzenia
pedow P. multiflorum przez 5 dni w warunkach 12-godzinnego oswietlenia.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA CIEPLA ODPADOWEGO W OBIEKTACH
POD OStONAMI

Kazimierz Rutkowski, Weronika Pasternak, Hubert Latata
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W pracy przedstawiono analize energetyczng pompy ciepta wtaczonej w ukfad grzewczy
doswiadczalnego obiektu szklarniowego. W celu uzyskania wiekszej efektywnosci przeprowadzono
analize w zakresie wykorzystania ciepta odpadowego badanego obiektu do zasilania dolnego obwodu
pompy ciepfa. Ze wzgledu na duze zréznicowanie zapotrzebowania mocy w ciggu doby
przeprowadzono bilans energetyczny z wykorzystaniem badanej pompy do ogrzewania wody
technologicznej. Nadwyzki energii pozyskiwanej z pompy ciepta gromadzono w zbiornikach
buforowych, ktdre stanowity rezerwe w momencie zwiekszonego zapotrzebowania mocy badanego
obiektu.

Wyniki badan wykazaty, ze przy wykorzystywaniu pompy ciepta, jako Zrdédto energii
uzasadnionym jest wigczenie do systemu grzewczego energii pochodzacej z ciepta odpadowego
szklarni oraz ze w okresie wiosennym istniejg duze rezerwy ciepta, ktére moga by¢ wykorzystane do
podgrzewania wody technologicznej.
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WPLYW HYDROZELU | MIKORYZY NA WZROST PODKLADKI M.9 | ALYCZY

Krzysztof Rutkowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem doswiadczenia byto sprawdzenie wptywu hydrozelu i mikoryzy na wzrost podktadek
M.9 i Atyczy w zmeczonej glebie. Badania przeprowadzono w latach 2011-2012 na glebie ze
stanowiska z ponad trzydziestoletniej kwatery sadu jabtoniowego w RSGD W Przybrodzie.
Wczesniejsze badania potwierdzity nizszg aktywnos¢ enzymatyczng, obecnosé szkodliwych nicieni i
stabszy wzrost wegetatywny drzew po replantacji czesci kwatery. Na poczatku kwietnia 2011 roku
pobrano glebe z warstwy 0-20 cm i napetniono nig plastikowe donice o pojemnosci 10 |. Dodatkowo
pobrano glebe ze stanowiska, gdzie wczesniej nie uprawiano roslin sadowniczych (nowina). Zatozono
doswiadczenie w pieciu kombinacjach dla dwdch podktadek: M.9 i Atyczy. Dla kazdej z nich
zastosowano nastepujgce kombinacje: podtoze z kwatery ze zmeczong glebg (kontrola), z glebg z
nowiny, z dodatkiem hydrozelu, z podktadkami zaszczepionymi mikoryzg i z potgczeniem hydrozelu i
mikoryzy. W kazdej kombinacji posadzono 10 podktadek.

Przeprowadzone badania wskazujg na pozytywny wptyw hydrozelu i mikoryzy na badane
podktadki. Wptynety one na poprawe przyrostow, powierzchnie liscia oraz odzywienie roslin.

Podktadka M.9 miata wiekszg srednig sume diugosci pedéw po zastosowaniu szczepionki
mikoryzowej, jednak mniejszg niz na nowinie. Natomiast po zastosowaniu hydrozelu u Atyczy
stwierdzono najwiekszg sume przyrostéw sposrdd wszystkich kombinaciji.
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ZNACZENIE ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH W FORMOWANIU
LEWOBRZEZNEJ PANORAMY WARSZAWY

Kinga Rybak, Izabela Myszka-Stgpor
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W artykule opisujemy dydaktyczny aspekt projektowania krajobrazu miasta. W trakcie
¢wiczen terenowych studenci rozpoznawali w sylwecie miasta elementy przyrodnicze i
architektoniczne. Z wykonanych fotografii konstruujg panoramiczne zdjecia, ktére stuzg jako podktad
do analiz. Studenci identyfikowali uktad przenikajacych sie paséw zieleni i zabudowy tworzacy tad
Warszawy oraz potencjat przestrzeni, ktérg to miasto jest. Zajecia ucza studentéw w jaki sposéb
mozna patrze¢ na miasto i odczytywad jego najbardziej wartosciowe elementy formalne.
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WPLYW STOSOWANIA BEZPOSREDNICH OStON NA PLONOWANIE | WARTOSC
BIOLOGICZNA PIECIU ODMIAN SZPINAKU UPRAWIANEGO W OKRESIE
WIOSENNYM

Andrzej Satata, Robert Gruszecki, Jan Dyduch
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Badania dotyczace wptywu bezposredniego ostaniania roslin szpinaku na wielkos¢ ijakosé
plon przeprowadzono w latach 2009-2010. Materiat badawczy stanowity rosliny pieciu odmian: ‘San
Felix’ Fy, ‘El Passo’ Fy, ‘El Forte’ Fy, ‘El Grinta’ Fy, i ‘Olbrzym Zimowy'.

Plon handlowy szpinaku w obiektach, w ktérych stosowano bezposrednie ostanianie roslin
wtdkning polipropylenowg (PP), oraz folig perforowang polietylenowg (PE) byt wiekszy niz w gruncie
nieostonietym. Nie stwierdzono istotnego zréznicowania zawartosci suchej masy, azotanéw (V), oraz
kwasu L-askorbinowego w zaleznosci od rodzaju zastosowanej ostony roslin. Wsréd badanych
odmian do najlepiej plonujacych nalezaty: ‘San Felix’ F; i ‘El Passo’ F;. Istotnie mniejszy plon uzyskano
w uprawie odmiany ‘El Grinta’ F;. Najmniejszg sktonno$¢ do akumulacji azotanéw (V) wykazano u
odmiany ‘San Felix’ F;, a najwiekszg ‘El Forte’ F,.
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MATERIALY WYJSCIOWE DO HODOWLI MELISY LEKARSKIE)
(MELISSA OFFICINALIS L.)

Katarzyna Seidler-tozykowska®, Jan Bocianowski’
!Instytut Wtdkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Melisa lekarska (Melissa officinalis L.) jest uprawiana w Polsce na obszarze ok. 500 — 800 ha.
Surowcem melisy lekarskiej sg liscie (Melissae Folium) oraz ziele (Melissae Herba). Surowiec zawiera
olejek eteryczny, cytral, cytronelol, linalol, geranial, ponadto garbniki, zwigzki goryczowe, $luzy i
kwasy organiczne. Surowiec ma dziatanie uspakajajace, tonujgce oraz przeciwwirusowe.

W latach 2008-2011 badano zmiennos$¢ morfologiczng i chemiczng kolekcji melisy lekarskiej,
aby ocenié i na tej podstawie dokona¢ wyboru materiatéw wyjsciowych do programu hodowlanego.
Kolekcja obejmowata 22 populacji pochodzacych z ogrodéw botanicznych w Europie. Badano
nastepujace cechy roslin: pokrdéj roslin, liczba rozgatezien na roslinie, dtugos¢ miedzyweila, dtugosé i
szerokos¢ liscia, swiezy i suchy plon surowca, zawarto$é todyg w surowcu, plon nasion oraz mase
tysigca nasion.

Uzyskane wyniki wykazaty duzg zmienno$¢ w obrebie badanej kolekcji. Srednia liczba
rozgatezien na roslinie wahata sie od 16,6 do 38,5. Dlugos¢ miedzywezli wynosita od 2,18 cm do 4,03
cm. Srednia dtugo$é liscia wynosita od 3,71 cm do 5,71 cm, a szeroko$¢ od 2,82 cm do 4,42 cm. Plon
$wiezego surowca z powierzchni 1 m™ wahat sie od 875 g do 1975 g, a surowca suchego od 157 g do
362 g. Plon nasion z powierzchni 1 m™ wynosit od 22 g do 182 g, a masa tysigca nasion wahata sie od
0,356 g do 0,632 g. Ocena pokroju roslin wykazata, ze 11 populacji charakteryzowato sie pokrojem
ptozacym, a pokrdj roslin z kolejnych 11 populacji byt lekko wzniesiony. Zawartos¢ olejku eterycznego
byta zréznicowana i wynosita od 0,05 % do 0,44 %, a w sktadzie olejku przewazaty cytral (geranial,
neral) i citronelol.

Czteroletnia ocena kolekcji pozwolita na scharakteryzowanie zgromadzonych populacji melisy
lekarskiej, a jej rezultaty wskazaty populacje, ktére zostang wykorzystane w programie hodowlanym.
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PIERWSZE WYNIKI POLSKIE) HODOWLI ODPORNOSCIOWEJ NA WIRUSA
OSPOWATOSCI SLIWY

tukasz Seliga, Edward Zurawicz, Mariusz Lewandowski, Marek Szymajda,
Tadeusz Malinowski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Sliwa jest gatunkiem dobrze przystosowanym do uprawy w warunkach Polski. Jednak okres
uzytkowania sadu S$liwkowego w naszym kraju rzadko przekracza 15 lat. Spowodowane jest to
wrazliwoscig uprawianych odmian na wirusa szarki. W Polsce objawy choroby po raz pierwszy
zaobserwowano w 1961 r. Dominujgcym szczepem jest szczep D, ale sporadycznie spotyka sie takze
szczep Rec. Dotychczas w obrebie Prunus domestica L. nie znaleziono Zrédfa gendw warunkujacych
catkowitg odpornos¢ (immunos$é) na wirusa. Rosliny porazone przez wirusa nie wracajg juz do
zdrowia, nie istniejag bowiem Zzadne zabiegi pozwalajagce na zwalczanie szarki na porazonych
drzewach. Ograniczanie rozprzestrzeniania szarki w sadzie polega na usuwaniu chorych drzew, a
zapobieganie jej na zwalczaniu zerujacych mszyc. Dobrg metodg, ograniczajacg straty powodowane
przez szarke, jest zastepowanie odmian wrazliwych, odmianami wysoce tolerancyjnymi. Najbardziej
skuteczng metodg jest hodowla odmian odpornych na Plum pox virus. Pierwszg odmiang
wyhodowang metodg tradycyjng jest odmiana Jojo. Odpornos¢ odmiany ‘Jojo’ uwarunkowana jest
mechanizmem nadwrazliwosci.

Doswiadczenie prowadzone byto w latach 2007 - 2012. Celem przeprowadzonych badan byta
ocena mozliwosci wyhodowania odpornych (nadwrazliwych) odmian Sliwy metodg hodowli
tradycyjnej, z wykorzystaniem odmiany ‘Jojo’ jako formy rodzicielskiej odpornej na szarke. W
badaniach wykorzystano drzewa pochodzace z 14 kombinacji zapyleniowych wykonanych w latach
2004 - 06 uzyskujgc 657 genotypdw Sliwy, ktére posadzono w dwdch kwaterach hodowlanych w
Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach koto Skierniewic. W ciggu pieciu lat badan przebadano 435
siewek. Siewki te szczepione bylty na atyczy ze wstawka ‘Wegierki Zwyktej’ porazonej szczepem D
(Dideron) wirusa PPV.

Z przebadanych testem DAS - ELISA 435 siewek, wiekszos¢ juz w trakcie pierwszego etapu
badan okazata sie wrazliwa na szarke, co stwierdzono po wystepujacych objawach na lisciach i w
oparciu o duzg koncentracje wirusa w lisciach, wykazang testem ELISA. Tych siewek nie poddawano
juz powtérnym badaniom, natomiast w kolejnym roku do badan wtgczano nowe siewki.

Genotypy, u ktérych w pierwszym etapie oceny testy DAS — ELISA wykazaty wyniki
negatywne, w drugim etapie testowane byty na 12 wstawkach zakazajgcych. Wzrost pedéw
wyrastajgcych z naszczepionych zrazéw na zakazonych wstawkach byt rézny. Na lisciach wielu z
testowanych genotypdw pojawiaty sie symptomy typowe dla porazenia wirusem szarki, ale byty tez
takie, ktore wygladaty zdrowo, a niektére po krétkim czasie zamieraty. Zamieranie, w ciggu
pierwszych tygodni, pedéw wyrastajacych z naszczepionych zrazéw obserwowano u genotypdéw; Nr 4
(‘Wegierka Zwykta’ x ‘Jojo’), Nr 48 (‘Jojo’ x ‘Cacanska Rana’) oraz Nr 186 (‘Jojo’ x ‘Cacanska Rana’).
Mogto by¢ to spowodowane nadwrazliwoscig testowanego genotypu siewki na wirusa szarki. W
podobny sposdb zachowywata sie kontrolna odmiano ‘Jojo’, ktérej pedy takze zamieraty w kilka do
kilkunastu tygodni po naszczepieniu zrazéw. Natomiast u pedéw genotypow Nr 43, Nr 60, Nr 102, Nr
218 i Nr 223, nie obserwowano szybkiego zamierania ich pedéw, a takze znacznych zaburzen ich
wzrostu, jak w przypadku kontrolnej odmiany ‘Jojo’, co moze wykluczac, ze posiadajg wysoki stopien
nadwrazliwosci. Ograniczone przemieszczanie wirusa z wstawki do testowanych roslin, potwierdzone
negatywnymi wynikami testéw DAS - ELSA oraz brakiem symptoméw na lisciach moze $wiadczy¢ o
pewnym stopniu odpornosci/tolerancji tych genotypdw.
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UTILISATION OF CONTROLLED STRESS TO ENHANCE THE EGGPLANT
REACTION AGAINST LOW CULTIVATION TEMPERATURE

Agnieszka Sekara, Maria Gaweda, Renata Bgczek-Kwinta, Andrzej Kalisz, Aneta
Grabowska, Alicja Pohl
University of Agriculture in Krakow

Warm climate vegetables grown in a moderate climatic zones are exposed to chilling stress,
which entail physiological and cytological changes. These alterations may have reversible or
irreversible character depending on the duration and intensity of the stress factor. If some of such
changes are stable during subsequent plant development, they can increase plant tolerance to the
stress accompanying field production and, in a consequence - allow to modify the course of yielding.
Hence, the aim of present investigations was the evaluation of eggplant susceptibility to stress
factors during individual plant development, on a base of transplants’” morphological parameters.
The investigations of prolonged effect of stress factors applied in a seedling stage on the course of
phenological phases were performed. The experiments were conducted in 2011 and 2012, on
eggplant ‘Epic’ F1. Experimental objects were as follows: C — control; C+Ch — control in a stage of 3-
day-old seedlings; chilling stress (8°C x 7 days) in stage of 4-week-old seedlings; Ch+Ch — chilling
stress (8°C x 48 h-1) in a stage of 3-day-old seedlings; chilling stress (8°C x 7 days) in stage of 4-week-
old seedlings; H+Ch — heat stress (35°C x 2 h-1) in a stage of 3-day-old seedlings; chilling stress (8°C x
7 days) in stage of 4-week-old seedlings; Os+Ch — osmotic stress (mannitol 0.2 M x 2 h-1) in a stage of
3-day-old seedlings; chilling stress (8°C x 7 days) in stage of 4-week-old seedlings; Ox+Ch — oxidative
stress (H202 0.2 M x 2 h-1) in a stage of 3-day-old seedlings; chilling stress (8°C x 7 days) in stage of
4-week-old seedlings.The seedling treated with above mentioned sequences of stressors were
subjected to morphological measurements. The fresh weight of seedlings’ roots and shoots, height
(measured from the base to the top of the shoot); number of leaves (longer than 1 cm) per plant, leaf
surface per plant (with the use of a program KS-RUN 3.0, Carl Zeiss Vision GmbH, Germany), leaf area
index (LAI, defined as the ratio of plant leaf surface to the surface occupied by seedling); and leaf
area ratio (LAR, defined as the ratio of plant leaf surface to shoot dry weight), were determined. In
the field part of the experiment, all groups of seedlings were planted out in mid-May in the
Vegetable Experimental Station in MydIniki, near Krakow, Poland. The course of phenological phases
was assessed for each experimental object. The number of days from sowing and transplanting to
beginning of blooming (when more than 50% of plants had an open flower); as well as to beginning
of fruit setting (when more than 50% of plants had an fruit of 1 cm diameter), and to beginning and
the end of harvest was counted.The significant, although differentiated, impact of implemented
stressors, was noticed. Chilling pretreatment of eggplant seedlings and subsequent chilling
application in the stage of 4-week-old seedlings resulted in a significant decrease in the shoot fresh
weight, leaf area, LAl and LAR parameters as compared to the control. Double application of chilling
to plants in this object affected higher root and shoot fresh weight, leaf area and LAl in comparison
to plants chilled only once in a stage of 4-week-old seedlings. Pretreatment with heat stress did not
cause any reduction neither in leaf area, nor in LAl or LAR values as compared to control, but this
combination of stressors caused significant increase of shot height, fresh weight, leaf area, LAl and
LAR values in comparison to plants chilled only once in a stage of 4-week-old seedlings. Pretreatment
of seedlings with osmotic or oxidative stresses before chilling, involved a significant increase of the
weight of roots, while at the same time there were no differences in the shoot weight and the
number of leaves per plant in relation to the control. Osmotic stress and subsequent chilling caused
increase of shoot height, root and shoot fresh weight, leaf area and LAl in comparison to plants
chilled only once in a stage of 4-week-old seedlings. The stressors applied in the juvenile phase of
eggplant ontogeny slightly modified the course of its vegetation under field conditions of Poland. In
both years of the experiment, stress-pretreated plants reached the stage of flowering 4 to 6 days
later as compared to control plants. However, at the beginning of fruit formation these differences
were smaller (0-3 days), and the first fruit harvests were performed in all objects at the same time,
57 (in 2011) or 50 (in 2012) days after transplanting. With planting time in mid-May, harvests were
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completed at the end of September. The length of eggplant vegetation period in the field was 134-
135 days.On the base of analysis of eggplants seedlings morphology, it can be underlined, that stress
application during germination resulted in better plant acclimatization to chilling applied in a phase
of 4-week-old seedlings. All kinds of stressors (chilling, heat, osmotic, and oxidative) applied during
germination, may be recommended to be used for prevention the eggplant seedlings from
developmental alterations triggered by chilling in subsequent stages of seedlings’ development. The
prolonged effect of stress factors applied in a seedling stage on the course of phenological phases
was slight in conditions of present experiment. However the comparable time of reaching of
subsequent developmental stages by stressed and control plants can suggest, that application of
earlier sowing time together with stress applying can cause a significant acceleration of plant
development under field conditions of Poland.
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SZATA ROSLINNA OGRODU WILANOWSKIEGO W CZASACH BAROKU

Dorota Sikora
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Barokowy Ogrod Wilanowski, zatozony w koricu lat 70. XVII w. przez Jana Ill Sobieskiego
przetrwat w swoim ogdlnym zarysie przez ponad sto lat. Jego regularng kompozycje rozwijali w wieku
XVIII August Il Mocny, Elzbieta Sieniawska, Maria Zofia Denhoff i jej drugi maz August Czartoryski
oraz - w pewnym zakresie - Izabela Lubomirska. Dopiero na poczgtku XIX w. Stanistaw Kostka Potocki,
Owczesny wiasciciel rezydencji, wprowadzit radykalne zmiany, w mys$l nowych zasad sztuki
ogrodowej. Duzy zasdb archiwalidw, zachowany dla tego obiektu, umozliwia dos¢ szczegdtowe, jak
na warunki polskie, rozpoznanie zaréwno jego szaty roslinnej jak i uktadu przestrzennego, w ktéry
byta ona wkomponowana. Oczywiscie nalezy zdawac sobie sprawe z ograniczen, towarzyszacych tego
typu badaniom. Wiele odmian roslin stosowanych w ogrodach ozdobnych w wiekach XVII i XVIII juz
nie istnieje, a dla czesci z nich zmienity sie nazwy. Dlatego tez wspdtczesnie prowadzona identyfikacja
historycznego sktadu gatunkowego dla ogrodu zabytkowego zawsze bedzie obarczona pewng dozg
prawdopodobienistwa. Analiza szaty roslinnej Ogrodu Wilanowskiego w Swietle materiatéw
archiwalnych pokazuje jak uproszczone bywa niekiedy nasze wspétczesne wyobrazenie o ogrodach
barokowych i stosowanych w nich roslinach.

W powszechnej swiadomosci ogrod barokowy to przestrzen wybitnie reprezentacyjna,
wypetniona strzyzonymi ornamentami bukszpanowymi, formowanymi cisami i szpalerami grabowo —
lipowymi. Przyktad Ogrodu Wilanowskiego zaprzecza temu stereotypowi. Przede wszystkim ogréd
ten, pomimo, ze do$¢ dtugo zachowywat range ogrodu krélewskiego, miat mieszany ozdobno-
uzytkowy charakter, gdzie potrzeba reprezentacyjnosci taczyta sie z naturalnym, ludzkim
umitowaniem sielskosci. Zasada ta ujawniata sie w sposobie jego rozplanowania, gdzie enklawy
wypetnione parterami bukszpanowymi sgsiadowaty z ogrodami warzywnymi. ,Jabtka moskiewskie o
przezroczystym migzszu” byly rédwnie wazine jak wyszukane rosliny ozdobne. Kolejne wazne
spostrzezenie dotyczy gatunkdw roslin, ktére stanowity ,szkielet” ogrodu barokowego, roslin ktére
sadzono na parterach i w szpalerach. Ot6z w archiwaliach obok bukszpanu na parterach wymieniany
jest réwniez ligustr, a do wykonania form topiarycznych stosowano tu przede wszystkim grab a nie
cis. Zadziwia tez duza ilo$¢ kasztanowcow, chociaz poréwnanie z ikonografig przedstawiajgcg ogréd
Ludwika XIV w Marly, peten formowanych kasztanowcéw pokazuje, ze drzewa te byty wdwczas
niezwykle popularne. Ogréd Wilanowski w czasach baroku to réwniez ogrdod niezwykle kolorowy —
gtéwnie dzieki bordiurom kwiatowym i rabatom, towarzyszgcym parterom haftowym oraz dzieki
szerokiej palecie barw stosowanych tu kruszyw ozdobnych. To réwniez ogrdéd pieknie pachnacy:
pomaranczami, lawenda i heliotropem...
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WPLYW CHLORU NA SKtAD CHEMICZNY OWOCOW POMIDORA
SZKLARNIOWEGO (LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL.)

Kalina Sikorska-Zimny, Waldemar Kowalczyk
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Badania prowadzono w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach w 2012 na pomidorze odm.
‘Sturbuck’ F;. Rosliny uprawiano w matach wykonanych z wetny mineralnej ,,Grodan”. Do fertygacji
stosowano standardowa pozywke ze wzrastajgcymi zawartosciami jondw chlorkowych. Stosowane
stezenia chlorkéw wynosity od 50 do 800 mg'dm™. W pracy analizowano zalezno$¢ pomiedzy podazg
chlorkdéw do podtoza, a zawartoscia wybranych skfadnikéw odzywczych w owocach. Badano
zawartos¢ suchej masy, witaminy C, cukréow (redukujgcych i ogétem), likopenu, kwasowosci ogdlne;.

Zaobserwowano dodatnig korelacje pomiedzy chlorkami w podfozu a zawartoscig cukréow
redukujacych i ogdétem w owocach pomidora. Réwniez zawartosci witaminy C, kwasowosci oraz
likopenu w obiektach z dodatkiem jonéw chlorkowych do podfoza byty istotnie wyzsze niz oznaczone
w prébach kontrolnych.
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ROZWOJ PAKOW ZIMUJACYCH, KWITNIENIE | OWOCOWANIE
HACQUETIA EPIPACTIS W WARUNKACH IN SITU | EX SITU

Ewa Sitek, Barbara Nowak
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wzrastajgce zainteresowanie gatunkami rodzimymi, jako roslinami ozdobnymi, przydatnymi
do zastosowania w ogrodach o charakterze naturalistycznym, dotyczy réwniez wczesnowiosennej
byliny lesnej — cieszynianki wiosennej — Hacquetia epipactis (Apiaceae). O ile w krajach Europy
Zachodniej, poza forma typowg w handlu, dostepna jest réwniez odmiana ‘Thor’ o biato obrzezonych
lisciach, to polskie szkdtki nie posiadajg cieszynianki w statej ofercie, a rosliny pojawiajgce sie
sporadycznie w sprzedazy prawdopodobnie pochodzg z wegetatywnego podziatu egzemplarzy
pozyskiwanych ze stanowisk naturalnych. W Polsce zasieg wystepowania gatunku ograniczony jest do
czesci potudniowej, gdzie znanych jest okoto 30 stanowisk. Ze wzgledu na stopniowe zmniejszanie sie
zasoboéw naturalnych gatunku, spowodowane m. in. niskim potencjatem rozmnazania
generatywnego in situ, cieszynianka wiosenna podlega ochronie prawne;j.

Celem prezentowanych badan byto przesledzenie przebiegu proceséw generatywnych u
Hacquetia epipactis oraz ocena efektywnosci wytwarzania nasion w warunkach in situ i ex situ.
Uzyskane wyniki majg postuzyé opracowaniu bardziej efektywnych metod mnozenia generatywnego
rosliny pod katem zwiekszenia jej dostepnosci w handlu oraz utatwienia ochrony czynnej gatunku.

Materiat biologiczny do badan stanowity paki zimujace, kwiaty oraz owoce pozyskiwane w
odpowiednich fazach fenologicznych z kolekcji wtasnej przy Wydziale Ogrodniczym UR w Krakowie
(warunki ex situ) oraz z rezerwatu florystycznego ,Cieszynianka” w Mogilanach (warunki in situ).

Hacquetia epipactis wytwarzata mieszane paki zimujgce zawierajace srednio 3,2 paki
kwiatostanowe i najczesciej jeden pgk wegetatywny zlokalizowany w czesci obwodowej. Wzrost
pakéw zimujacych nastepowat do listopada, a nastepnie wchodzity one w okres spoczynku
zimowego.

Mikrosporogeneza przebiegata niesynchronicznie i rozne jej fazy obserwowano réwnoczesnie
przez ponad trzy miesigce (od listopada do stycznia, a sporadycznie jeszcze w marcu). Wytgcznie
wolne mikrospory w komorach pytkowych obserwowano dopiero pod koniec marca.

W okresie kwitnienia (koniec kwietnia) przeprowadzono ocene jakosci pytku posrednia
metoda barwienia i wykazano wysoki udziat ziaren o zywej cytoplazmie: zywotnos$¢ pytku pobranego
z kwiatéw in situ wynosifa 95,6%, natomiast ex situ 93,2%.

Liczba nasion (roztupek) powstajgcych w obrebie kwiatostanu na stanowisku naturalnym byta
istotnie wyzsza ($rednio 17,9) niz w warunkach kontrolowanych ($rednio 10,9).

Mata wydajnos¢ uzyskania potomstwa generatywnego (siewek) zaréwno in situ jak i ex situ
nie jest spowodowana zaburzeniami w przebiegu procesdw generatywnych. Zwiekszenie
efektywnosci rozmnazania gatunku, z perspektywa wykorzystania uzyskanego materiatu w ochronie
czynnej oraz aplikacji na potrzeby komercyjne, powinno polega¢ na optymalizacji warunkéw
kietkowania materiatu siewnego z wykorzystaniem dostepnych technik ogrodniczych.
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MCHY W ZROWNOWAZONYM PROJEKTOWANIU OGRODOW — OCENA
PRZYDATNOSCI WYBRANYCH GATUNKOW RODZIMYCH

Ewa Sitek, Corinna Fraczek, Tatiana Tokarczuk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Chociaz mchy sg waznym sktadnikiem wielu naturalnych ekosystemow, petnigc w nich wazne
funkcje biocenotyczne, to w naszych ogrodach wcigz postrzegane sg negatywnie jako ,chwasty
trawnikow”. Mchy wykazujg cenng wsrdd zieleni projektowej wiasciwos¢ zachowania efektu
barwnego w ciggu catego roku, a takze sg odporne na zanieczyszczenie pierwiastkami metalicznymi,
co sprawia, ze rosliny te moga stanowié interesujace ,tworzywo” w projektowaniu zieleni. Stopniowa
zmiana nastawienia Polakéw do mchdédw w ogrodzie nastepuje m.in. na skutek uznania symboliki
mchow zakorzenionej w stowianskiej mentalnosci.

Celem badan byto okreslenie przydatnosci wybranych, rodzimych gatunkéw mchéw do
ogroddéw ozdobnych, poprzez sprecyzowanie cech estetycznych, biologicznych i ekologicznych
decydujacych o ich potencjale uprawnym, a takie ocena efektywnosci kultywacji w warunkach ex
situ. W trwajgcym 14 miesiecy doswiadczeniu wykorzystano 6 gatunkéw (Atrichum undulatum,
Brachythecium rutabulum, Dicranella heteromalla, Dicranum polysetum, Funaria hygrometrica oraz
Leucobryum glaucum), reprezentujacych rézne typy morfologiczne i siedliskowe.

W czasie kultywacji o walorach dekoracyjnych mchéw decydowato przede wszystkim
dominujgce pokolenie gametofitu, a zwtaszcza jego tendencja do tworzenia efektu dywanowego.
Sposrdod przebadanych gatunkdw za najbardziej atrakcyjne pod wzgledem kolorystycznym nalezy
uzna¢ Atrichum undulatum i Leucobryum glaucum, zmieniajace zabarwienie w zaleznosci od
wilgotnosci powietrza i natezenia S$wiatta. Znaczenie sporogondw jedynie w przypadkach ich
masowego wystgpienia moze odgrywaé role w stanowieniu o dekoracyjnosci gatunku. Przyktadem
mchu o atrakcyjnych sporogonach byta Funaria hygrometrica, u ktérej byty one wyksztatcane bardzo
obficie, a dodatkowo zmieniaty zabarwienie w trakcie dojrzewania. Uprawa mchéw w warunkach
miejskich jest trudna, szczegdlnie w przypadku gatunkdéw o Scistej przynaleznosci fitosocjologicznej.
Mchy synantropijne sg pod tym wzgledem mniej wymagajgce. Korzystniejszy dla wegetacji badanych
mchow okazat pdtcied niz znaczne zacienienie. Wiekszg ekspansywnos¢ wykazywat mech
plagiotropowy (Brachythecium rutabulum) niz gatunki ortotropowe. Z punktu widzenia projektowego
cecha ta jest korzystna przy planowaniu szybkiej okrywy terenu. Mchy jako rosliny siedlisk mezo- i
oligotroficznych nie wymagajg nawozenia w trakcie uprawy. Zbyt zyzne podtoza mogag wptywac
negatywnie na ich rozwdj i powodujac wytragcanie osaddéw, ostabiajg efekt dekoracyjny.
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EFEKTYWNOSC OStANIANIA POROW ZIMUJACYCH WEOKNINA
BIODEGRADOWALNA

Piotr Siwek, Andrzej Libik, Andrzej Kalisz
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W uprawie porow zimujgcych odmiany ‘Kenton’ zastosowano: wtdknine polipropylenowa
biatg PP 50 g'm™, widknine polipropylenowg biatg fotodegradowalng PP 50 g'm™, witdknine z
polilaktydu PLA 50 g'm™? NOVA. Rozsade wysadzono 8.07. w czterech powtdrzeniach po 20 szt. W
rozstawie 75 x 15 cm na gtebokos¢ 13-15 cm. Rosliny przykryto na zime 23.11., odstonieto 15.04. i
zebrano 18.04.2012r.

Warunki mikroklimatyczne modyfikowane przez ostony byty wyraznie korzystne dla roslin dla
przezimowania i wzrostu na wiosne. Temperatura gleby przez caty okres przykrycia byfa wieksza pod
wszystkimi ostonami w bardzo podobnym stopniu. Srednia dobowa byta wieksza od mierzonej poza
ostonami o0 3,0°C, maksymalna o 3,4°C, a minimalna o 1,7°C.

Pomiary fitometryczne wykonane wiosng wykazaty, ze najwieksza wysokos¢ miaty rosliny
ostaniane wtdkning PP fotodegradowalng (20,1 cm). Pozostate ostony réwniez sprzyjaty wzrostowi i
wysokos¢ roslin pod wiékning PLA wynosita 13,3 cm, a PP 15,3 cm. Mniejsze réznice obserwowano
pomiedzy réznymi rodzajami wiéknin w $rednicy czesci wybielonej. Najwiekszg mase miaty rosliny
osfaniane witdkning PP fotodegradowalng i PLA. Istotnie wiekszg od kontroli mase miaty takze rosliny
przykrywane zimg widkning PP.

Tabela 1. Charakterystyka roslin pora odmiany ‘Kenton’ uprawianego pod ostonami bezposrednimi,
2012r.

Rodzaj wtdkniny Dtugosé czesci Srednica czesci Masa cz. Masa Masa
wybielonej, cm | wybielonej, cm | wybielonej, g lisci, g rosliny, g
PLA 50 g'mNOVA 13,3b 25b 97 bc 94 bc 191 bc
PP foto. 50 g'm™ 20,1c 2,4Db 107 c 110c 217 ¢
PP50g'm” 15,3 b 2,6b 87b 95 bc 182 bc
Kontrola 10,1a 2,0a 51a 43 a 94 a

Plon czesci wybielonych z 1 m™ potwierdzit korzystny wptyw ostaniania przez zime wszystkimi
rodzajami wtdknin. Wynosit on od 1,75 do 2,15 kg m™ i byt wiekszy od plonu w kontroli $rednio o
93%. Pod wzgledem sktadu chemicznego tylko rosliny ostaniane widkning PP fotodegradowalng
posiadaty istotnie mniejszg zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego, suchej masy i cukréw
rozpuszczalnych.

Tabela 2. Plon i zawartos¢ wybranych sktadnikéw pora odmiany ‘Kenton’ uprawianego pod ostonami
bezposrednimi, 2012 r.

Rodzaj wtdkniny Plon handlowy | Witamina C Sucha masa Cukry rozpuszczalne
[kg m?] [mg%] [%] [% sw. m.]

PLA 50 g'mNOVA 2,00 b 21,20 b 11,17 b 4,07 b

PP foto. 50 g'm™ 2,15b 13,90 a 9,08 a 3,35a

PP50g'm” 1,75 b 17,10 b 11,94 b 4,82 b

Kontrola 1,02 a 18,0 b 11,30 b 3,90 b

Wyniki z drugiego roku doswiadczen zostang zaprezentowane w czasie konferencji.
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WSTEPNA OCENA WPLYWU DOGLEBOWEJ APLIKACJI ZWIAZKOW JODU
| SELENU NA PLONOWANIE | SKLAD MINERALNY ROSLIN SALATY

Sylwester Smolen, tukasz Skoczylas, Roksana Rakoczy, Joanna Wierzbinska,
Iwona Ledwozyw-Smolen
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Kilka miliardéw ludzi na catym sSwiecie spozywa diete z niewystarczajgcg zawartoscia Se i .
Deficyt tych pierwiastkdw jest przyczyng wielu schorzen oraz zaburzen zdrowotnych dotykajacych nie
tylko ludzi ale i zwierzat. Obydwa te mikroelementy sg niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
hormondéw tarczycy. Biofortyfikacja (wzbogacenie) rodlin w te pierwiastki moze by¢ doskonatym
sposobem introdukcji dodatkowej puli Se i | do organizmu konsumentdw.

Celem badan byto okreslenie wptywu doglebowego nawozenia KIO;, Na,SeO, i Na,SOsz na
plonowanie, efektywnosc¢ biofortyfikacji w Se i | oraz sktad mineralny roslin sataty. Obiektami badan
przeprowadzanych w 2012 roku byto doglebowe nawozenie Se i I: 1./ Kontrola, 2./ KIO3, 3./ Na,SeO,,
4./ Na,Se0;, 5./ KIO3+Na,SeQ,, 6./ KIOs+Na,SeOs. Zastosowano 5 kg lthati1 kg Se-ha™ (aplikujac
przedsiewnie i pogtéwnie po 2,5 kg I-ha™+0,5 kg Se-ha™).

Nawozenie roslin Na,SeO, oraz tgczne zastosowanie KIOs; z Na,SeO, powodowato okoto 50%
obnizenie wielkosci plonu, co wynikato z wysokiego poziomu akumulacji selenu a nie pogorszenia
stanu odzywienia rodlin sataty w makro- i mikrosktadniki. Zaobserwowano przy tym symptomy
toksycznego dziatania selenu (Se0,>) na rosliny. Nie stwierdzono efektu biofortyfikacji sataty w selen
w wyniku nawozenia Na,SeOs; (w tym razem z KIOs). £aczne nawozenie KIO; z Na,Se0, oraz z Na,Se03
nie miato negatywnego wptywu na poziom wzbogacenia sataty w jod. W przypadku nawozenia
oddzielnie KIO;, Na,Se0,4 oraz Na,SeO; odnotowano: a) antagonistyczny wptyw formy jodanowej jodu
(103") na pobieranie selenu oraz b) antagonistycznie oddziatywanie selenu (w obu badanych formach)
na pobieranie jodu z gleby przez rosliny sataty. Stwierdzono odmienne relacje ilosciowe w
oddziatywaniu stosowanych zwigzkdéw Se i | na kazdy z oznaczanych makro- i mikrosktadnikéw. Na tle
innych kombinacji wyrdzniaty sie rosliny nawozone Na,SeOs;, w ktérych odnotowano najwyisza
zawartos¢ P i Cu oraz najnizszg zawartos¢ K, Ca, Mg, S, B i Mn.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji numer DEC-2011/03/D/NZ9/05560.
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OCENA WPLYWU DOLISTNEJ APLIKACJI SACHAROZY, BENZYLOADENINY
| KWASU SALICYLOWEGO NA PLONOWANIE | JAKOSC BIOLOGICZNA SZPINAKU

Sylwester Smolen, Wiodzimierz Sady
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem badan byto poréwnanie wptywu dolistnej aplikacji sacharozy, benzyloadeniny i kwasu
salicylowego na wielkos¢ i jakos¢ biologiczng szpinaku. Szpinak jest warzywem wykazujgcym
sktonnos¢ do akumulacji duzych ilosci azotandw oraz szczawiandw, ktére to zwigzki wptywaja
niekorzystnie na zdrowie konsumentéw. Duzg nadzieje w poprawie jakosci biologicznej plonu wigze
sie z zabiegiem dolistnej biostymulacji roslin. Badania z uprawa szpinaku ‘Spiros’ F; przeprowadzono
w doswiadczeniu wazonowym, w ktéorym wykonano dwukrotng dolistng aplikacje roztworéw
poszczegdlnych zwigzkéw o nastepujgcych stezeniach: 1./ kontrola (oprysk wodg destylowang), 2./
2% sacharoza, 3./ 5 mg-dm™ benzyloadenina (BA), 4./ 10 mg-dm™ kwas salicylowy.

W stosunku do kontroli oraz pozostatych badanych obiektéw dolistna aplikacja sacharozy
spowodowata istotne zmniejszenie zawartosci kwas askorbinowego, a zastosowanie BA ograniczenie
poziomu akumulacji azotanéw(V). Nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu zastosowanych w
dolistnej aplikacji zwigzkéw na wielko$¢ plonu, srednig mase roslin, aktywnosé antywolnorodnikowg
(DPPH) oraz na zawartosc¢: suchej masy, cukrow rozpuszczalnych, zwigzkéw fenolowych, szczawianow
rozpuszczalnych, azotandw(lll), jonéw amonowych, wolnych aminokwaséw i N- ogétem w szpinaku.

Tabela. Plonowanie oraz jakos¢ biologiczna szpinaku w zaleznosci od dolistnej aplikacji sacharozy,
benzyladeniny oraz kwasu salicylowego.

Dolistna aplikacja [kPgI-On:'Z] I\/lrgzlairjlid[g]ej s.m. [%] DPPH [%]
Kontrola 2,5a 14,1a 5,61a 4,5a
Sacharoza 2,7 a 15,7 a 5,06 a 40a
Benzyladenina 2,6a 14,6 a 5,48 a 3,3a
Kwas salicylowy 2,5a 16,0 a 5,78 a 3,9a
[mg-100g™" $w. m.]
Dolistna aplikacja Cukry Zwigzki Kwas Szczawiany
rozpuszczalne fenolowe askorbinowy rozpuszczalne
Kontrola 862,5a 49,6 a 15,8 b 476,4 a
Sacharoza 836,4 a 50,9 a 12,3 a 404,1 a
Benzyladenina 805,7 a 51,4 a 15,4 b 492,0a
Kwas salicylowy 836,4a 52,0a 16,6 b 510,1a
. o [mg-kg™ $w. m.] Wolne aminokwasy N
Dolistna aplikacja - - " e
NO; NO, NH,4 [mg N,-100g™ sw. m.] [% s.m.]
Kontrola 3348,3b 0,66 a 9,1a 9,7a 4,95 a
Sacharoza 3454,4b 0,13 a 8,0a 10,2 a 5,34 a
Benzyladenina 2629,6a 0,03a 8,0a 9,0a 5,36 a
Kwas salicylowy 3269,5b 1,94 a 7,9a 9,8a 5,24 a

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sie statystycznie dla p < 0,05.
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WZROST | OWOCOWANIE DRZEW SZESCIU ODMIAN GRUSZY W ZALEZNOSCI
OD ZASTOSOWANEJ PODKtADKI

Ireneusz Sosna, Marta Czaplicka-Pedzich
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Doswiadczenie zostato zatozone wiosng 2002 roku w Stacji Badawczo-Dydaktycznej
w Samotworze, nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Badaniem objeto drzewa
sze$ciu odmian gruszy 'Carola’, 'Dicolor’, 'Erika’ 'Amfora’, 'Radana’ i 'Concorde' uszlachetnione na
dwéch podktadkach wegetatywnej pigwie S1 oraz generatywnej gruszy kaukaskiej.

Najbardziej plenne okazaty sie drzewa odmiany Erika’, a najmniejszym plonem cechowaty sie
drzewa ‘Radany’. Siewke gruszy kaukaskiej poleci¢ mozna dla odmiany 'Amfora’. Pigwa S1 okazata sie

przydatna dla pozostatych badanych odmian, ale wywarta wptyw na istotne zwiekszenie plonu tylko
u odmiany 'Concorde’.
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JAKOSE OWOCOW KILKU CZESKICH ODMIAN JABLONI ODPORNYCH
NA PARCHA W ZALEZNOSCI OD PODKLADKI

Ireneusz Sosna, Daria Kortylewska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W latach 2004-2008, prowadzono badania majgce na celu miedzy innymi ocene jakosci
owocow kilku odmian jabtoni genetycznie odpornych na parcha wyhodowanych w Czechach.

Badaniami objeto odmiany ‘Rosana’, ‘Rubinola’, ‘Rajka’, ‘Goldstar’ oraz ‘Topaz’ na
podktadkach M.9, P2, P60, P16 i P22. W latach 2000-2008 wsrod studentdw kierunku Ogrodnictwo
przeprowadzono ocene wygladu zewnetrznego i smaku owocéw badanych odmian. Jako$é owocoéw
ma duze znaczenie przy ocenie odmian parchoodpornych. Zaréwno wielkos¢ jak i wybarwienie
owocu decydujg o przydatnosci produkcyjnej danej odmiany. Sg to tez cechy, ktérymi kierujg sie
konsumenci przy zakupie owocdw. Najwiekszymi owocami charakteryzowaty sie odmiany ‘Goldstar’
i ‘Rubinola’. Pod wzgledem wygladu najwyzej oceniono owoce ‘Rubinoli’ i ‘Jonagolda’. Jabtka odmian
‘Goldstar’, ‘Golden Delicious’ i ‘Jonagold’ uznane zostaty za najsmaczniejsze.
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ANALIZA POROWNAWCZA STRUKTURY EPIDERMY LISCI U WYBRANYCH
SUKULENTOWYCH GATUNKOW Z RODZAJU PELARGONIUM

Piotr Stolarczyk, Magdalena Jurgielewicz, Konrad Mermel
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Pelargonie nalezg do rodziny Geraniaceae, z ktérej wielu przedstawicieli mozna spotkaé
w polskich ogrodach i na balkonach oraz jako rosliny doniczkowe. Jednak rodzaj Pelargonium to
okoto 200 gatunkdéw pochodzacych gtéwnie z Republiki Potudniowej Afryki i Madagaskaru. Mogg w
naturze wystepowac jako byliny, krzewinki, krzewy oraz niewielka grupa sukulentéw. Obecnie
pelargonie podzielone sg na réznigce sie miedzy sobg réznymi cechami grupy. Dzieki temu fatwe jest
zapewnienie im odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju, oraz poréwnanie anatomiczne
i orfologiczne.

Badania pordwnawcze dotyczyty trzech gatunkédw nalezgcych do grupy sukulentowych
pelargonii: Pelargonium otaviense, P. fruticosum oraz P. echinatum ‘album’. Miaty one charakter
obserwacyjny i dotyczyty poréwnywania cech budowy morfologicznej i anatomicznej blaszki lisSciowej
wybranych gatunkdw. Biorgc pod uwage niezwyktg réznorodnos¢ wioskdw epidermalnych badania w
gtéwnej mierze opieraty sie na doktadnym pordwnaniu budowy anatomicznej i morfologicznej
wtoskdw, a nastepnie na zestawieniu i ukazaniu réznic w ich budowie oraz funkcji, jakie petnig one
w zyciu rosliny. Pomimo wyraznego zrdznicowania, nalezy zauwazy¢, ze wszystkie obserwowane
gatunki wyksztatcity typy wioskédw o podobnych funkcjach. Wynika to przede wszystkim
z przystosowania do warunkéw siedliskowych terenu, na ktérym wspdlnie wystepuja.

Pomimo wyraznego zrdznicowania, nalezy zauwazy¢, ze wszystkie obserwowane gatunki
wyksztatcity typy wtoskéw o podobnych funkcjach. Wynika to przede wszystkim z przystosowania do
warunkéw siedliskowych terenu, na ktérym wspdlnie wystepujg. Duze zageszczenie wioskdw
u wszystkich obserwowanych gatunkéw moze swiadczy¢ takze o funkcji ochronnej, polegajacej na
przeciwdziataniu nadmiernej transpiracji wody przez rosliny.

188



BIOREKULTYWACJA ZANIECZYSZCZONEGO SRODOWISKA GLEBOWEGO
Z WYKORZYSTANIEM DROBNOUSTROJOW AUTOCHTONICZNYCH

Paulina Supel, Przemystaw Petryszak, Pawet Kaszycki
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Gleba zanieczyszczona produktami dziatalnosci przemystowej i cywilizacyjnej cztowieka staje
sie odpadem, czesto zaliczcanym do kategorii niebezpiecznych. Racjonalna gospodarka tego typu
odpadami wigze sie eliminacjg zagrozen toksycznymi zwigzkami poprzez likwidacje skazen. Czestymi
zanieczyszczeniami Srodowiska glebowego sg rdinorodne zwigzki organiczne, sposrdd ktdrych
szczegblng ucigzliwos¢ powoduja substancje weglowodorowe, pochodne przerobu ropy naftowe;j.

Jedng z najskuteczniejszych metod unieszkodliwiania skazen jest biologiczna rekultywacja

prowadzona z wykorzystaniem drobnoustrojéw zdolnych do bioremediacji ksenobiotykdw. Jezeli
okres zalegania zanieczyszczen w Srodowisku wodno-glebowym jest wystarczajaco dtugi (dziesigtki
lat), spetnione sg warunki sprzyjajgce rozwojowi endogennej, specyficznej mikroflory glebowej. W
nastepstwie zjawisk spontanicznej selekcji i adaptacji, dochodzi do zmian w strukturze populacji
drobnoustrojéw autochtonicznych: dominujg takie szczepy, ktérych tolerancja na obecnosc
ksenobiotykéw uwarunkowana jest zdolnoscig biodegradacji tych zwigzkéw. Mikroorganizmy takie sg
niezwykle cennym Zrdodtem rzadkich aktywnosci biochemicznych i stanowia podstawe do
opracowania skutecznych biotechnologii srodowiskowych. Najkorzystniejsze efekty bioremediacji
uzyskuje sie dzieki biostymulacji autochtonicznej mikroflory glebowej lub poprzez wykorzystanie
biopreparatdw. Te ostatnie sg stabilnymi biocenozami drobnoustrojow autochtonicznych
pozyskanych ze skazonych obszaréw. W obu przypadkach dazy sie do intensyfikacji tlenowego
metabolizmu warunkujgcego sprawng, biologiczng degradacje zanieczyszczen. Osiggniecie tego celu
mozliwe jest dzieki stworzeniu optymalnych warunkéw dla rozwoju aktywnych drobnoustrojow.
Istniejg dwa podstawowe rozwigzania stosowane w praktyce:
(i) metoda in situ, polegajgca na biologicznej rekultywacji obszaru w miejscu wystgpienia skazenia
oraz (ii) metoda ex situ, prowadzona po przeniesieniu gruntu na specjalnie przystosowane,
wydzielone stanowiska, na ktérych biologiczne oczyszczanie przebiega najczesciej w odpowiednio
uformowanych pryzmach bioremediacyjnych.

Prace badawcze i wdrozeniowe, umozliwiajgce opracowanie skutecznych metod
bioremediacji prowadzone sg w rdznej skali, obejmujacej pottechniczne doswiadczenia polowe,
niewielkie projekty oczyszczania terendw skazonych punktowo, az po wielkoprzemystowe projekty
rekultywacji gruntdw ex situ. Przedstawiono przykladowe wyniki biologicznej rekultywacji gleb
zanieczyszczonych, uzyskane w oparciu o prace wtasne zespotu. Omodwione przypadki obejmuja
najwazniejsze technologie i strategie optymalizacyjne, ktérych witasciwy dobdr pozwolit na
osiggniecie sukcesu w postaci eliminacji zanieczyszczen przy relatywnie niskich kosztach bioprocesu:
(1) bioremediacja in situ potaczona z zabiegami biostymulacyjnymi, polegajagcymi na aktywnym
przewietrzaniu $rodowiska glebowego; (2) metoda ex situ prowadzona z wykorzystaniem
biopreparatéow jako biologicznych szczepionek aktywujacych biodegradacje ksenobiotykdow; (3)
intensyfikowana metoda ex situ, oparta na wielokrotnej aplikacji biopreparatéw w celu likwidacji
zanieczyszczen weglowodorowych wystepujacych w ekstremalnych stezeniach; (4) wykorzystanie
autochtonicznych drobnoustrojow wystepujgcych w ifach zanieczyszczonych substancjami
organicznymi do poprawy jakosci surowcdw ceramicznych, dzieki aktywnej biodegradacji frakcji
wegla organicznego.

Praca wykonana w ramach tematu badawczego nr 3500, finansowanego z dotacji na nauke
przyznanej przez MINiSW.
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WPLYW POZBIORCZEGO TRAKTOWANIA NA TRWALOSC KWIATOW CIETYCH
| FLUORESCENCJE CHLOROFILU HELIANTHUS ANNUUS L. ‘SONJA’

Bozena Szewczyk-Taranek, Bozena Pawtowska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Stonecznik roczny od dziewieddziesigtych lat zyskuje na wartosci w sektorze kwiaciarskim
jako kwiat ciety wykorzystywany we florystyce. W obrocie handlowym kwiaty ciete stonecznika mogg
by¢ przechowywane na sucho w temperaturze 0°C (maksymalnie 5 dni), w wyzszych temperaturach
zalecane jest przechowywanie i transport z dostepem wody. U stonecznikédw trwatosé¢ kwiatéw
cietych skorelowana jest z dtugoscia $cietego pedu kwiatostanowego (dtuzszy zwieksza trwatosé) oraz
zalezy od liczby pozostawionych na pedzie lisci (im wiecej lisci tym mniejsza trwatosé). Stonecznik
nalezy do grupy roslin niewrazliwych na etylen. O jego dtugiej dekoracyjnosci decyduje zachowanie
dodatniego bilansu wodnego w roslinie, ktdry zwykle zaburzajg rozwijajace sie bakterie, powodujac
blokowanie naczyn w wigzkach przewodzgcych. Do opdzniania starzenia sie kwiatéw cietych w
obrocie handlowym wykorzystywane sg produkty holenderskiej firmy Chrysal International B.V. W
Polsce producenci i florysci powszechnie stosujg zaparzanie koicow peddw stonecznika.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu réznych sposobdw posprzetnego
traktowania kwiatow cietych stonecznika ‘Sonja’ na ich trwatos¢. Testowano zaparzanie peddw z
podcinaniem i bez podcinania koncdw po zaparzeniu oraz preparat Chrysal CVB. Kontrole
doswiadczenia stanowity pedy kwiatostanowe stonecznika trzymane w wodzie. Badano tez
mozliwosc¢ zastosowania wspdtczynnika fluorescencji chlorofilu jako wskaznika pozbiorczej trwatosci.

Przeprowadzane badania wykazaty, ze preparat Chrysal CVB wptywa korzystnie na
przedtuzanie trwatosci kwiatostandw cietych stonecznika; kwiaty jezyczkowate oraz szyputa
kwiatostanowa traktowane tym S$rodkiem dtuzej zachowaty dekoracyjnosé, w poréwnaniu do
kwiatéw cietych zaparzanych i kontrolnych. Jednoczesnie preparat ten nie hamowat pylenia kwiatéw
rurkowatych, przebiegato ono z jednakowa intensywnoscig, niezaleznie od sposobu traktowania
kwiatéw cietych. Stosowanie Chrysalu CVB obnizato jako$¢ lisci na pedach kwiatostanowych
stonecznika, powodujgc ich dwukrotnie szybsze wiedniecie i zasychanie, w poréwnaniu do lisci na
pedach zaparzanych i kontrolnych. Wykazano ponadto, ze spadek wartosci parametru fluorescencji
chlorofilu F,/F, w lisciach podczas przechowywania cietych peddw stonecznika w temperaturze 23°C
nie moze by¢ wskaznikiem utraty dekoracyjnosci i pozbiorczej trwatosci kwiatostanow.
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ZASTOSOWANIE METODY TETRA-PRIMER ARMS-PCR DO WNIOSKOWANIA
O OBECNOSCI GENOW ODPORNOSCI NA TOMV | WERTICILIOZE U POMIDORA

Marek Szklarczyk, Gabriela Machaj
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W hodowli rodlin coraz czesciej wykorzystuje sie istnienie bliskiego sprzezenia pomiedzy
markerami molekularnymi i loci odpowiedzialnymi za dziedziczenie cech uzytkowych. Poteznym
zrédtem markerow molekularnych sg tzw. polimorfizmy pojedynczych nukleotydéw (SNP — ang.
single nucleotide polymorphism). Do ich uwidocznienia mozna wykorzysta¢ m. in. metode tetra-
primer ARMS-PCR (Masud i Qureshi) — pozwala ona na okreslenie genotypu badanego osobnika po
przeprowadzeniu pojedynczej reakcji amplifikacji. Metoda ta bazuje na dwdch technikach: tetra-
primer PCR oraz ARMS-PCR (ang. Amplification Refractory Mutation System). Pierwsza z nich zaktada
uzycie czterech starterow w pojedynczej reakcji PCR, natomiast druga — uzycie starterow
allelospecyficznych z nukleotydem selekcyjnym na koncu 3’, zlokalizowanym doktadnie w miejscu
wystepowania mutacji/polimorfizmu. Bazujgc na metodzie tetra-primer ARMS-PCR Arens i in.
opracowali dla pomidora system identyfikacji najwazniejszych gendw odpornosci na patogeny.

Niniejsza praca miata na celu wykorzystanie markeréw Arensa i in. do detekc;ji alleli Tm-2/Tm-
2° (warunkujacych odpornoéé na wirusa mozaiki pomidora) oraz Vel i Ve2 (warunkujacych odpornosé
na werticilioze). Reakcje dla alleli Tm-2/Tm-2° oraz Vel przeprowadzano w dwéch wariantach (Assay
1i Assay 2). Do analiz wykorzystano rosliny wzorcowe, ktérych genotypy ustalono wczesniej przy
zastosowaniu markeréw innego rodzaju (CAPS i SCAR). Do optymalizowanych parametréw reakcji
nalezaty: temperatura przytgczania starteréw, stezenie kationdw magnezowych, stezenie starteréw
zewnetrznych, stezenie starteréw wewnetrznych oraz prowadzenie reakcji w wariancie touch down.

Najlepsze efekty przyniosto zastosowanie 1 pmola starteréw zewnetrznych (na reakcje o
objetosci 10 ul) oraz 2,5 mM stezenia chlorku magnezu. Optymalne stezenia starterow
wewnetrznych zawieraty sie w przedziale 5 — 20 pmoli i byty zalezne od testowanego markera.
Zastosowanie reakcji w wariancie touch down nie skutkowato lepszg czytelnoscig uzyskiwanych profili
markerowych. W przypadku markeréw dla genu Tm-2 oraz markera Vel Assay 2 najlepsze wyniki
uzyskiwano z przyfaczaniem starteréw w temperaturze 61°C, natomiast dla markeréw Vel Assay 1
oraz Ve2 — w temperaturze 65°C. Proba optymalizacji metody tetra-primer ARMS-PCR przebiegta
pomysinie w przypadku markeréow Tm-2 Assay 1, Tm-2 Assay 2, Vel Assay 1i Vel Assay 2 — ustalono
warunki reakcji, przy ktdrych produkty niespecyficzne nie powstajg lub sg bardzo stabo
amplifikowane. W przypadku markera Ve2 konieczna jest dalsza optymalizacja.
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WSTEPNE BADANIA NAD MOZLIWOSCIA PRZERZEDZANIA KWIATOW
CZERESNI ZA POMOCA OLEJOW NATURALNYCH

Iwona Szot, Tomasz Lipa, Pawet Krawiec
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Czeresnie sg jednymi z najbardziej akceptowanych przez konsumentéw owocami ze wzgledu
na ich doskonaty smak. Jako$¢ czeresni zalezy przede wszystkim od barwy skoérki, stodkosci,
kwasnosci, jedrnosci owocéw i ich wielkosci. Wielkos¢ owocéw czeresni w roku obfitego plonowania
nie osigga ogdlnie przyjetych miedzynarodowych standardéw. W takim przypadku wzrost owocow
moze by¢ ograniczany przez dostepnos¢ substancji odzywczych. Z obcigzeniem drzew plonem wigze
sie liczba lisci oraz tzw. wspétczynnik liczby owocdw do lisci. Powierzchnia lisci decyduje o wydajnosci
fotosyntezy i tylko odpowiednio duze wartosci wspomnianej cechy umozliwiajg wzrost i rozwdj
wysokiej jakos$ci czeresni. Na ogdt srednia masa owocdw zmniejsza sie przy wzroscie wspétczynnika
liczby owocdéw do lisci. Zazwyczaj zbyt diugo pozostajacy nadmiar owocédw na drzewie ma bardzo
negatywny wptyw na jakos¢ plonu, wielkos¢ lisci, wielkos¢ drzew, réznicowanie sie pakéw
kwiatowych na rok przyszty. Oszacowanie i okreslenie maksymalnej liczby owocéw pozostajacych na
drzewie zwigzane jest z oczekiwaniami co do ich jakosci w czasie zbioru. Typowa przemiennos¢
owocowania nie jest wyraznym problemem w przypadku drzew pestkowych, aczkolwiek moze
wystepowac na czeresniach i niektérych odmianach $liw europejskich. Jednym z najskuteczniejszych
zabiegdw pielegnacyjnych, istotnie wptywajacym na regularnos¢ plonowania oraz jako$¢é plonu jest
zabieg przerzedzania kwiatéw lub zawigzkéw.

Celem pracy byto zbadanie wptywu przerzedzania kwiatéw czeresni odmian ‘Kordia’ i ‘Regina’
w okresie kwitnienia, za pomocg oleju kukurydzianego i oliwy z oliwek oraz przerzedzania recznego.
W doswiadczeniu przeprowadzono reczne przerzedzanie kwiatostandw oraz oprysk olejami
naturalnymi. Sposréd olejéw naturalnych uzyto olej kukurydzianego w dawce 10 g-dm™, 20 g-dm™ i
30 g-dm™ oraz oliwe z oliwek w dawce 10 g-dm™, g-dm™i 30 g-dm™.

Przerzedzanie czeresni obu odmian olejami naturalnymi w sezonie 2011 w warunkach
doswiadczenia okazato sie zbyt silne. Jednakze zastosowanie oliwy z oliwek w stezeniu 20 g-dm™ nie
zmniejszyto istotnie liczby zawigzkéw w stosunku do kontroli. Czere$nie odmiany ‘Kordia’, gdzie
kwiaty przerzedzano oliwg z oliwek w stezeniu 20 g-dm™ wytworzyly owoce o znacznie wiekszej
masie, niz w kontroli. Badane odmiany rdznity sie reakcjg jakosci owocdw na zastosowane do
przerzedzania preparaty. Odmiana ‘Regina’ zareagowata wyraznym zmniejszeniem wielkosci owocow
(masy, wysokosci, szerokosci) oraz zawartosci ekstraktu, cukréw i antocyjanéw po uzyciu oleju
kukurydzianego w stezeniu 30 g-dm™. Odmiany ‘Kordia’ i ‘Regina’ charakteryzujg sie podobnymi
owocami pod wzgledem masy i ksztattu. Owoce odmiany ‘Kordia’ majg znacznie wiecej cukréw,
kwaséw i antocyjandw w stosunku do odmiany ‘Regina’.
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WPLYW REGULATOROW WZROSTU NA WtASCIWOSCI MECHANICZNE PEDOW
KOKORYCZKI WIELOKWIATOWEJ (POLYGONATUM MULTIFLORUM L.)
‘VARIEGATUM’ UPRAWIANEJ NA ZIELEN CIETA

Pawet Szot, Adam Zdybel, Elzbieta Pogroszewska, Halina Laskowska,
Katarzyna Rubinowska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zielen cieta to liscie lub cate pedy bedace wypetnieniem, dodatkiem lub ttem dla kwiatéw cietych
w kompozycji. Jej jakos¢ oceniona trwatoscig i odpornoscig na uszkodzenia, powinna by¢ co najmniej
taka jak jakos¢ kwiatdw. W celu podniesienia jakosci kwiatow stosuje sie rézne zabiegi uprawowe, w
tym aplikacje regulatoréw wzrostu.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu miejsca uprawy (nieogrzewany tunel
foliowy i pole) oraz regulatorow wzrostu, takich jak kwas giberelinowy (GAs) i benzyloadenina (BA),
stosowanych w réznych stezeniach, na witasciwosci mechaniczne pedéw kokoryczki wielokwiatowej
(Polygonatum multiflorum L.) ‘Variegatum’. Gatunek ten jest naszg rodzima byling zamieszkujaca
cieniste lasy, wytwarzajacg dtugie ulistnione pedy. Kokoryczka moze stanowié¢ doskonate zrédto
zieleni cietej do bukietow.

Rodliny rosty w ziemi rodzimej, w nieogrzewanym tunelu foliowym i w otwartym gruncie.
Zastosowano dwa regulatory wzrostu w formie dwu i czterokrotnego oprysku, co dwa tygodnie, w
stezeniach: BA - 200, 400 i 800 mgdm™ i GA; - 200,400 i600 mgdm>. Poletka kontrolne
opryskiwano wodg destylowang. W czerwcu przeprowadzono zbiér dojrzatych peddéw i poddano je
pomiarom wtasciwosci mechanicznych, ktére wykonano na aparaturze wytrzymatosciowej Zwick
Z020/TN2F. Pomiar przeprowadzono dwukrotnie: pierwszy raz bezposrednio po zbiorze, drugi raz po
uptywie 10 dni przechowywania w pomieszczeniu o kontrolowanych warunkach termiczno-
Swietlnych. Parametry witasciwosci mechanicznych: sita maksymalna powodujgca trwate
odksztatcenie pedu, wielkos¢ odksztatcenia i energia powstajgca przy sile maksymalnej, lisci
kokoryczki uprawianej w tunelu, po zastosowaniu 4 krotnego oprysku GA; - 200 mg'dm™, byly
istotnie wyzsze w poréwnaniu z parametrami w kombinacji kontrolnej i wynosity odpowiednio: 15,02
N, 9,52 mm i 6,02 mJ. Dziatanie preparatéw stosowanych w tunelu byto intensywniejsze w
porownaniu do dziatania preparatéw aplikowanych na rosliny kokoryczki uprawiane w otwartym
gruncie.
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PRZYDATNOSC DRZEW NASIENNYCH PRUNUS ARMENIACA L. | ICH NASION
DO PRODUKCIJI PODKtADEK GENERATYWNYCH DLA ODMIAN MOREL

Marek Szymajda, Edward Zurawicz, Mirostaw Sitarek
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

W Polsce powszechnie uzywang podktadka w uprawie odmian moreli sg siewki atyczy (Prunus
cerasifera Ehr.). Jednak atycza, oprécz wielu zalet, jak np. dobre przystosowanie do polskich
warunkéw klimatyczno — glebowych, wykazuje objawy niezgodnosci fizjologicznej z wieloma
uprawianymi odmianami moreli. Powoduje to stabe owocowanie drzew takich odmian, a takze czesto
wczesniejsze ich zamieranie lub wylamywanie pod naporem sity wiatru. Ponadto, atycza jako
podktadka wydaje liczne odrosty korzeniowe, ktére utrudniajg ochrone sadu przed chwastami oraz sg
miejscem Zzerowania mszyc, bedacych wektorami szarki. Dlatego w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach prowadzone sg prace badawcze nad wyselekcjonowaniem genotypéw w obrebie
gatunku Prunus armeniaca, przydatnych jako drzewa nasienne, dostarczajgce nasion do produkcji
generatywnych podktadek dla odmian moreli.

Badania prowadzono w latach 2008 — 2011 w Zakfadzie Hodowli Roslin Sadowniczych
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Przedmiotem badan byty genotypy oznaczone symbolami:
Nr 59, M2, A4, M6, M1, Nr 53 i Nr 46. Ocene intensywnosci kwitnienia i owocowania drzew
wykonano w latach 2008 — 2010. Zdolnos¢ kietkowania nasion genotypdéw: Nr 59, M2, A4 i M6
badano w latach 2009 — 2011, a genotypdw: M1, Nr 53 i Nr 46 w latach 2010 —2011.

Pomimo, ze zimg 2008/2009 roku na poczatku stycznia (06.01.2009) zanotowano spadek
temperatury do -23.0°C, a zimg 2009/2010 roku pod koniec stycznia (26.01.2010) do -28.1°C, to w
latach 2009 - 2010 wszystkie oceniane genotypy wydaty zadowalajacy plon owocdw. Najintensywniej
kwitty i owocowaty genotypy A4 i Nr 46. Ponadto srednio za trzy lata badan, genotypy te, wytwarzaty
mate owoce o Sredniej masie 16.7 gi 17.3 g odpowiednio. Byly one o prawie 50% mniejsze niz owoce
genotypow M1 (32.3 g) i M2 (31.3 g), ktore wytwarzaty najwieksze owoce. Skutkowato to takze
uzyskaniem duzej liczby pestek (nasion) z zebranego plonu owocoéw. W ten sposdb, srednio z trzech
lat wyliczono, ze z jednej tony owocdw genotypu Ad i Nr 46 mozna uzyskac¢ odpowiednio 66.7 tys. szt.
i 64.3 tys. szt. pestek, to jest dwukrotnie wiecej niz z genotypow M2 (33.3 tys. szt. pestek) i M1 (32.2
tys. szt. pestek). Wskazuje to, ze genotypy A4 i Nr 46 majg najwiekszg wydajnos¢ nasion z sadu
nasiennego. Wytwarzanie matych owocéw, przetozyto sie tez na matg mase ich pestek. Srednia masa
1 wysuszonej pestki genotypu A4 wynosita przecietnie 1.28 g, a genotypu Nr 46 - 1.23 g. O
przydatnosci nasion do produkcji szkétkarskiej decyduje ich zdolnos¢ kietkowania. Wyniki z trzech lat
badan wykazaty, ze najlepszg zdolnos$¢ kietkowania posiadajg nasiona genotypéw A4 oraz Nr 46.
Zdolnos¢ kietkowania nasion genotypu A4 wynosita 27.8% w 2009 r., 76.0% w 2010 r. oraz 100% w
roku 2011, natomiast nasiona genotypu Nr 46 kietkowaty w 59.0% w 2010 roku oraz w 100% w roku
2011.

Niezawodne owocowanie drzew genotypdw nasiennych moreli, wysoka wydajnos¢ nasion z
drzew oraz wysoka zdolnos¢ kietkowania tych nasion sg waznymi, ale nie jedynymi cechami, ktére
decyduja o ich wykorzystaniu w praktyce szkétkarskiej i sadowniczej. Prowadzone sg badania w celu
sprawdzenia zdolnosci tych podktadek do dobrego zrastania sie z innymi odmianami. W dalszej
kolejnosci oceniona bedzie wartosci sadownicza, czyli wptyw tych podktadek na wzrost i owocowanie
naszczepionych odmian oraz zdrowotnosé drzew w sadzie.
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OCENA STOPNIA TOLERANCJI WYBRANYCH ODMIAN PIECZARKI
DWUZARODNIKOWEJ NA DWA GATUNKI CLADOBOTRYUM WYWOLUJACE
CHOROBE DAKTYLIUM

Czestaw Slusarski, Zbigniew Ulinski, Joanna Szumigaj-Tarnowska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

W dwdch seriach wazonowego doswiadczenia infekcyjnego, zatozonych w ukfadzie
dwuczynnikowym, sprawdzono podatnosc¢ czterech ras (odmian) pieczarki dwuzarodnikowej Agaricus
bisporus (Magnum, Bella, P23 i A15) na porazenie przez dwa gatunki grzyba Cladobotryum o réznej
patogenicznosci. Uwzgledniono izolat CBS 123758 C. dendroides oraz izolat wfasny D-30 C
mycophilum.

W obu seriach doswiadczenia istotne réznice w podatnosci ras wystapity tylko w przypadku
zakazania uprawy izolatem CBS 123758 o umiarkowanej patogenicznosci. Najmniej podatna okazata
sie rasa Bella, o bragzowych owocnikach. Srednia redukcja plonu tej rasy wynosita 51%, podczas gdy u
pozostatych ras plon zmniejszat sie w granicach 88-97%. Po zakazeniu uprawy izolatem D-30 C
mycophilum o wysokiej patogenicznosci, poréwnywane rasy byly jednakowo silnie porazone, a
redukcja plonu wynosita 100%.

Praca zostata wykonana w ramach Programu Wieloletniego ,Rozwdj zrdwnowazonych metod
produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej produktow
ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci srodowiska i ochrony jego zasobéw", finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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ROZWOJ PEDOW GENERATYWNYCH | PLON NASION SZALOTKI Z JESIENNEGO
SADZENIA CEBUL

Maria Tendaj, Barbara Mysiak, Marcela Krawiec
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem badan przeprowadzonych w latach 2010-2012 byta ocean mozliwosci uprawy szalotki
na nasiona z jesiennego terminu sadzenia cebul. Nalezato okresli¢ mozliwos¢ przezimowania roslin i
wpltyw wielkosci cebul uzytych do sadzenia na wytwarzanie peddéw generatywnych i nasion.W
doswiadczeniu uwzgledniono 4 odmiany - ‘Toto’, ‘Ambition’ F;, ‘Bonilla’ F;, ‘Matador’ F; i jedng
lokalng populacje ‘U’. Cebule o srednicy 20-30 mm, 31-40 mm, 41-50 mm oraz 51-60 mm sadzono w
polu jesienig (w pierwszej dekadzie pazdziernika).

W warunkach Lubelszczyzny ponad 80% roslin badanych odmian dobrze przezimowato i
rozpoczeto wegetacje w drugim roku uprawy. Podczas wegetacji w drugim roku uprawy
zaobserwowano zréznicowany udziat roélin wytwarzajacych pedy generatywne. Srednia liczba pedéw
generatywnych u jednej rosliny u badanych odmian (w zaleznosci od srednicy cebul uzytych do
sadzenia) wynosita 1,9-4,4, a u populacji ‘U’ z sadzenia cebul o $rednicy 20-30 mm — 6,6.

Badania wykazaty istotny wptyw wielkosci cebul uzytych do sadzenia na mase baldachow
nasiennych i plon nasion odmiany ‘Toto’. Istotnie najwiekszg mase baldachéw i najwiekszy plon
nasion uzyskano z sadzenia cebul o $rednicy 51-60 mm.
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WPLYW OBIEKTOW NURTU STREET ART NA WIZUALNA IDENTYFIKACJE
MIEJSCA — STUDIUM WYBRANYCH PRZYKtADOW

Tatiana Tokarczuk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wobec nasilajgcego sie chaosu przestrzennego i szerzenia sie tzw. nijakosci w krajobrazie
kulturowym problem identyfikacji wizualnej miejsca nabiera szczegdlnej wagi. Przedmiotem
niniejszego opracowania byto oddziatywanie wybranych obiektéw nurtu street art (zlokalizowanych
w Polsce) na proces wizualnej identyfikacji miejsca i wyeksponowanie jego charakterystycznych cech.
Podjeto prébe analizy kilku malowidet wykonanych w technice trwatej w stosunku do kontekstu ich
lokalizacji oraz tradycji/historii tego miejsca.

Celem pracy byto okreslenie roli wielkowymiarowych malowidet w przestrzeni publicznej
miasta oraz analiza funkcji, ktére one mogg petni¢. Na podstawie przebadanych obiektéw
stwierdzono, ze wkomponowane w kontekst i bedace wyrazem okreSlonych cech
charakterystycznych miejsca malowidta mogg podnosic¢ walory estetyczne krajobrazu miejskiego oraz
przekazywad tresci w sposéb nietypowy i pobudzajacy wyobraznie odbiorcy.
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MCHY W ZROWNOWAZONYM PROJEKTOWANIU OGRODOW — ANALIZA
WYBRANYCH REALIZACII

Tatiana Tokarczuk, Corinna Fraczek, Ewa Sitek
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Postrzegane jeszcze do niedawna jako tradycyjny element ogrodéw Dalekiego Wschodu
mchy zaczynajg by¢ doceniane na catym Swiecie. Obecnie znajdujg one szerokie zastosowanie jako
tworzywo architektoniczne w prestizowych realizacjach w przestrzeni prywatnej i publiczne;j.

Celem niniejszej pracy byto wskazanie najnowszych tendencji dotyczacych zastosowania
mchow w projektowaniu zieleni oraz okreslenie preferencji odbiorcy w zakresie estetyki wybranych
rodzimych gatunkdéw. Wskazuje sie rowniez na szczegdlng przydatnos¢ mchéw w miescie, poniewaz
majg one zdolnos¢ wchfaniania i przetwarzania substancji zanieczyszczajacych powietrze oraz
zatrzymywania wody. W ogrodach prywatnych i publicznych mchy jako sktadowa czes$¢ systemu
zrbwnowazonego mogg wprowadzi¢ dodatkowo walory estetyczne.
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KRIOPREZERWACJA WIERZCHOLKOW WZROSTU LILII ZLOTOGLOW
(LILIUM MARTAGON L.)

Marta Urbaniec-Kiepura, Anna Bach
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Lilia ztotogtéw jest jedng z piekniejszych chronionych roslin polskiej flory, niestety ciggle
zmniejsza sie jej liczebnos¢ na naturalnych stanowiskach.

Krioprezerwacja uznawana jest za najlepszg metode diugoterminowego przechowywania materiatu,
wykorzystuje najnowsze osiggniecia w dziedzinie biotechnologii i moze by¢ zastosowana jako forma
ochrony ex situ tego gatunku.

W badaniach uzyto zmodyfikowang metode witryfikacji w kropli wedtug Panisa i in.
Materiatem wyjsciowym byty merystemy wierzchotkdw wzrostu oraz cebule przybyszowe lilii
ztotogtow (Lilium martagon L.). Materiat do krioprezerwacji pochodzit ze stanowisk naturalnych w
Babiogdrskim Parku Narodowym, obecnie od 5 lat utrzymywanym w kulturach in vitro.

W doswiadczeniu badano wptyw stezenia sacharozy oraz temperatury przechowywania cebul
na zywotnos$¢ i regeneracje materiatu po krioprezerwacji, dlatego tez materiat zostat wytozony
zaréwno na pozywke zawierajgcg 3 % sacharozy jak i 6 % sacharozy oraz przechowywany w 5°C oraz
20°C (prekultura). Badano réwniez wplyw dtugos$ci traktowania roztworem witryfikacyjnym (Plant
Vitrification Solution 2, PVS 2) na procent przezycia i regeneracji materiatu po krioprezerwacji.

Procent przezycia cebul przybyszowych po krioprezerwacji byt bardzo niski, wynosit
maksymalnie 6,6 % (prekultura: 6% sacharozy, 5°C, 30 min. PVS 2) i pokrywat sie ze stopniem
regeneracji cebul. Natomiast w przypadku merysteméw wierzchotkdw wzrostu peddéw procent
przezycia byt znacznie wyzszy i wynosit od 40 % (prekultura: 3% sacharozy, 5°C, 30 min. PVS 2) do 100
% (prekultura: 3 % sacharozy, 20°C, 30 min PVS 2, prekultura: 3 % sacharozy, 20°C, 90 min PVS 2,
prekultura: 6 % sacharozy, 20°C, 30 min PVS 2) w zaleznosci od zastosowanej prekultury i czasu
traktowania PVS 2. Natomiast stopien regeneracji merystemow wynosit od 30 % (prekultura: 3%
sacharozy, 5°C, 30 min. PVS 2) do 100 % (prekultura: 3 % sacharozy, 20°C, 30 min PVS 2, prekultura: 6
% sacharozy, 20°C, 30 min PVS 2).

Zastosowana metoda krioprezerwacji: witryfikacji w kropli moze by¢ z sukcesem
wykorzystana do ochrony tego gatunku.
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WPLYW KWASU GAMMA AMINOMAStOWEGO (GABA) NA WZROST, ROZWO)
| PRODUKCIE ETYLENU W KULTURACH VERTICILLIUM DAHLIAE

Elzbieta Wegrzynowicz-Lesiak, Anna Jarecka-Boncela, Justyna Gdéraj, Marian Saniewski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Kwas gamma aminomastowy (GABA) petni funkcje gtéwnego przekaznika centralnego uktadu
nerwowego u zwierzat i cztowieka. Podobnie GABA moze byé¢ czasteczkg sygnalng w roslinach.
Zawarto$¢ GABA w roslinach jest niewielka, ale jego poziom wzrasta w odpowiedzi na réznorodne
stresy, zaréwno biotyczne (infekcja grzybowa i bakteryjna, zerowanie owaddw) i abiotyczne
(uszkodzenie mechaniczne, zasolenie, stres wodny, wysoka temperatura i inne), nawet
kilkunastokrotnie. GABA moze stymulowac produkcje etylenu w roslinach poprzez dziatanie na
zwiekszong biosynteze kwasu 1-aminocyklopropano-1-karboksylowego (ACC). GABA wystepuje
rowniez w niektérych bakteriach, drozdzach i grzybach, ale jego rola jest tutaj prawie nieznana.
Szczegdlnie interesujaca jest ewentualna rola GABA w patogenezie.

Celem badan byto poznanie wptywu kwasu gamma aminomastowego na wzrost, rozwdj i
produkcje etylenu przez Verticillium dahliae w warunkach in vitro.

Do autoklawowanych pozywek: mineralnej Czapka (CzDA), agarowo-maltozowej (MEA) i
agarowo-ziemniaczano-glukozowej (PDA) po ostudzeniu do temperatury 452C dodano GABA (Sigma
Aldrich Chemicals) w stezeniach: 100, 250, 500, 750 i 1000 uM. Po zestaleniu pozywki, na $rodek
szalki (Srednicy 90 mm), wyszczepiano 5 mm krazki agarowe przerosniete 5-dniowg kulturg grzybni
Verticillium dahliae. Kontrole stanowity kultury wzrastajace na pozywkach bez dodatku GABA. Po 2,
4, 6 i 8 dniach inkubacji w temperaturze 252C w ciemnosci mierzono srednice kolonii grzybni w
dwéch prostopadtych kierunkach. Kwas gamma aminomastowy jedynie w najnizszym zastosowanym
stezeniu, tj. 100 uM stymulowat wzrostu grzybni V. dahliae na wszystkich badanych pozywkach. W
wyzszych stezeniach, tj. 250, 500, 750 i 1000 uM nie wptywat na wzrost liniowy grzybni w stosunku
kultur kontrolnych wzrastajacych na pozywkach CzDA, MEA i PDA.

Badano wptyw GABA na produkcje etylenu przez Verticillium dahliae wzrastajgce na pozywce
ptynnej CzDA. Kwas gamma aminomastowy zastosowano w stezeniach 100, 250 i 500 uM. Pomiary
produkcji etylenu wykonano po 3, 7, 10, 17 i 23 dniach. Kontrole stanowity kultury wzrastajace na
pozywce CzDA bez dodatku GABA. Kwas gamma aminomastowy nie miat wiekszego wptywu na ilo$é
etylenu wydzielanego przez V. dahliae po 3, 7 i 10 dniach inkubacji. Po 17 dniach, kiedy grzybnia V.
dahliae, wzrastajgca na pozywce CzDA, produkowata najwiecej etylenu, GABA we wszystkich
zastosowanych stezeniach stymulowat biosynteze etylenu przez ten patogen. Najwiecej etylenu
produkowato V. dahliae wzrastajgce na pozywce z dodatkiem najwyzszego stezenia GABA (500 uM).
Rola GABA we wzroscie grzybni i produkcji etylenu przez V. dahliae bedzie dyskutowana.

Badania byty finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego; projekt badawczy Nr N
N3100872 39.
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STRUKTURA PRODUKCJI BUKSZPANU (BUXUS L.) W POLSKICH SZKOtKACH

Karolina Wietnik
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Bukszpan (Buxus L.) od dawna uprawiany w ogrodach w chtodnym klimacie jako roslina
wiecznie zielona ze wzgledu na drobne, skdrzaste ulistnienie oraz dtugowiecznos¢ i gesty pokréj. Do
rodzaju nalezy okoto 30 gatunkdw, w ktdrych zaledwie kilka wystepuje w Europie i umiarkowanej Azji;
wiekszo$¢ to gatunki tropikalne i podzwrotnikowe, pochodzace z Ameryki Srodkowej, Karaibéw i
potudnia Afryki (Seneta i Dolatowski). Bukszpany preferuja miejsca ciepte i stoneczne w tych
warunkach tadnie sie zageszczajg, ale takze w cieniu dobrze sie rozwijajg. Najlepiej rosng na glebach
zyznych i wilgotnych lub umiarkowanie wilgotnych o odczynie od neutralnego do zasadowego, mozna
je sadzi¢ tez na glebach wapiennych i kamienistych. Tworzg mocno rozbudowany system korzeniowy.
Znoszg upaly i okresy suszy. Polecane do nasadzen w warunkach miejskich, gdyz tolerujg gorace, suce
powietrze i zanieczyszczenia (Czekalski).

Celem pracy byta analiza produkcji rodzaju Bukszpan (Buxus L.) w polskich szkétkach
wpisanych do Zwigzku Szkétkarzy Polskich. Wyniki przedstawiono w tabelarycznym spisie, a takze
poprzez graficzny rozktad zaleznosci rozmieszczenia produkowanego bukszpanu na mapie Polski w
poszczegdlnych wojewddztwach. Mapa Polski zostata podzielone na strefy klimatyczne pod wzgledem
mozliwosci uprawy poszczegdlnych gatunkédw i odmian w zaleznosci od ich wymagan cieplnych. Strefy
te zostaty opracowane na podstawie map W. Heinzego i D. Schreibera, ktérzy dokonali podziatu
Europy na strefy klimatyczne wedtug zasad podobnych do przyjetych przez Ministerstwo Rolnictwa
USA przy opracowaniu w 1960 r. mapy stref klimatycznych Standéw Zjednoczonych i potudniowej
Kanady z tg réznica, ze dla obszaru Europy Srodkowe]j podziat stref nastepowat co 5°F (2,8°C).

W opracowaniu amerykanskim zasady te polegaty na wyodrebnieniu 10 stref réznigcych sie
Srednig dtugookresowg temperaturg minimalng o 10°F (tj. co 5,55°C). Dodatkowo jeszcze strefy
podzielono na podstrefy oznaczane literami a i b. Najchtodniejsza strefa oznaczona zostata cyfra 1,
najcieplejsza - 10. Na obszarze Polski zostaty wyodrebnione w ten sposdb podstrefy 5b-7b. Podziat W.
Heinzego i D. Schreibera wydaje sie najbardziej odpowiedni i moze stuzy¢ jako podstawa doboru
roslin do nasadzen. Ten podziat stanowi takze podstawe podawania stopnia mrozoodpornosci przy
opisach rosdlin w encyklopedii drzew i krzewdéw ozdobnych. Najlepsze warunki cieplne dla uprawy
roslin panujg w strefie 7b, potem w 7a; najgorsze w 5b. W granicach poszczegdlnych stref lokalne
warunki mikroklimatyczne moga czasem znacznie odbiega¢ warunkami cieplnymi od warunkéw
typowych dla tej strefy (Tumitowicz).

Z przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie 120 szkoétek roslin ozdobnych na
terenie Polski. Produkcja bukszpanu w pojemnikach odbywa sie w 78 szkdtkach, mtodziezy w 10,.
Natomiast tylko w 16 szkdtkach bukszpan uprawiany jest w gruncie. W bardzo mrozne zimy gatunek
moze przemarzacé, szczegdlnie na wschodzie kraju (mrozoodpornosé - strefa 6B). Dlatego tez krzewy
rosngce zarédwno w pojemnikach jak i w gruncie dobrze jest ostania¢ na zime agrowtdknina.
Zabezpiecza to nie tylko przed mrozem, ale i przed wysuszajagcymi zimowymi wiatrami, ktére moga
uszkodzi¢ ich zimozielone liscie.
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OBRAZ ROLNICTWA BLISKIEGO WSCHODU Z EPOKI BRAZU | ZELAZA
W POLSKICH OGRODACH BIBLINYCH

Zofia Wtodarczyk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Coraz czesciej projektanci ogrodow tworzg ogrody tematyczne, ktére obok swych waloréw
dekoracyjnych i kompozycyjnych sg no$nikami pewnych tresci. Do takich nalezg ogrody literackie, a w
wsrdd nich ogrody biblijne. W Polsce istnieja dwa takie obiekty w Proszowicach koto Krakowa i
Myczkowcach niedaleko Soliny. Ogrody biblijne przekazujg tresci biblijne poprzez aranzacje
krajobrazéw Ziemi Swietej, wraz z miniaturami budowli, ale przede wszystkim przez uprawe roslin
wymienionych w Biblii. Niektdére rosliny uprawia sie bezposrednio w gruncie tj. zboza, warzywa, ziofa
i rosliny cebulowe, a inne w donicach, ktére na okres zimy umieszcza sie w cieptych pomieszczeniach.

Biblia to ksiega, ktéra powstata w okreslonym miejscu, konkretnym czasie i na pewnym
etapie rozwoju gospodarczego cztowieka. Miejscem tym byt teren starozytnego Bliskiego Wschodu
obejmujacy ,Zyzny Pétksiezyc”, czyli obszar bujnej wegetacji fukowato ciggnacy sie od Zatoki Perskiej
na wschodzie (obecny Kuwejt, Iran, Irak, Syria, potudniowo-wschodnia Turcja, Liban, Jordania, Izrael)
po Egipt na zachodzie. Na terenie tym juz okofo 11000 lat przed Chr. cztowiek rozpoczat uprawe
jeczmienia i pszenicy. Z tego obszaru pochodza takze niektére udomowione drzewa owocowe,
warzywa i wiele ziét waznych w jadtospisie ludzi zyjacych zardwno w starozytnosci jak i wspotczesnie.
Uprawiane w obu polskich ogrodach biblijnych cztery gatunki pszenic: pszenica ptaskurka (Triticum
diccocum), pszenica twarda (Triticum durum), pszenica orkisz (Triticum pelta) i pszenica egipska
(Triticum turgidum) oraz jeczmien (Hordeum hexastichon), a takie przedstawiciele roslin
sadowniczych tj. winoro$l (Vitis), oliwka (Olea), granat (Punica), palma daktylowa (Phoenix
dactylifera), szaranczyn (Ceratonia siliqua) to gatunki pochodzace wtasnie z tych terenéw. Warzywa i
ziota sg rzadziej przywotywane w Biblii, ale wsréd nich mozna wskazaé: ciecierzyce pospolitg (Cicer
arietinum), soczewice jadalng (Lens culinaris), béb (Vicia faba) oraz koper ogrodowy (Anethum
graveolens), kmin rzymski (Cuminum cyminum), miete dtugolistng (Mentha longifolia), kolendre
siewng (Coriandrum sativum) i czarnuszke siewng (Nigella sativa). Rosliny te uprawia sie na matych
poletkach, w winnicach, a ciepfolubne gatunki w donicach. Dodatkowo prezentowane s3 niektore
narzedzia rolnicze z tamtej epoki w formie rekwizytdw oraz rycin. Szczegdlnie ciekawe dla
zwiedzajacych okazaty sie aranzacje winnic pokazujgce stosowany w starozytnosci sposéb uprawy
winorosli.

Czas rozgrywajacych sie wydarzen przedstawionych na kartach Biblii rozpoczyna sie w okresie
péznego brazu (1550-1200 przed Chr.), w ktérym umieszcza sie wyjscie Izraelitow z Egiptu. Z kolei
epoka zelaza to lata 1200-ok. 586 przed Chrystusem i na ten czas przypadajg wydarzenia od czaséw
wyijscia lzraelitéw z Egiptu pod wodzg Mojzesza i trwajgce do niewoli babiloniskiej. Z kolei pierwszy
wiek po Chr. to zycie i dziatalno$¢ Jezusa, a pdzniej apostotéw. Jako najpdzniejszy tekst wskazuje sie
Apokalipse $w. Jana napisang okoto 95 roku po Chr. Rozwdj gospodarczy na terenie Bliskiego
Wschodu z okresu biblijnego okreslany jest epoka pdznego brazu i zelaza. Umiejscowienie wydarzen
biblijnych w czasie i przestrzeni, wspomagane wizualizacjg zrebdw zycia gospodarczego w polskich
ogrodach biblijnych pomaga w lepszym rozumieniu przestania tresci biblijnych jako catosci.
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SKUTECZNOSC WODNYCH WYCIAGOW Z NASION AKSAMITKI
(TAGETES PATULA NANA L.) | BARSZCZU SOSNOWSKIEGO
(HERACLEUM SOSNOWSKYI MANDEN) W OGRANICZANIU CHOROB
| SZKODNIKOW BOBU

Elzbieta Wojciechowicz-Zytko, Beata Jankowska, Zbigniew Burgiet, Edyta Wilk
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przeprowadzone w latach 2007 i 2009 doswiadczenia polowe wskazujg, ze opryskiwanie
bobu wodnymi wyciggami z nasion aksamitki (Tagetes patula) oraz z nasion barszczu Sosnowskiego
(Heracleum Sosnowskyi) ogranicza zasiedlenie roslin przez mszyce burakowgq (Aphis fabae). Mogto to
takze przyczyni¢ sie do zmniejszenia liczebnosci zerujgcych w jej koloniach larw bzygowatych
(Syrphidae). Nie stwierdzono istotnego wptywu zabiegéw na uszkodzenie nasion przez strgkowca
bobowego (Bruchus rufimanus). Zastosowanie wyciggdw przyczynito sie rowniez do zmniejszenia
porazenia bobu przez patogeny powodujgce plamistosci lisci (Botrytis fabae, Ascochyta fabae).
Bardziej skutecznym w dziataniu byt wycigg z nasion barszczu Sosnowskiego.
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SWIATLO DIODOWE (LED) W OGRODNICTWIE —
ZASTOSOWANIA | PERSPEKTYWY

Renata Wojciechowska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem prezentowanej pracy byt krétki przeglad zastosowan swiatta emitowanego przez diody
do doswietlania roslin ogrodniczych. Przedstawiono wyniki badan z zakresu fizjologii roslin,
wskazujgce na efektywnos¢ swiatta LED czerwonego i niebieskiego w stymulowaniu wzrostu i
rozwoju roslin. Przytoczono przyktady wykorzystania lamp LED w kulturach in vitro i w komorach
fitotronowych oraz wskazano na pierwsze zastosowania technologii SSL LED do doswietlania roslin w
uprawach szklarniowych.

Badania dotowane ze Srodkdw przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki Grant Nr
2011/01/B/NZ9/00058 (G-1820/KBiFR/11-14).
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WPLYW APLIKACJI DOLISTNEJ ROZNYMI FORMAMI JODU NA WYBRANE
PARAMETRY FLUORESCENCJI CHLOROFILU A W LISCIACH DWOCH ODMIAN
BAZYLII

Renata Wojciechowska, Piotr Strzetelski, Anna Kotton
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem badan prowadzonych w latach 2011-2012 byto okreslenie wptywu dwach form jodu (I,
1057) oraz rodzaju uzytej w doswiadczeniu soli (KI, NH4l, KIOs, NH4103), zastosowanych dolistnie, na
maksymalng fotochemiczng wydajnos¢ fotosystemu PS Il (Fv:Fm), wskaznik funkcjonowania PS Il (PI)
oraz zawartos¢ barwnikéw asymilacyjnych w lisciach dwdch odmian bazylii: cynamonowej i
cytrynowej. Dokarmianie dolistne roslin wykonano dwukrotnie w odstepach tygodniowych przed
zbiorem plonu.

W obu latach badad u odmiany cynamonowe]j uzycie jodku potasu wptyneto na istotny
spadek maksymalnej wydajnosci fotochemicznej aparatu fotosyntetycznego. Stosunek Fv:Fm oraz
wielko$¢ Pl w przypadku odmiany cytrynowej bazylii byty w kazdej kombinacji doswiadczenia wyzsze
niz u odmiany cynamonowej.

Badania dotowane ze Srodkdw przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki Grant Nr
2011/01/B/NZ9/00058 (G-1820/KBiFR/11-14).
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NAWOZ POWODUJACY OBNIZENIE WYSTEPOWANIA CZARNEJ PLAMISTOSCI
ROZY

Adam T. Wojdyta', Wojciech Wieczorek?, Janusz Swietostawski’
!Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
2Agropak Sp. J. w Jaworznie
*Laboratorium Badawczo-Wdrozeniowe Pestinova w Jaworznie

W uprawie polowej jak réwniez coraz czesciej pod ostonami na rdzach wystepuje czarna
plamistos¢ powodowana przez Diplocarpon rosae Wolf. Choroba notowana jest w ciggu catego cyklu
uprawowego roslin, jakkolwiek nasilenie objawdéw chorobowych oraz szkodliwos$¢ uzaleznione s3 od
podatnosci odmiany. W prowadzonych obserwacjach wiasnych wykazano stopniowy wzrost nasilenia
objawdéw w kolejnych latach od zatozenia plantacji. Bardzo czesto w uprawie gruntowej réz w drugiej
pofowie lata na podatnych odmianach obserwuje sie bardzo duze nasilenie objawéw plamistosci lub
catkowite opadanie lisci. Dotychczas w zwalczaniu D. rosae dobre wyniki uzyskano stosujgc miedzy
innymi fungicydy i srodki biotechniczne.

W przeprowadzonych badaniach nawdz fosforowo-potasowy Solfan PK w stezeniu 0,5%
stosowano w ochronie réz uprawianych w polu przed D. rosae. Po wystgpieniu objawoéw
chorobowych krzewy opryskiwano 9-krotnie, co 7 dni. Obserwacje nasilenia objawéw chorobowych
oraz fitotoksycznosci prowadzono po 3, 6 i 9 zabiegach opryskiwania.

W 2010 roku Solfan PK, zastosowany do opryskania rézy w stezeniu 0,5%, istotnie ograniczat
rozwdj czarnej plamistosci. W pierwszym doswiadczeniu przeprowadzonym na odmianie ‘Castella’ w
kazdej obserwacji na krzewach chronionych badanym nawozem nie stwierdzono objawéw czarnej
plamistosci, a jego skutecznos¢ wynosita 100%. Z kolei w drugim doswiadczeniu na odmianie ‘EIf
Tower’ w zaleznosci od terminu obserwacji stwierdzono od 2,9 do 5,9-krotnie nizszy stopien
porazenia krzewdw anizeli ré6z kontrolnych.

W 2011 roku bardzo czeste i obfite opadach deszczu spowodowaty spadek skutecznosé
badanego nawozu w ograniczaniu rozwoju czarnej plamistosci. Stopied porazenia krzewdw
chronionych badanym nawozem byt od 1,1 do 3,6-krotnie nizszy w poréwnaniu do réz kontrolnych.
Nie stwierdzono fitotoksycznosci badanego nawozu w stosunku do odmian rdzy, na ktdrej
prowadzono doswiadczenia.
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WPLYW FLUROPRIMIDOLU NA ROZWOJ PUCCINIA HORIANA

Adam T. Wojdyta, Grazyna Soika, Anna Pobudkiewicz, Jacek S. Nowak
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

W uprawie doniczkowej oraz na kwiat ciety zaréwno w polu jak rowniez pod ostonami jedng z
najgrozniejszych chordéb chryzantemy jest rdza biata powodowana przez grzyb Puccinia horiana
Henn. Zwykle w maju po gornej stronie blaszek lisciowych pojawiajg sie okragte jasne lub zétte plamy
o srednicy kilku milimetréw. Po kilku dniach po dolnej stronie lisci formowane sg biate brodawki
bedace skupieniami telii. Silnie porazone liscie ulegajg deformacji a nastepnie zamierajg. W produkcji
chryzantem objawy najczesciej wystepujg z chwilg rozpoczecia skracania dnia i okrywania zagonéw
zacieniajgcymi ostonami. Czesto do okrywania zagondw producenci stosujg czarng folie
polietylenowa, ktéra powoduje gwattowny wzrost wilgotnosci powietrza wokét uprawianych roslin.
W prowadzonych badaniach oceniano wptywu fluoroprimidolu zwigzku najczesciej polecanego do
skarlania chryzantem na wystepowanie i rozwdj Puccinia horiana na chryzantemie.

Chryzantemy uprawiane w szklarni, opryskiwano fluroprimidolem jednokrotnie w stezeniach
15 oraz 30 mg dm™ oraz dwukrotnie, co 10 dni, w stezeniu 15 mg dm, gdy pedy po uszczykiwaniu
ros$lin miaty 3-5 cm. Chryzantemy inokulowano grzybem P. horiana w 3 terminach, réznych dla kazdej
grupy roslin. Inokulacja pierwszej grupy roslin miata miejsce w dniu wykonywania pierwszego
opryskiwania chryzantem fluroprimidolem. Inokulacji drugiej i trzeciej grupy roslin dokonano, po
odpowiednio 3 lub 6 tygodniach, po pierwszym opryskiwaniu roslin fluroprimidolem. Jako Zrddto
inokulum wzieto rosliny z objawami rdzy biatej, ktére umieszczono pomiedzy roslinami zdrowymi.
Najwyzsze nasilenie objawdw chorobowych stwierdzono na chryzantemach inokulowanych grzybem
bezposrednio po opryskiwaniu. Najwyzszg skuteczno$é retardantu, w ograniczaniu wystepowania
objawéw chorobowych, stwierdzono na roslinach inokulowanych bezposrednio oraz 6 tygodni po
opryskiwaniu roslin fluroprimidolem, w stezeniu 30 mg dm3,
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ANTYGRZYBOWA AKTYWNOSC OLEJKOW ETERYCZNYCH ZIELA BAZYLII
POSPOLITEJ (OCIMUM BASILICUM L.) ODMIANY ‘WALA’

Barbara Wdjcik-Stopczynska, Paulina Jakowienko
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Badania przeciwgrzybicznych witasciwosci roslin zielarskich zwigzane sg z poszukiwaniem
aktywnych sktadnikéw, ktére mozna wykorzysta¢ w roli naturalnych fungicydéw. Moga one, chociaz
czesciowo, zastgpic Srodki chemiczne, ktdrych pozostatosc jest szkodliwa dla cztowieka i sSrodowiska.
Celem pracy byta ocena aktywnosci przeciwgrzybicznej olejkdw wyodrebnionych z kwiatostandéw oraz
z bezkwiatostanowych peddw ziela polskiej odmiany bazylii pospolitej ‘Wala’.

Materiat roslinny pochodzit z upraw prowadzonych w latach 2008-2010, w stacji
doswiadczalnej Dotuje, nalezgcej do Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie. W kazdym roku badan ziele bazylii zbierano na poczatku kwitnienia, dzielono je na czes¢
kwiatostanowgq oraz pedy bezkwiatostanowe i suszono. Olejki wyodrebniano z rozdrobnionego suszu
metodg hydrodestylacji. Sktad chemiczny olejkéw okreslano chromatograficznie (Varian Chrompack
CP-3800, z detektorem masowym Varian 400 GC/MS/MS). Aktywnos¢ antygrzybowg olejkow
zbadano metoda krazkowg, wyznaczajgc (w mm) strefy zahamowania wzrostu grzybow (Alternaria
alternata, Aspergillus niger, Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum, Penicillium cyclopium oraz
Trichothecium roseum), ktére mogg powodowac straty surowcéw zaréwno w czasie wegetacji, jak i
przechowywania.

Stwierdzono, ze wielkos¢ stref zahamowania wzrostu testowanych grzybéw byta uzalezniona
od rodzaju olejku (czesci ziela, z ktérej pochodzit), roku wegetacji roslin, z ktérych wyodrebniano
olejki oraz gatunku grzyba, na ktdry je zastosowano. Srednia strefa zahamowania wzrostu badanych
grzybow przez olejek pozyskany z kwiatostandw byta istotnie wyzsza, niz powodowana przez olejek z
bezkwiatostanowych peddéw. Oddziatywanie olejkdw na wzrost grzybow byto selektywne. W kazdym
roku badan oba olejki w niewielkim stopniu ograniczaty rozwdj A. niger i P. cyclopium (strefy
zahamowania ich wzrostu wynosity 6,0-13,3 mm), natomiast silnie inhibitowaty wzrost pozostatych
grzybow. Olejek z kwiatostandw najefektywniej hamowat rozwdj C. herbarum (Srednia strefa
zahamowania wzrostu =90,0mm), a w dalsze]j kolejnosci B. cinerea i T. roseum, natomiast olejek z
bezkwia-tostanowych pedéw — T. roseum (77,0 mm), a nastepnie C. herbarum i B. cinerea. Olejek z
kwiatostandw byt skuteczniejszy w hamowaniu wzrostu C. herbarum i B. cinerea, a olejek z
bezkwiatostanowych peddéw — T. roseum i A. alternata.

Dominujgcym komponentem obu olejkéw byt linalol, a poza nim znaczacy udziat miaty:
geraniol, a-cadinol, cyneol-1,8, germacren-D oraz y-cadinen. Sktad chemiczny olejkéw ulegat
zmianom w zaleznosci od roku wegetacji roslin. Zawartos¢ linalolu w olejku z kwiatostandw wahata
sie w przedziale 52,1-62,5% (Srednio 58,7%), natomiast w olejku z bezkwiatostanowych pedow
wynosita 51,3-69,0% (Srednio 60,7%). Nie wystepowata jednoznaczna zalezno$¢ miedzy
nagromadzeniem linalolu, a aktywnoscig przeciwgrzybiczng olejkow.

Uzyskane wyniki wskazujg na potencjalng przydatnos¢ olejkéw bazylii ‘Wala’, jako srodkéw
ograniczajacych rozwdj zwtaszcza takich grzybdw jak: C. herbarum, B. cinerea i T. roseum. Wskazane
jest prowadzenie dalszych badan w warunkach in vivo.
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WPLYW NAWOZENIA AZOTEM NA ZAWARTOSC N MIN W GLEBIE,
W SADZIE JABLONIOWYM

Dariusz Wrona, Wojciech Kowalczyk
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Celem badan przeprowadzonych w latach 2011-2012 byta ocena dynamiki przyswajalnych
form azotu w sadzie jabtoniowym w zaleznosci od sposobu utrzymywania gleby oraz nawozenia
azotem.

Badania przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej Katedry Sadownictwa SGGW w Warszawie-
Wilanowie na glebie typu mada o zawartosci préchnicy 2,5% w poziomie A;. Gleba wykazywata w
warstwie ornej odczyn lekko kwasny, w warstwie podornej odczyn zblizony do obojetnego,
odznaczata sie Srednig zawartoscig przyswajalnego K w warstwie ornej i niskg w warstwie podorne;j
oraz wysoka zawartoscig przyswajalnego Mg i P w obu warstwach a takze niskim stosunkiem K/Mg.
Jabtonie odmiany ‘Jonagored’ wysadzono wiosng 2000 roku na podktadce M.9 w rozstawie 3,5 x 1,5
m. Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokdéw losowych. Poletko doswiadczalne zawierato 6 drzew .
Wzdtuz rzedow drzew utrzymywano waski (1m szerokosci) ugdr herbicydowy, natomiast w
miedzyrzedziach byta murawa czesto koszona. Poletka nawozowe byty rozmieszczone losowo w
obrebie 5 powtdrzen (blokéw). W doswiadczeniu poréwnywano nastepujgce kombinacje nawozenia
azotem: N-O (kontrola, bez nawozenia azotem); N-50 (50 kg N ha' wiosng, corocznie na cata
powierzchnie); N-100 (100 kg N ha™ wiosng, corocznie na cata powierzchnie); N-100murawas (100 kg N
ha™ wiosng, corocznie tylko w obrebie murawy). Jako nawéz azotowy stosowano saletre amonowa.
Nawozenie ,wiosng” oznacza zastosowanie nawozu okoto 2 tygodnie przed spodziewanym
poczatkiem kwitnienia. W roku 2011 i 2012 prébki glebowe do oznaczenia azotu mineralnego
pobierano do gtebokosci 90 cm, z podziatem na 30 cm warstwy — zgodnie z metodykg testu
glebowego azotu mineralnego. Osobno pobierano prébki spod ugoru herbicydowego i spod murawy,
trzykrotnie w ciggu sezonu: (1) wczesng wiosng, przed rozsianiem nawozu - 01.04.2011 i 03.04.2012,
(2) pie¢ tygodni po rozsianiu nawozu — 15.05.2011 i 09.05.2012, (3) w czerwcu — 17.06.2011 i
18.06.2012. Bezposrednio po pobraniu prébki byly zamrazane, a nastepnie w glebie wilgotnej
(niezwtocznie po rozmrozeniu) oznaczano zawarto$¢ przyswajalnego N-NH, i N-NOs. Pomiary stezenia
jonéw azotanowych i amonowych w wyciggu glebowym 1% roztworu siarczanu potasu wykonywano
na autoanalizerze przeptywowym San Plus System firmy Skalar, stosujgc wzorce i odczynniki podane
przez producenta.

W 2011 roku na poletkach nienawozonych azotem zawartos¢ N-min byfa na podobnym
poziomie pod ugorem herbicydowym i pod murawg; w 2012 byta wyzsza pod ugorem herbicydowym
niz pod murawg ale tylko na gtebokosci 30-60 cm. Wraz z dawka nawozenia wzrastata zawartosé
azotu mineralnego (N-min) w glebie. Generalnie zawartos¢ N-min byfa wyzsza w ugorze
herbicydowym w poréwnaniu z murawg; réznice te byly wyrazniejsze na poletkach nawozonych niz
nienawozonych azotem. Zawarto$¢ N-min wzrastata wraz z terminem pobierania prébek do analiz
0siggajac najwyzszg wartos¢ w czerwcu.
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ZWALCZANIE POLYSNICY MARCHWIANKI (PSILA ROSAE) W UPRAWACH
WARZYW Z RODZINY SELEROWATYCH (APIACEAE) Z WYKORZYSTANIEM
MONITORINGU

Robert Wrzodak , Maria Rogowska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Celem badaid prowadzonych w latach 2011 - 2012, w Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach byfa optymalizacja metody sygnalizowania obecnosci potysnicy marchwianki (Psila
rosae Fabr.) z uzyciem barwnych putapek lepowych, pozwalajgca na precyzyjne ustalenie terminéw
jej nalotu na plantacje marchwi oraz przeprowadzenie zabiegdw zwalczania.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono réznice w terminach nalotu i przekroczeniu
progu ekonomicznej szkodliwosci pomiedzy latami prowadzonych obserwacji, lokalizacjami
prowadzenia doswiadczen oraz pomiedzy miejscami prowadzenia sygnalizacji (monitoring
prowadzony w miejscu uprawy, monitoring prowadzony przez powiatowe oddziaty WIORIN). Rdznice
te wyniosty od 4 do 13 dni pomiedzy lokalizacjami doswiadczen i od 4 do 25 dni pomiedzy miejscami
prowadzenia sygnalizacji. Najwyzszg skuteczno$é zabiegdw ochronnych uzyskano na podstawie
monitoringu prowadzonego w danym miejscu uprawy. Zabiegi przeciwko potysnicy wykonane na tej
podstawie pozwolity na 5-7-krotne ograniczenie liczby uszkodzonych korzeni marchwi w poréwnaniu
do kombinacji kontrolnej.
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OCENA CECH MORFOLOGICZNYCH | UZYTKOWYCH LINIl WSOBNYCH
| EKSPERYMENTALNYCH MIESZANCOW KAPUSTY PEKINSKIEJ
(BRASSICA RAPA SSP. PEKINENSIS)

Elzbieta Zawislak, Zbigniew Witek, Agnieszka Nosal-Zyznowska
Krakowska Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Polan Sp. z 0.0. w Krakowie

Kapusta pekinska stata sie jednym z najpopularniejszych warzyw uprawianych w ostatnich
latach w Polsce, ze wzgledu na wysokie walory smakowe, dietetyczne i szerokie zastosowanie w
zywieniu. Obecnie produkcja kapusty pekinskiej opiera sie wyfacznie na odmianach zagranicznych.

W KHiNO POLAN Sp. z 0.0. prace hodowlane w tym gatunku rozpoczeto w 2008 r., a efektem
jest otrzymanie 17 linii wsobnych, samoniezgodnych lub czesciowo zgodnych i 12 eksperymentalnych
mieszancow. W roku 2012 w doswiadczeniu polowym dokonano oceny otrzymanych mieszancéw i
linii rodzicielskich pod wzgledem cech uzytkowych i wyréwnania morfologicznego. Doswiadczenie
zatozono w trzech powtdrzeniach metodg blokéw losowanych. Oceniano wyrdéwnanie
wewnatrzliniowe, dtugos¢ okresu wegetacji, parametry gtdwki takie jak: srednia masa, wspodtczynnik
ksztattu, zwieztosé, barwe lisci okrywajgcych gtéwke i nalot woskowy.

Wszystkie badane formy wytwarzaty gtéwki dobrej jakosci, zwarte, zamkniete o s$redniej
masie od 0,60 do 1,80 kg. U wiekszosci form przewazat cylindryczny typ gtéwek i typowa dla kapusty
pekinskiej zielona barwa lisci. Wszystkie badane genotypy nalezaty do form sredniopdznych i pdznych
o okresie wegetacji od 60 do 70 dni. Poziom wyréwnania morfologicznego zalezat od pochodzenia
genotypdéw. Wsrdd potomstw krzyzéwkowych catkowite wyréwnanie wykazat 1 genotyp, 8
charakteryzowato sie czeSciowym wyréwnaniem, pozostate 3 segregowaty pod wzgledem badanych
cech. Wyziszy poziom wyréwnania reprezentowaty genotypy prowadzone drogg chowu wsobnego.
Catkowite wyrédwnanie wykazywaty 3 genotypy, 13 rdznito sie pojedynczymi cechami
morfologicznymi. Wysokie zréznicowanie cech stwierdzono dla jednego genotypu. Przeprowadzona
ocena na tym poziomie badan hodowlanych sugeruje potrzebe prowadzenia dalszych prac w celu
uzyskania materiatdw o wyzszym stopniu homozygotycznosci.
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OCENA PRZYDATNOSCI ODMIAN PORZECZEK DO UPRAWY
W REJONIE WIELKOPOLSKI

Zofia Zydlik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Badania zostaty przeprowadzone w latach 2006-2011, w sadzie doswiadczalnym Katedry
Sadownictwa znajdujagcym sie na terenie RSGD w Przybrodzie. Gtéwnym ich celem byta ocena
przydatnosci wybranych odmian porzeczek do uprawy w warunkach Wielkopolski.

Badania przeprowadzono dla trzech grup porzeczek reprezentowanych przez pie¢ odmian w
kazdej grupie: porzeczki czarne (‘Ben Lomond’, ‘Bona’, ‘Ceres’, ‘Tisel’, ‘Tiben’), czerwone
(‘Holenderska Czerwona’, ‘Rosetta’, ‘Rovada’, ‘Tatran’, ‘Detvan’) oraz biate (‘Biata z Jiterbog’,
‘Isposa’, ‘Wersalska Biata’, ‘Viktoria’ i ‘Primus’).

Oceny przydatnosci dokonano na podstawie oceny wysokosci plonu (kg-krzew™) oraz cech
jakosciowych plonu (masy 100 owocow, dtugosci gron, sumarycznej liczby owocéw w gronie i
wyksztatconych owocdéw, wysokosci i szerokosci kielicha kwiatowego, wysokos$ci oraz $rednicy
owocow, jedrnosci oraz zawartosci ekstraktu w owocach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze:

- wysokos¢ plonu jest zrédznicowana w zaleznosci od grupy. Najwyzszy plon uzyskano u
porzeczek czerwonych (‘Tatran’), a najnizszy u czarnych (‘Ceres’). Wptyw na spadek plonu zwtaszcza u
porzeczek czarnych mogty mieé wystepujgce w sezonie wegetacyjnym 2011 majowe przymrozki.

- poszczegdlne odmiany réznity sie pomiedzy sobg cechami jakosciowymi wyrazonymi
zawartoscig ekstraktu, jedrnoscig owocéw oraz ich wielkoscia.

- zawartos¢ sktadnikédw mineralnych w glebie byta wysoka w przypadku kazdego pierwiastka,
natomiast wystepowaty réznice w lisciach poszczegdlnych odmian.

- z przeprowadzonych badan wynika, ze w warunkach Wielkopolski najodpowiedniejszymi
odmianami deserowymi wsrdd porzeczek czarnych sg ‘Bona’ i ‘Tisel’, w grupie porzeczek czerwonych
‘Detvan’ i ,Tatran’, a z biatych ‘Biata z Juterbog’ i ‘Primus’.
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WSTEPNA OCENA WZROSTU | OWOCOWANIA NOWYCH POLSKICH
ODMIAN SLIWY

Edward Zurawicz, tukasz Seliga
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Celem badan byta ocena plonowania nowych odmian $liwy hodowli Instytutu Ogrodnictwa,
uprawianych na dwdch podkfadkach generatywnych. Podktadkami tymi byty siewki atyczy i siewki
odmiany ‘Wegierka Wangenheima’. Wzrost i owocowanie odmian oceniano w trzech
doswiadczeniach odmianowo-poréwnawczych. W doswiadczeniu 1 oceniano odmiane ‘Kalipso’.
Odmiane te poréwnywano do odmian standardowych - ‘Opal’ i ‘Cacanska Lepotica’, ktére sg formami
rodzicielskimi odmiany ‘Kalipso’. W doswiadczeniu 2 oceniano odmiane ‘Polinka’. Standartowymi
odmianami w tym doswiadczeniu sg ‘Cacanska Lepotica’ i ‘Wegierka Dgbrowicka’, ktére sg formami
rodzicielskimi odmiany ‘Polinka’. W doswiadczeniu 3 badano odmiane ‘Emper’. Odmianami
standardowymi w tym doswiadczeniu sg formy rodzicielskie odmiany Emper, czyli ‘Herman’ i
‘Empress’ oraz dodatkowo odmiana ‘Cacanska Rana’, ktérej owoce dojrzewajg w podobnym czasie co
owoce odmiany ‘Emper’.

Doswiadczenia prowadzono w Sadzie Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Dabrowicach
koto Skierniewic. Zatozono je jesienig 2008 roku, metoda blokéw losowych, w trzech powtdrzeniach,
po trzy drzewka na poletku. W latach 2011-2012, czyli w trzecim i czwartym rok wzrostu drzew, w
sezonie wegetacyjnym, oceniono intensywnos¢ kwitnienia, oznaczono termin dojrzewania owocow,
okreslono wielkos¢ plonowania, a takze okreslono $rednig mase owocéw. Przeprowadzono réwniez
pomiary obwodu pnia i na tej podstawie oceniono site wzrostu drzew.

Niezaleznie od zastosowanej podktadki i roku oceny owoce odmiany ‘Kalipso’ dojrzewaty na
poczatku trzeciej dekady lipca, czyli wczesniej niz owoce obu odmian standardowych. W poréwnaniu
do standardowej i zarazem matecznej odmiany ‘Opal’ byto to tylko nieznacznie wczesniej, ale w
porownaniu do drugiej odmiany standardowej byto to okoto dwa tygodnie wczeséniej. Owoce
odmiany ‘Kalipso’ (ok. 30 g) byty zblizone wielkoscig do owocéw odmiany ‘Opal’, ale nieco mniejsze
niz owoce odmiany ‘Cacanska Lepotica’, bedaca druga forma rodzicielskg odmiany ‘Kalipso’. Odmiana
‘Kalipso’, inaczej niz obie formy rodzicielskie plonowata obficie zaréwno na siewkach atyczy, jak i na
siewkach ‘Wegierki Wangenheima’. Drzewa wszystkich odmian rosty stabiej na siewkach ‘Wegierki
Wangenheima’ niz na siewkach atyczy.

Owoce odmiany ‘Polinka’ dojrzewaty na poczatku pierwszej dekady sierpnia, czyli dwa — trzy
dni wczesniej niz owoce odmiany ‘Cacanska Lepotica’ i prawie dwa tygodnie wczesniej niz owoce
odmiany ‘Wegierka Dabrowicka’. Owoce odmiany ‘Polinka’ byty tez wyraznie wieksze (okoto 50 g) niz
owoce obu odmian standardowych, bedacych zarazem formami rodzicielskimi tej odmiany.
Wszystkie odmiany owocowaty obficiej na atyczy niz na podkfadce ‘Wegierka Wangenheima’, co
niewatpliwie miato zwigzek z rdéing sita wzrostu drzew. Drzewa wszystkich odmian w tym
doswiadczeniu rosty silniej na atyczy niz na podktadce ‘Wegierka Wangenheima’'.

‘Emper’ to tez odmian wczesna, jej owoce dojrzewajg na przetomie Il i lll dekady lipca, czyli w
podobnym czasie co owoce odmiany ‘Cacanska Rana’. Jednoczesnie jest to okoto 7 dni pdzniej niz
owoce odmiany ‘Herman’ i okoto 35 dni wczesniej niz owoce odmiany ‘Empress’. ‘Emper’ wytwarza
jednak wyraznie mniejsze owoce (okoto 35 g) niz ‘Empres’ i ‘Cacanska Rana’, ale sg one zblizone
wielko$cig do owocéw odmiany ‘Herman’. Wszystkie badane odmiany wytwarzaty wieksze owoce
jezeli rosty na atyczy niz na ‘Wegierce Wangenheima’. ‘Emper’ wydawat wyraZznie wyzszy plon
owocow na podkfadce ‘Wegierka Wangenheima’ niz na atyczy, plon ten byt okoto 50% wyzszy.
Drzewa wszystkich odmian rosty silniej na atyczy niz na ‘Wegierce Wangenheima’.
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