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В данной работе основные уравнения геодезических отображений про-
странств аффинной связности на симметрические и Риччи симметрические про-
странства получены в виде замкнутой системы типа Коши в ковариантных про-
изводных. Найдены условия их интегрируемости. Установлено количество 
существенных параметров, от которых зависит общее решение таких систем. 
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Напомним некоторые понятия теории геодезических отображений. Кривую, 

определенную в пространстве аффинной связности ,nA  называют геодезиче-
ской линией, если ее касательный вектор параллен вдоль нее. 

Отображение : n nf A A®  называют геодезическим, если при этом отоб-
ражении все геодезические линии пространства nA  переходят в геодезические 
линии пространства nA . 

Известно (Berezovski, Bácsó, & Mikeš, 2015; Berezovski, Mikeš, & Peška, 
2017), что для того чтобы отображение f  пространства nA  на пространство 

nA  было геодезическим, необходимо и достаточно, чтобы в общей по отобра-

жению системе координат 1 2( , , , )nx x x  выполнялось условие  
( ) = ( ) ( ),h h h

ij i j j iP x x xd y , d y  

где ( ) = ( ) ( )h h h
ij ij ijP x x xG - G  — тензор деформации связностей при диф-

феоморфизме f , h
ijG  и h

ijG  — компоненты объектов аффинной связности про-

странств nA  и nA  соответственно, h
id  — символы Кронекера, ( )i xy  — неко-

торый ковектор. 
Геодезическое отображение называют нетривиальным, если ( ) 0i xy º . 

Очевидно, что любое пространство аффинной связности nA  допускает нетри-
виальное геодезическое отображение на некоторое другое пространство аф-
финной связности nA . Подобное предположение вообще говоря не верно в от-
ношении геодезических отображений римановых пространств на римановы 
пространства. В частности, были выделены римановы пространства, не допус-
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кающие нетривиальные геодезические отображения на римановы пространства 
(Berezovski et al., 2015, 2017). 

Нами доказано в Mikeš, Berezovski at al (2015), что основные уравнения 
пространств аффинной связности на римановы пространства сводятся к за-
мкнутой системе типа Коши в ковариантных производных. Основные уравнения 
геодезических отображений эквиаффинных пространств на римановы про-
странства сведены к замкнутой линейной системе уравнений типа Коши в ко-
вариантных производных. 

Пространство аффинной связности nA  называют симметрическим, если 
тензор Римана в этом пространстве абсолютно параллелен (Berezovski et al., 
2015, 2017). Симметрические пространства характеризуются условиями 

| = 0h
ijk mR , где «|» обозначает ковариантную производную по связности про-

странства nA  . 
Пространство аффинной связности nA  называют Риччи симметрическим, 

если тензор Риччи в этом пространстве абсолютно параллелен. Риччи симмет-
рические пространства характеризуются условиями | = 0ij mR . 

Имеет место 
Теорема 1. Для того чтобы пространство аффинной связности nA  до-

пускало геодезическое отображение на симметрическое пространство ,nA  
необходимо и достаточно, чтобы в этом пространстве существовало решение 
замкнутой смешанной системы уравнений типа Коши в ковариантных произ-
водных относительно неизвестных функций ( )h

ijkR x  и ( )i xy   

,

, [ ] [ ]2

= 2 ,

1 1
= ( ) ( ),

1 1
= 0è = 0,

h h h h h h
ijk m m ijk i mjk j imk k ijm m ijk

i j ij ij i j ij ij

h h h h h
ijk ikj ijk jki kij

R R R R R R

R R R R
n n

R R R R R

a
ay , y , y , y - d y

y - , y y - -
- -

, , ,

 

где запятая обозначает ковариантное дифференцирование по связности про-
странства ,nA  h

ijkR  — тензор Римана пространства nA , ijR  и ijR  — тензоры 

Риччи пространств nA  и nA  соответственно, квадратными скобками обозна-
чаем альтернирование по указанным индексам. 

Теорема 2. Для того чтобы пространство аффинной связности nA  до-
пускало геодезическое отображение на Риччи симметрическое пространство 

,nA  необходимо и достаточно, чтобы в этом пространстве существовало 
решение замкнутой системы уравнений типа Коши в ковариантных произ-
водных относительно неизвестных функций ( )ijR x  и ( )i xy   
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,

, [ ] [ ]2

2 ,

1 1
( ) ( ).

1 1

ij m m ij i mj j im

i j ij ij i j ij ij

R R R R

R R R R
n n

= y , y , y

y = - , y y - -
- -

 

Найдены условия интегрируемости указанных систем уравнений типа Ко-
ши. Установлены количества существенных параметров, от которых зависят их 
общие решения. 
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