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BMICT BLJIKA 1 KJIEHKOBHUHH Y 3EPHI TPUTUKAJIE
O3UMOI'O 3A BUKOPUCTAHHA BIOJIOT'TYHO AKTUBHUX
PEYOBHUH

B. I1. KAPIIEHKO, 10KTOp CiJIbCbKOT0CNOAAPCHKUX HAYK
P. M. IIPUTVYJISIK, A. O. YEPHEI' A kanauaaTu
CIJILCHKOT0COapChbKNUX HAYK

YV cmammi Hagedeni pezyrbmamu 00CNIONCEHb [3 BUBUEHHS BNJIUBY
bionociuno akmusHux pevosun (pizuux nHopm 2epbiyuodis IIpimu ma Ilymu cynep,
BHECEHUX OKpeMO i 8 OaAKOBUX CYMIWAX 3 pe2yAmopoM pOCMY POCIUH NPUPOOHO2O
noxooxcennss bionan) na gopmysanns emicmy OLIKa ma KIEUKOSUHU ) 3€pHI

mpumukaile O3UmMoco.

['mo6anbHOIO0 MPOOIIEMOI0 CY4acHOCTI1 € AePiuT O11Ka. 3 BIPOBAIKEHHSIM Y
BUPOOHMIITBO BUCOKOBPOKaWHUX COPTIB MIICHMI MIJBULIMBCA BaJOBHI 301p
3epHa, ajge MpH I[bOMY PI3KO CKOPOTHUBCS BMICT y HbOMY Oinka. Tomy B mJiaHi
BUPIIIEHHSI TPOOJIEMH POCIMHHOTO Oiika OE3CYMHIBHUHM 1HTEpEC NpPE/ICTABIISE
MOPIBHSHO HOBA KyJIbTypa TpuTHKaje. UNCIEHHUMH TOCIIKEHHSIMH BCTAHOBJICHO
BHUCOKY I[IHHICTh TPUTHUKAJIC 3aBISKH HOro XIMIYHOMY CKJamay 3epHa. B 3epHi
TPUTHKAJIE MICTUThCA OlbIIe OUTKa, HK Y OaThbKIBCHKUX (DOPM: MILIEHUIIl Ta KHUTA.
[Ipo 1e cBimuaTh aHi HAYKOBIIIB, sIKI TIOB’SI3yIOTh TaKy OCOOJMBICTh TPUTHUKAJIE 13
30UIBIIICHHSM IIUTOMOI Bard OOOJIOHKOBOI YAacTWHHM, BHACIIZOK TiAPOIi3y
IpiOHO3EPHOTO KpOoXMaJIio 1 fedopmarrii moBepxHi 3epHiBkU [1-3].

Ha#iGinpm BaXkJIMB1 TOKA3HUKHU SKOCTI 3€pHA — BMICT OUJIKa, KITBKICTH Ta
AKICTh KJICHMKOBUHM 3aJI€KaTh BiJl HU3KM YHHHHKIB: TMOTOAHMX YMOB, COPTY,
3aCTOCYBaHHS 3aC001B 3aXHMCTY POCIUH, Y TOMY YKCHi ¥ TepOIIuIiB Ta PEryisTOPiB
pPOCTY POCIIUH.

OcTaHHIM YacoM 4Yepe3 3HayHe 3a0py/IHEHHsI HABKOJHUIIHHOTO MPUPOJAHOIO
CepelIOBUINA, SKE CTajoCsi BHACHIIJOK HEKOHTPOJIbOBAHOIO BUKOPHUCTAHHS

NECTUIUIB 1 MIHEPATbHUX JOOPUB, AKTyaIbHHUM € TONIYK albTePHATUBHUX



cucteM 3emiiepoOcTBa. [IpakTuka I1HTEHCHMBHOTO Cy4acHOrO 3emiIepoOCTBa
noTpeOy€e iICTOTHOTO JOMOBHEHHS 1 TIOCUJICHHS 3aXMCHOI Jii arpo3axoiB IHIITUMU
METOJaMU, 10 HE HaOyJIM 3aBepHICHOCTI 1 MalwTh 3HA4YHI pe3epBU 10
BrockoHaneHHs [4, 5]. Ix ocHoBoIO € Gionorizamis, sika mependadac 0OMeKeHHs, a
B TEPCIEKTHUBI — BIAMOBY BiJl 3aCTOCYBaHHS XIMIYHHUX 3aCOOIB 3aXHCTy POCIHH,
0COOJIMBO 3a HECHPUSTIMBUX YMOB HaBKOJUIIHBOTO cepefoBuina. Came 10 TaKuX
010J70T1YHUX 3acO0IB 3aXMCTy HaleXaTh peryistopu pocty pociaun (PPP), sxki
MIJBUINYIOTh CTIMKICTh TMOCIBIB JO XBOpPOO, IIKIJHUKIB, a TAaKOX € BaroMuM
YUHHUKOM pEryJIIOBaHHs mepediry (Di310JIOriYHUX MPOLECIB Y KYJIbTYPHUX
pociiMHax Ta MIKpOOIOJOTIYHUX — Yy IPYHTI, sIKI Oe3MocepeqHbO BIUIMBAIOTH HA
YpOXKANHICTh 1 SAKICTh BUPOIILYBAaHUX KYJIBTYp Ta B KIHIIEBOMY pe3yJbTaTi
BHU3HAYAIOTh €()EKTUBHICTh BCIX arpOTEXHOJIOTTYHUX 3aXO/IIB.

JlocmipkeHHsT OCTaHHIX POKIB CBIAYaTh: 3actocyBaHHsi PPP mocnaGmiroe
HCTaTUBHHWI BIUIMB T'epOIlMIIB HA KyJbTYypHI pociuHu [6-8], mpupict ypoxkaro
3epHa (5-8%) Ta cupoi KIEHKOBUHU B HHOMY IIPH IIbOMY 3pocTae Ha 5,2—7,4% [9].
Pazom 3 Tim nuTaHHs cymicHoi nii repOinuaiB 1 PPP Ha BmicT 6inka it KjeiikoBUHU
B 3€pHI TPUTHUKAJEC O3UMOTO € BUBYCHUM HEAOCTATHBO, [0 1 BUSHAYMIIO 3aBJIaHHS
Ta METY HAIIUX JOCIIIKEHb.

Meroauka pociaimkeHb. Jlocmiaum BUKOHYBaJiM B TOJBOBUX  Ta
nabopatopaux ymoBax Ymancekoro HYC. I'ep6inmn [pimy (dmopacymam (6,25
r/n) + etunrexkcunosuii edip 2,4-/1 (452, 42 1/n)) y nopmax 0,4; 0,6; 0,8 1 1,0 n/ra
ta [Tymy cynep (penokcanporn-n-etwi, 69 r/n + antugort) — 0,8; 1,0; 1,21 1,4 n/ra
BHOCWJIM Yy (ha3y MOBHOIO KYILIIHHA KYJbTypU OKpeMO Ta B moegHaHHi 3 PPP
Bionan (¢iToropMoHH ayKCHHOBOI, TiOepeqiHOBOI Ta IUTOKIHIHOBOI MPUPOJIH,
aAMIHOKHCJIOTH, BYTJICBOJH, )KUPHI KHCJIOTH Ta MIKpoeJieMeHTH) Yy HopMi 10 mir/ra
3TiTHO CXeMU, HaBeieHoi y Tabmuisx 1, 2. Butpara po6ouoro po3unHy ckiamana
300 n/ra. Bumict 6inka Ta kiedikoBuHu Bu3Haudanw 3a JICTY 4762: 2007 [10] y
3pa3kax 3epHa, BIAIOpPAaHOro B MOJILOBUX yMOBax MPSMHM KOMOailHyBaHHSAM, Ta

JIOBEICHOTO JI0 CTAaHIapTHOI BOJIOTOCTI.



PesyabTaTH  J0CTigXKeHb. Y  pe3yiabTaTi MPOBENEHUX JOCITIIKEHb
BCTAHOBJICHO, ITI0 3aJIS)KHO Bin TepOinuay, a Takox aii PPP, y 3epni tputnkae
03MMOI'0 HarpoMaJKyBajlach pi3Ha KUIbKICTh OlIKa. Tak, y cepeHbOMY 3a POKHU
JOCTIPKeHb 3a BUKOpHUCTaHHA l[lpiMu BmicT Oinka B 3epHi OyB HAWBUIIUM Y
BapiaHTi jgociiay 13 Hopmoto 0,8 n/ra nmpenapaty i1 cranoBuB 14,7% npu 13,6% vy
KoHTpoJi (Tabn. 1). 3a BHeceHHs oxHoro PPP bBioman BmicT Oika ckiajgaB B
cepeHboMYy 3a Tpu poku 14,1%.

3actocyBanHsa [IpiMmu cymicHo 3 PPP bionan 3a0e3neunsio 3011bIIEHHS
BMICTY O1JIKa B 3€pHI TPUTHKAJIE O3UMOI0 y BCIX BaplaHTax JIOCIiAY, pa3oM 3 TUM
HalOUIBIIO KWOro KUIBKICTh Oyna y BapiaHTax 13 3actocyBanHsMm 0,6 1 0,8 n/ra

npemnapary, mo ckiaaano 15,01 15,3% BianosiaHO.

1. Bwict 6inka B 3epHi Tputukaine o3umoro (%) 3a o0nprcKyBaHHS MTOCIBIB

repOinunamu [Ipima 1 [Tyma cynep okpemo i cymicHo 3 PPP bionan

BapianT nocniny 2005 p. | 2006 p. | 2007 p. C:g ;H;I;E;a
be3 npenapartiB (KOHTPOJIB) 13,7 14,9 12,2 13,6
bioman 10 ma/ra 14,2 15,2 13,0 14,1
[Tpima 0,4 n/ra 14,1 15,2 12,9 14,1
[Tpima 0,6 n/ra 14 .4 15,2 13,2 14,3
[Ipima 0,8 si/ra 14,8 15,3 13,9 14,7
[Tpima 1,0 n/ra 14,0 15,1 12,5 13,9
ITyma cymep 0,8 n/ra 14,0 15,2 12,6 13,9
ITyma cymep 1,0 n/ra 14,1 15,2 12,8 14,0
[Tyma cynep 1,2 n/ra 14,3 15,2 13,1 142
[Tyma cymep 1,4 n/ra 13,9 14,9 12,4 13,7
[Ipima 0,4 yi/ra +bionan 10 mu/ra 14,7 15,4 13,8 14,6
[Ipima 0,6 si/ra +bionan 10 mu/ra 15,0 15,5 14,5 15,0
ITpima 0,8 /ra +bionan 10 mir/ra 15,4 15,8 14,7 15,3
ITpima 1,0 /ra +bionan 10 mir/ra 14,5 15,2 13,4 14,4
[Tyma cymep 0,8 n/ra + bionan 10 mn/ra 14,6 15,2 13,5 14,4
[Tyma cynep 1,0 n/ra +bionan 10 mn/ra 14,6 15,2 13,7 14,5
[Tyma cymep 1,2 n/ra + bionan 10 mi/ra 14,8 15,3 14,3 14,8
[Tyma cynep 1,4 n/ra +bionan 10 mn/ra 14,4 15,1 13,3 14,3

HIP 5 0,49 0,50 0,49



Buecenns rep6inuay Ilyma cymep y nopmax 0,8; 1,0; 1,2 1 1,4 n/ra
3yMOBHJIO 3pOCTaHHs BMICTY O1JIKa B 3€pH1 y YIOPIBHSIHHI A0 KOHTPOJIIO Ha 2; 3; 4
11%.

Cywmicue BHecenHs [Tymu cynep 1 PPP bionan takox cnipusiyio 301/1bIIEHHIO
BMICTy OlIKa B 3€pHI TpUTHUKaje O3uMMoro. BoaHouac HaWBUIIUM BiH OYB Y
BapiaHTi 13 BHECEHHsM 1,2 J/ra mpemnapary pa3oMm 3 biojlaHoM, 110 MEpEeBHUIIYBaIO
KOHTPOJIb Ha 9%.

PizauMm OyB BIUIMB JOCHIIKYBAaHMX TepOIMAIB, BHECEHHUX OKpEeMO U
cymicHo 3 PPP bionan, Ha BMICT cHpOi KJIIEKKOBUHH B 3€PHI TPUTHUKAJIE, SIKA TAKOK

€ OJIHMM 13 BOKJIMBUX ITOKA3HHKIB SKOCTI 3epHa (Tadi1. 2).

2. BMicT cupoi KIeiKOBUHU B 3€pHI TpUTHKaIe 03uMoro (%) 3a
oOrnpuckyBaHHs 1ociBiB repOinuaamu [pima 1 [Tyma cymep okpemo i

cymicHo 3 PPP bionan

BapianT g0y 2005 p. | 2006 p. | 2007 p. C;’gff;;g;a
be3 mpenapariB (KOHTPOJIb) 24,1 25,2 21,7 23,7
bioman 10 mi/ra 25,0 26,1 22,5 24 5
ITpima 0,4 n/ra 24,8 26 22,4 24,4
ITpima 0,6 n/ra 25,2 26,3 22,7 24,7
ITpima 0,8 n/ra 25,5 26,6 23,5 25,2
ITpima 1,0 n/ra 24,4 25,6 22,0 24,0
ITyma cymep 0,8 n/ra 24,5 25,8 22,1 24,1
ITyma cymep 1,0 n/ra 24,6 25,8 22,3 24,2
ITyma cymep 1,2 n/ra 25,1 26,2 22,6 24,6
ITyma cymep 1,4 n/ra 24,2 25,3 21,8 23,8
ITpima 0,4 n/ra +bionan 10 mu/ra 25,5 26,5 23,4 25,1
ITpima 0,6 n/ra +bionan 10 mi/ra 26,0 27,1 24,2 25,8
[Tpima 0,8 n/ra +bionan 10 mi/ra 26,6 27,5 24,6 26,2
ITpima 1,0 n/ra +biogan 10 mu/ra 25,4 26,4 23,0 249
ITyma cyniep 0,8 iw/ra+ Bioman 10 mivra 25,4 26,5 23,1 25,0
ITyma cyriep 1,0 w/ra-+bionan 10 myra 25,4 26,5 23,3 25,1
ITyma cynep 1,2 wra+ bionan 10 mivra 25,6 26,6 23,7 25,3
ITyma cynep 1,4 wra+bionan 10 mivra 25,3 26,4 22,9 24,9

HIP 5 0,61 0,68 0,57



Tak, 3a BHecenns Ilymu cynep y Hopmax 0,8; 1,0; 1,2 1 1,4 n/ra BmicT cupoi
KJIeHKOBUHM 30impmmBcs Ha 2; 2; 4 1 0,4% BIANOBIAHO 10 KOHTPOJIIO.
3acTOCyBaHHS PEryJATOpa POCTY POCIHMH Jaji0 3MOTY 30UIBIIMTH BMICT CHUPOI
KJIeHKoBUHU B 3epHI Ha 3%. Y Bapiantax 3 IlpimMoro HalOUIBIIUM BMICT CHPOI
KJIICMKOBUHM OyB y BapiaHTi 3 HOpMmoro mpemnapaty 0,8 j/ra, M0 MNEpEeBUITUIIO
KOHTpOJIh Ha 6%.

Haii6inpmmm BMICT KIEHMKOBUHM OyB y BapiaHTax 13 3actocyBanHsM 0,8 ji/ra
[Ipimu cymicHo 3 bionanowm, mo cranoBuio 26,2% npotu 23,7% y KOHTpOJIl Ta —
npu 3actocyBanHi I[lymm cymep y Hopmi 1,2 n/ra pa3om 3 bionaHom, w0io
MEPEBUIIYBAJIO KOHTPOIb Ha 7%.

BucnoBku. TakuMm 4MHOM, OJiepKaHUI EKCIEPUMEHTAIIbHUNM MaTepiayl Jae
M1JCTaBy KOHCTaTyBaTH, 10 AOCHKyBaHl repoinuau [Ipima 1 ITyma cynep ta PPP
bioman, sk O010JOT1YHO AaKTHUBHI PEYOBHMHU, BHSBJISIOTH 3HAYHWUN BIUIMB Ha
dbopMyBaHHS BMICTY OLIKa Ta KJICHKOBHHM B 3€pHI TpUTHKaie o3uMoro. Pazom 3
TUM HAWBUINI TOKA3HUKU SIKOCTI 3€pHAa 3a BMICTOM OilKa W KICHMKOBUHU
dbopMyIOTBCS Y BapiaHTaxX 13 CyMICHMM BHeceHHsM repOinuaiB i PPP: Ilpima y

Hopwmi 0,8 n/ra ta ITyma cynep — 1,2 n/ra 3 bionanom — 10 mui/ra.
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OMO0JIOrHYeCKH AKTHBHBIX BEIIECTB

Onvimul npogoounu 6 nonesvix u 1abopamopuuix ycarosuax Ymanckoeo HYC.



LI'epouyuo Ilpuma (nopacynam (6,25 e/n) + emuneexcunosuti s¢hup 2,4-/1 (452, 42
e/n)) 6 nopmax 0,4; 0,6, 0,8 u 1,0 n/e u Ilyma cynep (¢henoxcanpon-n-smun, 69 2/n
+ aumuoom) — 0,8; 1,0; 1,2 u 1,4 n/2 snocunu 6 ¢pazy noiHo2o KyueHus Kyaibmypbl
omoenvHo u 6 couemanuu uz PPP buonan (gpumocopmonvl aykcurosol,
ubeperuHoBol U YUMOKUHUHOBOU NPUPOObL, AMUHOKUCTIOMbL, Yele800bl, HCUPHbLE
KUCIOmMbl U Mukposiemenmol) 6 nopme 10 ma/e. 3ampama pabouezo pacmeopa
cocmasnina 300 n/z. Codepocumoe benxka u xneuxosunvl onpedensiau 3a I'CTY
4762: 2007 6 obpazyax 3epHa, OmMoOPAHHO20 8 NONeBbIX VCIOBUSAX NPSMbIM
KOMOQUHUPOBAHUEM, U O0B8E0EHH020 00 CMAHOAPMHOU BIANCHOCIU.

Ycemanosneno, umo eepouyuowt Ilpuma u Ilyma cynep, neceHuvie pazo0envbHoO
U COBMECMHO C pe2yIimopom pocma pacmenuil buonan, 3nayumenvho eiusom Ha
cooepoicanue OenKka u KIetKoGUHbL 8 3epHe MpUumuKaie o3umozo. JJokazano, 4mo
npumenerue eepouyudos I[lpumvr u Ilymor cynep 6e3 PPP Buonan npussooum K
UBMEHEHUIO COOepIHCanUsl OelKa U KIelKOBUHbL 8 3epHe, d Hauboiee ONMUMAIbHble
nokasamenu NOJyYeHsvl y 8apvlanmax npu oevcmeuu cepouyuoa Ilpuma 6 oozax 0,6 u
0,8 wea, Ilymor cynep — 1,0 u 1,2 n/ea. Buecenue PPP Buonana (10 mn/ea) maxoice
cnocobocmaeyem nogvlueHulo noxazamenel 6eiKa u KieUKkosuHbl 8 3epHe mpumuxaie
03UM020, Umo Gvlpadxcaemcss 6 yeeaudenuu oenka 0o 14,1% (kommponv 13,6%),
Knetikogunsl — 24,5% (konmponw 23,7%).

Tem He meHee, Haubonee 6blcOKUe noxazamenu OeIKa U KIeUKOBUHbBL
Gopmupyromes 6 sapuanmax onvima c enecenuem cepouyuoos Ipumer (0,8 n/2a) u

Ilymuol cynep (1,2 1/2a) 6 cmecu ¢ pecynamopom pocma pacmenutl buonan.

Knioueevie cnosa: mpumukane o3umoe, 2epouyuod, pecyisimop pocma

pacmenutl, 6eloK, K1euKo8UHA.



