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Opniero 3  HaWOUIBII  BAXKJIMBUX  CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX  KYJIBTYD
Pi3HOMaHITHOTO BUKOPHCTAHHS € SIMiHb. FOT0 3¢pHO € CHPOBHHOIO JIIsI ITHBOBAPHOI
1 Xap4oBO1 IPOMHUCIIOBOCTI, a TAKOX KOHIIEHTPOBAHUM KOPMOM JIJIsl TBAPUHHUIIBKOT
raysi. [lnomi mociBy 1i€ei KynbTypu B YkpaiHi (Ha moudaTtok 2018 p.) CTaHOBIATH
OM3bKO 2,5 MITH Ta, IpU YoMy siporo — 1,6, a BajoBi 300pH 3epHA SUMEHIO SIPOro —
5,2 MJIH T.

BaxnuBuM (akTopoMm onep’KaHHS CTaluX Ta BHUCOKHUX YpOXkaiB, OKpIM
COpPTY, ONTHUMAJBHOT'O PIBHS YIOOpPEHHS Ta 3aco0iB 3axUCTy pOCIHH, €
BUCOKOSIKICHUM mociBHUU Matepian.  HacimHs Mae poOpe mnpopoctatu Ta
3a0e3reuyBaTd  BUCOKHMH  ypoxkall moTomcTtBa. [lojneMiuHMM  HOHUTaHHSM
3QJIMIIAETHCS KPYIHICTh HACIHHSA, SIKa Y IPOMHUCIOBUX YMOBAaX BU3HAYAETHCS MOTO
dpakiiero. Maibke BIPOJOBK CTa POKIB JIOCHIIKYETHCS 3AJIEKHICTh MK KPYITHICTIO
HACIHHS 1 HOTO BpPOXKAMHICTIO, MIPOTE BOHA I1I€ HE MOBHICTIO JOCHIKeHa. BaxinBo
3’4CyBaTH BIUIMB KPYIHOCTI HACIHHS Ha (pOopMyBaHHS O10JIOTIYHUX BIIACTUBOCTEU
HACTYITHUX MOKOJIIHb HACIHHSI.

HecBoeyacHe BHECEHHSI MIHEpAJIbHUX JTOOpHUB a00 iXHS HAJAMIpHA KUIBKICTh
9acTO MPU3BOJATH IO BIIIATAHHS 37ITAKOBUX POCIUH, a 1€, CBOEIO YEPTOI0, MEePEIIKO/I-
A€ OTPUMAaHHIO BUCOKUX YPO’KaiB, 3HMXKYE €(PEKTUBHICTh Mii JOOPUB, YCKIAIHIOE
npoliec 30MpaHHs, MOTIPUIYE SKICHI TOKAa3HUKHU 3€pHA.

VY IpOMHUCIOBHUX YMOBAX CHOCTEPIralOThCs IBa OCHOBHI TN BUJISITAHHS 3€p-
HOBUX — cTeOsioBe 1 kopeHeBe. CTeboBe — HaWIMONIMPEHIIIe, BOHO XapaKTepu-
3YETHCS, B OCHOBHOMY, BUTUHOM JIPYIOr0 MIKBY3JISl Y pe3yJibTaTi NepEeBaHTAXKECHHS,
HAJMIPHOTO 3BOJIOKEHHS 1 CWJIbHMX BITpiB. KopeHeBUH TuUIl BWISATaHHS CIIOC-
TepiraeThCs 3a 3pOIICHHA a00 BUMAJAHHSA 3HAYHUX OMAaJiB y NEpioA TPyOKyBaHHS.
ITlix miero Barm HaI3e€MHOI YaCTUHU POCIWHHM BiAOYBAE€ThCA PO3TATYBaHHS abo
3MIIICHHS] KOPEHIB, a 1HO/A1 IXHE pO3pUBaHHS. 3a HAAMIPHOI KUIBKOCTI a30Ty 1 BUCO-
KHX TEMIIEpaTyp BOCEHU TOCIBH MOXYTh BWJIATATH PaHIIIe BiJ HACTAHHS MOJOYHOI
CTUTJIOCTI — y TepioA OCIHHBOTO, BECHSHOIO KYIIIHHS, TpYyOKyBaHHS.
[3 moyaTKOM «3€JIeHOI PEBOJIOLI» Yy APYTid MoJIOBUHI XX CT. Y 36pHOBUPOOHUIITBO
BBEJIM KOPOTKOCTEOI0B1 BUCOKONPOAYKTHUBHI COPTH 371aKiB. ['0JI0BHOIO OCOOJIMBICTIO
LIUX COPTIB € T€, 110 BOHU JOOpE pOCTYTh, HE BUJIATAIOTH 1 Ial0Th BUCOKI BpOXKai Ha
3Ha4YHUX (POHAX a30THOTO XKUBJEHHA. Taki pOCIMHU MalOTh BUIIMK KOE(ILIEHT TOC-
MOAapChKoi e(HEKTUBHOCTI, MMOPIBHSHO 31 CTAPUMHU, BUCOKOPOCITUMHU, COPTAMH, Y HUX
OUIbIIIe aCUMIIATIB HAAXOIUTH JI0 PENPOIYKTUBHUX OpraHiB, a He j0 ctebden. [Ipote
y J0CIiJIax 13 KOPOTKOCTEOIOBUMHU COpTaMU OyJIO BCTAHOBJICHO, IO CEJIEKINI0 31
3HWYKEHHS! BUCOTH POCJIMHU MOKHA MPOBOJIUTH TUIBKHU JI0 TIEBHOI MEXI, a/)K€ POCIH-
HU, SKi (OpMyBaJld 3aHAATO HU3BKHUM ypokail moOIYHOI MPOYKIIi, TaBajal HUXKYI
BpOXKal 3epHa.



VY CTIMKHUX 10 BUJIATAHHS COPTIB MePEBaKarOTh TOJIOBHI cTe0J1a 13 YKOPOUCHH-
MU MIXBY3JISIMH, PO3BHHEHIIIO MEXaHIYHOI TKAHWHOIO 1 IMiJIBUIIEHOI0 KUIBKICTIO
CYJIMHHO-BOJIOKHUCTHX IMyUYKIiB MOPIBHSHO 13 HECTIMKUMHU JI0 BUJISITAHHS cOpTamu. Y
KOPOTKOCTEOJIOBUX COPTIB HAPOCTAHHS BEreTaTUBHOI Macu y TMepioJ] BUXOAY B
TPpyOKYy — KOJIOCIHHSI 32 HOPMaJbHUX YMOB BeTeTallli MpOXOJAUTh MOBUIBHIIIE, HIXK Y
BHUCOKOpOCTUX. POCTOBI mporecu Yy HH3bKOPOCIUX COPTIB OLIBIIO MIpOIO
cTabuTi30BaHl 1 BpIBHOBa)KEHI, CTEOJIa, JIMCTKOBI IUIACTUHKH, SK IMPaBUJIO, MEHIIE
BUTSTYIOTHCS, IO TAKOXK 3HIKYE PU3UK BIJIATAHHS.

OCKUTbKY BWISITAHHSI 3QJICKUATH BiJl BHUCOTH POCIHMH, MU JOCIIKYyBalu
AUHAMIKY i1 3MiHH BiA (ppakiii BUCISTHOTO HACIHHS.

Mu ananizyBajiv BUCOTY POCIIMH COPTY SAUMEHIO siporo ['e3iHe (ctanmapr) Ta
TphOX copro3paskiB: 14/17, 15/17 1 16/17 3a pi3nux ¢ppaxuiid Haciuug (2,5/20; 2,0/20
(xoHTpOIB); 1,7/20 1 1,2/20) Biponosxk 2016—-2018 pokis.

Tak, y copty siumeHto siporo ['e3iHe (craHmapT) 3a (pakiii BHUCISIHOTO
HacinHg 2,0/20 MM BHCOTa POCIWH CTaHOBWJIA B CEpeIHbOMY 3a JBa poku 71,7 cMm.
36upmeHHss dpakimii HaciHHI 10 2,5/20 MM, Tak gk 1 3MeHmeHHs 1o 1,7/20 M
MPU3BOJUIIO J0 3MEHIeHHs BUcOTH pocivH Ha 1,0 —1,3 cm. Ilpu ciBOI suMeHro
HaclHHAM Haimenmoi d¢pakuii (1,2/20 MM) BHCOTa pOCIMH 3HWXKyBajdach B
cepeanbomy Ha 4,0 cM.

[loniOHa TenpeHiss 30epirajach 1 y aHali30BaHUX copro3paskiB. Tak, y
cenekuiiHux HomepiB 14/17, 15/17 1 16/17 Ha KOHTpPOJILHOMY BapiaHTI BHCOTA
pociuH craHoBwia BianosiaHo 70,2; 70,5 ta 68,5cMm. Ilpu 30inblieHHs ¢pakuii
BUCISIHOIO HACIHHS BOHA 3MiHIOBajach Ha =+0,3 CM BIJHOCHO BIJINOBIIHOTO
KOHTPOJIIO, TOJIl SIK MpU 3MeHIIeHH1 10 1,7/20 Mmm — Ha +0,7cM. 3a BUKOPUCTAHHS Y
AKOCT1 TOCIBHOTO MaTepiasly HaciHHsS (pakuaii 1,2/20 MM BucoTa pOCIUH
3HIDKYBAJIaCh y BCIX JOCIHIJKYBAaHUX COPTO3pPAa3KiB Ta cTaHmaapTy Ha 2,1-4,2 cwm, 1m0
CBITYUTH TIPO CIAOMIUN PO3BUTOK ITUX POCIIHUH.

CTifKICTh 10 BWJISITAHHS 3aJIC)KUTh HE JIMIIE BiJ BUCOTH POCIHH, a M BiJ
MIIIHOCTI coJIoMUHHU. OCTaHHS, y CBOI 4Yepry, 3HAYHOI MIpOI0 BHU3HAYAETHCS
niaMeTpoM crebia.

Hiamerp crtebia Apyroro MDKBY3JS Yy COpPTy siuMeHio sporo ['esine y
CEpPEeIHbOMY 32 POKHU JOCITIHPKEHh Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi ckianaB 3,42 MM.
30ubleHHs (Ppakilii BUCIIHOTO HACiHHSA 10 2,5/20 MM 3yMOBIIOBAjO 3pOCTaHHS
1poro nmokasHuka Ha 0,04 MM, a 3meHmeHHs 10 1,7/20 npu3BOAUIO JO 3MEHIIECHHS
niameTrpa ctebiia APYroro MiXBY3JIS Ha TaKy X BeIWYHHY. PociuHuU, 110 BUPOCITH
3 HaciHHA HaimeHmoi ¢pakuii (1,2/20 mm) manu aiameTp cTebna APYyroro
MIKBY3J1s B MeXkax 2,99 MM, 1110 mocTynanochk KOHTpoJto Ha 0,43 MM.

Hiamerp cTebna Apyroro MiKBY3Js celieKUidHuUX HoMmepiB 14/17, 15/17 1
16/17 B cepemnbOMy Ha KOHTPOJIBHOMY BapianTi ctaHOBUB 3,68; 3,21 1 3,67 mm. [Ipu
30UIBIIeHH] (ppakiii BUCITHOrO HaciHHA g0 2,5/20 MM Ied MOKa3HHUK 3pOCTaB Ha
0,01- 0,04 mMm. 3MeHIIeHHsT BHUCISTHOTO HaciHHSA a0 1,7/20 MM CympOBOIKYBalIOCh
3MiHOI0 diametpa ctebma Ha (-0,04)-0,03 mM. BukopucTaHHs y SIKOCTI MOCIBHOTO
Marepiany ¢pakiii HaciHHS 1,2/20 MM COPUYMHSIIO YTBOPEHHS 3HAYHO TOHIIIHMX



cTeben copTo3pas3KiB — JlaMeTp cTedjia APYroro MikBY3Jsl Y HUX 3MEHIITYBaBCS
BigmosigHo Ha 0,50; 0,251 0,27 MMm.

TakuM dYMHOM, Yy HACHIJJOK BHUKOPHCTaHHsA JpiOHOTO HACIHHS, IO
3alIMIIAEThCS Ha pemieTtax 1,2/20 MM, 3a HEJJOCTATHBOI KIJIbKOCTI MOKUBHUX PEUOBUH
y eHjgocrnepmi, (GOpMYIOThCS OUIbII CIa0KI MPOPOCTKH, 1, SIK HACIIJIOK, CJIalIi
POCIIMHHU, $IKI XapaKTEepPU3YIOThCS SIK MEHIIOK BHUCOTOIO, TaK 1 MEHIIMM JiaMeTp
cTtebsa apyroro MiKBY3/dsA. Pi3HuMIS y aiaMeTpi cTebjia JApYyroro MiKBY3Js 3a
dpaxii BucissHoro Haciaas 2,5/20; 2,0/20 1 1,7/20 uve nepeuntyBaia 0,1 MM, Toi SIK
3a ¢pakuii 1,2/20 MM 1el MOKa3HUK MOCTYNaBCA SK KOHTPONIO, Tak 1 I1HIIAM
Bapiantam Ha 0,25— 0,50 mwm.

[Ipote nurie 3a BUCOTOIO POCIMH Ta JiaMETPOM CTeOJia HE MOYKHA BU3HAUYHUTH
CTYIIHb BUJISITAHHSA MOCIBIB. J{J151 IIbOTO MPOBOAATH HA MOJI1 HOTO OKOMIPHUIA aHai3.

3a METOAUKOIO AEP>KABHOI'O COPTOBUNPOOYBAHHS, TP BUZHAUYEHHS CTIMKOCTI
70 BUJIATAHHS, OAWH Oan BIANOBIJIA€ CWIHBHOMY BWISATaHHIO, TPU — BHIIE
CepeaHbOro, I'SiITh — TOMIPHOMY, CIM — HE3HAYHOMY; IIpU BIJCYTHOCTI
BIJIATAHHS BCTAHOBJIIOETHCSA A€B ATH 0aliB CTIMKOCTI.

3riHO Pe3yJIbTATIB HAIUX JOCIIKEHb, Y COPTY siuMeHIo siporo ['esine y
CepeaHbLOMY 3a JIBA POKU JIOCHTIIHKEHb, CTIMKICTh JO BWJISATaHHS cTaHoBWia 7,6— 8,4
Oanu, TOOTO BUIsAraHHS Oyyno He3HayHuUM. Y copro3paskiB 14/17 1 16/17 6amu
CTIMKOCTI JIO BWISITAaHHS HAOMMXKAJIUCh JI0 TIOKa3HMKA COpTy ['e31He Ta CTaHOBHIIU
BianoBigHo 8,3-8,6 1 8,0-8,4 Oamu. Cenekuiiinuii 3pa3zok 15/17 maB nomipHe
BUJISAITAHHA 31 CTIHKICTIO 5,7—6,6 OaniB.

Xoua CTyMiHb BUJISITAHHS 3HAYHOIO MipOI0 00YMOBIIIOBABCSI TEHOTHUIIOM, MPOTE
crocTepiraiach 3aJeXHICTb WOro BiJ ¢pakuii BUCisiHOro HaciHHs. CiBOa HaCIHHSAM
dpakmii 2,5/20 1 2,0/20 mm 3a0e3nedyBajia HAWOLIBITY CTIMKICTh O BWJISITAHHS B
MeXax OKpeMoro copro3pa3dka. He cmocrepiranoch 3HMKEHHS CTIMKOCTI [0
BWISATAHHS 3a ¢pakxiiii BUCISTHOTO HaciHHA 1,7/20 MM MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 1 Y
cenekiiiHoro Homepa 14/17. V 3paska 16/17 y upoMmy BapiaHTi 0an CTIAKOCTI
noctymnascs Ha 0,1 koHTpoo. Y copTy siuMeHto siporo ['e3ine Ta coprospaska 15/17
CTIMKICTh JI0 BWJISASTaHHSA TocTynaigack Ha 0,3 Oanmu BiAMOBIAHUM KOHTPOJBHUM
BaplaHTaM.

3a maiiMeHmoi y gociial ¢pakiiii BUCITHOTO HACIHHA y BCIX JOCIIIKYBaHUX
TeHOTHUITIB 3HWKYBAJIach CTIHKICTh /10 BUJISITAHHS: y cOpPTY Ta HOoMmepa 15/17 — nHa 0,8
6auniB, y 3pa3kiB 14/17 1 16/17 — na 0,4 Ganu.

OT1xe, y3arajJpHIOIOUHA OTPUMAaH1 Pe3yibTaTH, CI1J BIAMITUTH, O CTIAKICTD J10
BWISITaHHS y OUIbLIINA MIpl 3ajiexana BiJ TEHOTHIY, HDXK BIJl (pakiii BHCISTHOTO
HaciHHA. Jluine BUKOpHUCTaHHS ApiOHOTO HAaciHHA (pakii 1,2/20 MM 3yMOBIIIOBAJIO
3HUKEHHS aHaji30BaHOTro mokasHuka Ha 0,4— 0,7 OamiB. TakoXX MPOCTEKYEThCS
3B'SI30K MIXK J1IaMETPOM JAPYIroro MI>KBY3JIsl Ta CTIMKICTIO 10 BIJISITAHHS: YUM MEHIIHUI
JiaMeTp, TUM CHJIBHIIIE BIISITAIOTh POCTMHU. ToMy HEOOX1THO BXKUBATH 3aXO/IB IS
30UTBIIIEHHS MIITHOCTI COJIOMUHH.



