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Методами ИК-спектроскопии и диэлектрической спектроскопии исследованы высокоомные кри-
сталлы селенида цинка с фоновыми примесями. В спектрах ИК-поглощения обнаружена полоса,
которая идентифицирована с присутствием в образцах фоновой примеси железа. Исследование ди-
электрических характеристик кристаллов ZnSe позволило сделать вывод о матричном характере
кристаллов, обусловленном неоднородным распределением фоновых примесей.

Ключевые слова: селенид цинка, спектр пропускания, диэлектрическая проницаемость
DOI: 10.1134/S0002337X18080080

ВВЕДЕНИЕ

Селенид цинка является одним из перспектив-
ных материалов в области создания приборов по-
лупроводниковой электроники. В настоящее вре-
мя он широко используется как материал для изго-
товления оптических элементов, мощных силовых
диодов Шоттки, датчиков рентгеновского излуче-
ния и нейтрино. Все это делает актуальным изуче-
ние свойств ZnSe. В работах [1, 2] исследованы мо-
нокристаллические образцы ZnSe, в которых на-
блюдался всплеск фототока с долговременной его
релаксацией после предварительного оптического
возбуждения. Показано, что причиной этого эф-
фекта является фоновая примесь железа. Примесь
железа может быть обнаружена в ИК-спектрах по-
глощения, а неоднородное распределение фоновых
примесей и собственных дефектов должно повли-
ять на диэлектрические характеристики материала.
В работе [3] исследовано оптическое поглощение
монокристаллов ZnSe, легированных железом. В
работах [4, 5] исследовались диэлектрические свой-
ства специально нелегированных и легированных
хромом кристаллов селенида цинка.

В настоящей работе поставлена задача иссле-
дования высокоомных монокристаллических об-
разцов ZnSe методами ИК-спектроскопии и ди-
электрической спектроскопии.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
В специально нелегированных с фоновыми

примесями монокристаллах ZnSe методом ЭПР
до и после термической обработки в жидком цин-
ке и жидком висмуте обнаружен ряд дефектов,
которые могут привести к изменению колеба-
тельных мод [6]. Дефект локально возмущает ко-
лебательный спектр и может вызвать появление
локализованных колебательных мод. Фоновый
примесно-дефектный спектр кристаллов ZnSe в
сильной степени влияет на оптическое поглоще-
ние материала. Включения и неоднородности в
объеме кристалла ZnSe, характеризующиеся раз-
личным набором примесных состояний, вызыва-
ют большие оптические потери на рассеяние из-
лучения.

Диэлектрические характеристики высокоом-
ных кристаллов ZnSe с фоновыми примесями в
диапазоне частот 10–2–109 Гц не могут быть опи-
саны в рамках классической теории дисперсии
Дебая, которая, с некоторыми приближениями,
может применяться в области оптических частот.

Диэлектрическая проницаемость материала в
области низких частот определяется нескольки-
ми физическими механизмами, оказывающими
поляризационное действие. Вследствие этого в
большинстве случаев получаемые результаты не
согласуются с классической моделью Дебая.

Более универсальным является эмпирический
закон Джоншера. Суть закона заключается в том,
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ются неоднородным распределением примеси
железа и собственных дефектов. Последнее при-
водит к появлению в кристаллах селенида цинка
областей с различной электропроводностью.
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