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            40 ,   – 

  0–20  40–60 .         
         .  
     є        

.  ,   3        
      1,0  1,2 / 3

 (    
  20,4  15,3 %)    243  317     
  159  225 ,    1,4 / 3

 (   
6,9%) –   139  81 ,     ,     

 –   . 
            
  2,5  5,0      .  ,      

              
 2,5         40%,    –  

20%       ,      5,0    
   60 %  . 
  ІPK          
             

 .   ,         
      є .   
            

  ,   –            
  . ,            
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      ,    є    
              
  . 

           
,        ,       ’   

        .   
    ,      1966      
     ,      1967 . –  ’  
    ’         1966 .  
   1966 .          2–

3      .   
         .       

             
      3-4     ,   
    2–3   .        
    6–9          
   .  

        (20.04.),    
 ( 6.05)        –      

       .        
   ,          
   .        1   

           30    10   
(      ’    26,7% ,   

 –  17,6 %,    –  32,7%    –  17,9%. 
  ,         

     .        
2–3    .   є     

 4–6 ,   –  8–10    є      
    .   

 

 

Ь      
     

 

. . ,      

   , . ,  
 

     є    
 ,     є, , 
     .   

   є    . 
         

, є           
 .  є    є 
  . 
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       2012 .   
 -      

 ,       
  . 

   –  ,  
  .      -  3,5% 

    60–90 .    
,      6,2–6,6;   

– 2,0 - ./100  .     24,5 - ./100  
     (115–120 ).    
    : І – 22,6 /   (  

   14-  ), P2 5 – 308  K2  
– 284 /   (    - - ). 

         
    – (90+30)  25 .     

      80  25 .   
        : 

-     .  є    
 20 2.   – . 

      : 
 S =   S1  І / Ц ,  S –   , 2/ ;  –  
  , ; S1  -  є   (     ), 

2; І –    , .; Ц –    , .  
         

          
 , ./ .      

             
 1 .            
     01.1-37-166-2004.  

   ,      
      ,     .   

  2–3       ,  є  
      .    
 ,      

     – (90+30)  25.     
        

80  25      3,4 . 2/ ,     – 

2,5 . 2/ ,        
 ( 05=2,2).       

 .  
     – 80  25   
     2013      

    (90+30)  25     0,1–0,2 ./  
   ,     .   

   2014 .        
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 0,8 – 1,3 ./        
( 05=0,6).          

   .     , 
    – 80  25 .     

   (90+30)  25     0,5–
0,8 ./ .         
2014    2013 .   20–25%. 

     ,    
      (90+30)  25.    

  80  25        
(2013 .)     1,8 / ,     – 1,7 / ,  

    .       
   – 05=0,5.      

  .      
   3,7 / .  ,     
      (   

(90+30)  25 )   20–25%.   ,    
     .   

         – 27,2 / .   
      2–3%      

   80  25 .     
    . 
 ,     є  
     (90+30)  25 .  ,  

     є    
   є    ,   
є     . 

 

 

     
  Ь    -    

 

. . ,  

   , . ,  
 

  ,     ,   є 
 .       є   

    -     

  ,         

  є  .  
  є        

     20     .   
        

.    є     
                                                           

   –  . . . . . є   
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        ,    
          20 . 

-       є ,  
,   .    ,    

      : 
 ,     , ,  

,  , ,    ( , )  
..    ,      є  

    . 
          
 .          

 .      
        
  1984  2005     . 

        
   ,    

.       
         
.         
    - 100 . 

     є    
   0 ºC    ,  

 –     5 ºC. 
        
є  29 .      -   

    21 .      
7,0 ° .     (5….8 ºC)    

  8 – 10 .          
148° .       47 ° .  

    0-100       
182  (126 %   є ).      

 є  .       -   
    24 . 
     –  є    
   .        

   15 ºC  є  .   є  
    ,     
 .      є  20 , 

 – 23 .      -   
  33 .         

є          
 234 ºC.   є 12,3 ºC   

є   18,8 ºC.      0-100  
   140  ( 97%   є ).  
      –       
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   55 ,       107 . 
   є    .    
          .   

 –      є 144 ºC.  
          є 

160 ° .    є  8 .   
 -     16 .  
 є 15,7 ºC   є   12,5 ºC.  
    0-100     120  (83%  

 є ).      -   
  33 ,        72 . 

   є   ,  є  
    .     ,  

          . 
        є    

  .        
є  26 .    –    

  49 ,       34 , , 
,   61 .      є 

17,5 ° .        862 ° .  
  - 616° .       0-

100   105  (73%   є ).    
  –      130 .  

    ,    
.            
    .    

 

 

     
      

   
 

. . ,     

  ʼ      

 , . ,  

. . Ь ,     

   , . ,  
 

   -     
  ,      . 
     ,   

     .    
       40–50% ,  
є    ,    
 є .        

      .   
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.    ,  є  

 ,   .  
 є       

   .      
, , , , , 
,    .     

   , , .      
         

,  , . 
       є   

   .  ,       
 є    0–5%,     є       

45,0 / ,  є . 
          
    : , , . 

    є       
.         

  ,       .  
      (   ) 

  <7%. 
   ,   ,   

є  .          .  
       є  

     .      
      .      

  (    ) є  
 . 

       
           -  

    .  
         

  .     є 96 ,   
 0%. ,    ,       є 

    є .      
є        .  

          
43,8 %       .     

    є         
49 .  

   є     .  
           

.     є 106 ,    0%. 
    ,       є   
  є .       

 є     .     
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       49,8 %     
  .         є   

     є 50,8 . 
 -       

є     .     є 
109 ,    0%.         

є ,    є .      
  є     .     

   53,4 %       .  
      є       

 є 53 . 
 ,       

  -       53,4 % 
   53 .    є    

 .         
     49,8 %      

 .         є    
    є 50,8 .      
          
  43,8 %       .   
      є       

  49 .     ,     
  ,      

     .  
 

 

    Ь  
Ь   Ь   

 

. . , . . Є , . .  

    „    
”, . ,  

 

    –  ,      
   ,  є    

, є  ,   ,  .  
       є    

     ,     
,     .      

є        .  
          

2+  g
2+

.  

       є  
 ,           

    ,    . 
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  –      
      2006-20010    

       ,  
 ,    

,  є      . 
  (64,1 %)       

        .      
       10,2  

 .         
   25,7 .   
           

  24,4 - .  100  ,  є   
. 

         
         

 ,          
  14,4  19,2   .  

        
             

1,9,        − 82,2   . 
          

 є  20,4  30,2 -   100  . 
        
      1,45 - .  100  
,  є         є  

1,39  1,53 - /100 . 
Є           
   ,        

    , ,    ,  
  є  є  .  
 ,  -      
  є   є     
 .    є   

      25,85      є  21,88  
31,59 -   100  .       

 ,  –  ,     22,2  
      .   
         94,4 

     є  93,2  95,6 ,  є  
         
     . 

 ,       
   є    є  

 (25,85 - /100 )     (94,4 %).  
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. . Ь ,    
 « » 

. . Ь ,    
   , . ,  

 
 «  »    є  
,       є  

     5 .    є  
11 . . ,    є 5 . .    90 % 

є     Є  (  – 38 %, – 23 %,  – 10-12 % 
 .)        

    .  
  є    1,5-2,0 /   ,   

        . 
       є   
       . 

        
     .    

 ,  є      –  
  ,    – 6,9-7,7.  
 – ,     – 

.       
 . 

   5       (30-40-50-
60-70 . / ).       

 . ’є        
  « ». 

    є ,  ,  
  , є        

 ’ ,         є 
  ,       

 -    . 
       . 

    ,    , 
 є          ,   

  .    –    
       ,   
  ( ).     
    ( )   .  
  є     , 

     ( )   .   
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.            
   83,1  3,06  80,8  2,99 . 2 /   .  
,   є    ,    
   .  

      ,   
  ,       , 

  .      
  60 /      26,7   23,1 /    

    44,9  45,3 %    1103  963 /    
 .          87,7  

86,9 %,       є    
 є  . 

 

 

      
      

   

 

. . Ь ,    
   , . ,   

. . Ь ,   
   , . ,  

 
 – є      ,      

.        є 350-400 . .,  20-
22,5 %. -        
    .    

    :  
,   ,  ,   
 ,       

 .        
      ,    
       ,   

        
 . 

     є     , 
 є  , ,    

 . -  є  є ’    
  ,   -  , -

    .  
        

     .    
 ,  є      –  
  ,    – 6,9-7,7.  
 – ,     – 

.       
 . 
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   5       (30-40-50-
60-70 . / ).       

 . ’є        
  « ». 
     є    

        (r=0,864). 
      ,     
. ,        є  

. ,       
 : є     ,   

    є ,  , є    . 
  ,       

     30 /    є  . 
    20,4 .,    – 18,2 .   
       (  – 15,3 ,  – 

14,8 .).         :  – 
16,1 – 19,0 .,  – 15,5 – 17,3 . 

      є  . 
       ,   

      60 /  – 26,7 /    
  23,1 /   ,        

 30 /        .  
   19,3 / ,    – 17,8 / .     60 

. /     44,9  45,3 %    1103  963 /   
  .         
 87,7  86,9%,       є 

    є  . 
 ,      

     55,2 ( )  56,1 ./  ( ),  
є   60 .   .     

    87,7 – 88,5 ( )  86,1 – 87,5  ,  
є      .  

 

 

Ь  Ь     
        

    

 

. . ,    

   , . ,  

 

     є   
 ,      , 
       . ,  

 ,   ,    ,  
         
 є  ,      
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,      .    
      ,   

       
 . 

         
     2013–2014 .    

-      
     .   

         
          

      .  
   , ,    , 

, .    -     
  70 35    41 .   1 . 

  ,     
        
     .     , 

  , ,       
    –    

  .      
 ,       

 ,      . 
          

     11–12   ,    
 ,     ,  ’   

13 . ,        
 . 

        , 
          

          27,0    
,     6,9  . 

        ,   
     60,0 .    

 ,  ,     
50,5–54,1 ,   9,2–12,8    .  

       
 є     . 

         
       37,6–38,3 . 2/  .  

         
  – 36,2  36,6  

2/      
(32,3  

2/ )  3,9  4,3  
2/ . 

,      є    
    , ,  . ,  
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  –6,4 ./ .,      1,1 ./ . 
          
 – 5,7 ./ .,     0,4 ./ . 

         
     1 .       

      255,1 . ,   
52,0 . .     . 

      50     
      ,    
          

   – 18,7  17,8 /  .    
     ,     

17,0 / .       
  – 15,2 / . 

        50, 60  
70    .      
     .    

       ,  
         

 26,0  27,2 /  . 
  ,     ,  

є             
 .    ,    

   є  .   
          

    . 
         

        
   – 26,7 / . ,     

      є ,   
    – 32,6 / .    

      ,  
   5,2 /    . 

 

 

     
       

 

. . ,     

   , . ,  

 

       
,      -  

     .    
 є   80%  ,  
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 ,      
  0,505 ( )/ . , ,    
 ,      

(  , ,  ),     
 , ,   є  .  

      є  
 .  

     є   
,   ,   

    ,       
.         

          
    . 

   ,   є   
     .    

    ,   
 .  є      є    
     .    

     .    
    .   ,   

           
   ,    –  -  ,  

         
    . 
  є     

 500 FА (500 /  )  є є  (120 /  ) 
       ,    

-    ,      
          

    ,   є 
  .  
         

 2012–2015 .   500 FА     
 4,0  5,0 /     ,  є є     
    2–6    ’      

’  10 .        
  .  

     ,   
 500 FА        
  ,         

 ,         
      – 20 / .   

 500 FА   ,     
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       13,2–14,3 . 2/    
.    500 FА    
         

  .       
        500 FА  ,   

15,1 . 2/ , 47,5 . 2/  –     45,8 . 2/  –    
. 

  є є    ,  
       0,8 /    

   – 20 / ,      14,7  
. 2/ , 47,3  . 2/  –     46,2 . 2/  –    . 

         
  .  500 FА  є є   є   

 є       
 ,       .  

  500 FА         
      .     

  500 FА   4,0 /     
 0,34; 1,66; 0,61  1,13 / 2

       
.    500 FА    
    є .     

0,44; 1,75; 0,7  1,37 / 2
       . 

  є є      
    є  . ,   

 0,6 /            
          0,47 / 2

  ,  
 -  – 1,89 / 2

  ,   -   – 

1,04 / 2
    1,3 / 2

       -   
 .  

        
 500 FА   4,0 /   є є    0,6 /   ,  
    19,5  19,8 /     

  6,8  7,1 /     .   
       . 

,     500 FА   4,0 /  
 є є    0,6 /      , 

  -    ,   
       .  

     500 FА   4,0 /   
є є    0,6 /    – 20 / ,  є   

  ’    ,   
,     є    . 
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  (50 )   
  Ь         

  

 

. . ,    

. . ,    

. . Ь ,  

   , . ,  

 

 ,      , 
є     , є   
      ,   

   .  ’    є    
     , 

   ,       
  .         

   ,     . 

    - , -  
 ,   є    –   

  .      
є      ,  є є   

  ,     . 
      є ’є   

   .    
   ,   є    

.  ,     
   ,    , 

     ,     . 
        

       
     ,  

 є 10-   ,   1964  
. .   . . .   є  :  

 ( ),  9 ,  13,5    18 .     
  1   .       

   4289 : 2004.        
 0 – 20   3,31 %, 20 – 40  – 3,00 %    40 – 60  – 

2,74 %. 

   ,   2014 , , 
    (   18 )    

           
    .     

 (  0 – 20 )      2,73 –
 3,24 %,  є      . 
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 0 – 20    ,      

       1    9 – 18   – 

2,88 – 3,24 %.       є   
   .    1    18  

          9   
 13,5    12  7 %,       –  19 %. 

 є  ,          
  ,    є  

,       . 
    ,    ,   

   – 2,73 %.        
,     . 

          
 . ,          

0 – 60      2,73  2,19 %.     
 (   9 – 18 ) є        

3,24 – 2,39 %   ,   2 – 12 % ,   
 .  є      
     ,    
   . 

        
  .    ,   

        є   
     . ,       1  

  18       0 – 20     
 80,3 / ,    0 – 60  217,5 / ,     19 %  

18 % ,      . 
     0 – 20       

     71,3 – 80,3 / ,    
  .  60-    

       200,0 /   217,5 / ,   
       . 

          –    
0 – 20   0 – 60    67,7 /   183,6 / ,   

  17 %  19 %,      . 
          

       ,  
         є  

  .       
   0 – 60     2,39 – 3,24 %    
 .    60-    
  200,0 – 217,5 / . 
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Ь       

 

. . ,  

. . Ь ,    

     
, . ,  

 

        
        

     .    є  
    –     

    .        
    є     

     .   
  –         

   -  .    є 
     ,     

,    ( ,   
 ),     . 

        
   (2 / )    (2 / )   

  (Fe, Mn, Mo, Co, Cu, Zn, Ag)    
       .  
    2013-2015 .    
     «   ».  

  –   .    
   .    GrОКЭЩХКТЧЭЬ 

  15         10-

12° .    – 900 .   1 .   -

         ,  
є       +  

 Extender   BASF.     – 84 
2,  – 52,8 2.   .  

   ,    
        

   : 3,48  3,07 /   
  3,69  3,20 /       

  +   Extender,    1,24  1,21 /  
      ,   2,45  

1,99 /  .        
є       

    3,42 / ,   0,21 /     
          0,97 /  ,   
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 .         
     3,11 / ,   0,13 /   

            1,12 /  ,  
  .  

 

 

 Ь     Ь  
    

 

. . ’ ,    

. . ,    

    ’    

Є. . ,    

. . Ь- ,  

   , . ,  

 

      
є         ( ) 

 .        1957-1961 .  
3,84%,  2001-2006 . – 3,21 %.      

є   2003-2013 .    109,6 / ,     
   - 34 / .      

    0,04- 0,40 / ,     2011- 2013 . 
 0,07 / .       є    

    .  
    є   –   
         

  ,       
      . 

      (  №81)  
2011-2014 .   .    

  (5-  ),      
(  ,  ,      ).   

    (  ),    –  
   . 
 5-  ,     ,  16 : ) 

 ( , , ) –  ; )    – 

 ; )  –   –  ; )    – 

  –  ; )   –  –   ; ) 
 –  .      .  

    ,     
   .  

     : )   
  1   ; )       
; )       1  ; )  
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   . 
         

(4,10 – 4,00 – 4,13 – 3,91 / ) є   2-    (  –  
;  –  ).  
 3-        (   –  – 

 ),   3-       ,  
    ,     
 . 

   2-    (  –  
).      ,  ,  

     0,19 / ,   4,64% (3,91 /   4,10).  
    (1,52 / )     

 є       (  )   
 .               

  є    .   
   6,75% ,     (    
).     є,     5-

     є 2,52 /  (100%),    
–  2,49 /  (98,8%   ),    – 2,48 /  (98,4%), 

         .  
      є    

є  .      є     
   2 / ,    ,    

     є    8,17 , 
      є   4,95 / ,    

є   1,22 / .  
  є  31,2 /     2-   . 

   є  3,98 /  . 
          1,10 

/ ,   0,90 /  ,     .   
     2,88 / .   ,  

            
  є   7,13 / .  

     (        
)    , 3,79 / .     

 (   ) є      2,29 /  , 
     є    (-0,48 / ). 

  є    є   .  
  (% -     

є  )   :      – 173,63%,  
 – 102,86%;   :     – 75,62%,   –

70,47%,  :     – 505 %,   – 455% . 

    (%   ) 
      –  218,18%,       

–  162,64,     – 135,5,    – 117,55% . 
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    є     
(    ),  є     

   ,   є   
       ,    

    .  ’     
   є 76%.  

 

 

        
    

 

. . Є ,    

. . Є ,   
   , . ,  

 

    є   -  
.         

    2015 .  ’      
.       ,    

 .       
    .    
           
  є      
  .       

  є      
         
,       

.    є   10    
,    .   , є     

 є  . ,  є   ,   
   .  –   

 ,    ,     
        .   

       є  є   
     . 
       

  15%        , 
 є    .     

     є    ,  
  . ,      Є , 

є     .   
      ( ) 

     1998 .   ,   
        

 .  
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 ,        
(   ,     80 / ),   
  ,      є     

.  є    ,   
       . 

    є      
       . 
   є  — 54,3%,  — 33,7%, Є   

— 5%,  — 2,8%   — 1,8%.    
         

          
.  ,       120 / , 
 – 220 / ,   – 450 / .   

         є 
173%. 

         

 є   ,  є      
    .     є  

      ,     
 .  є     

    . є   -  
 .      

      є  , : 
     ,   

       ,    
   ;   

       ,     
   ,    

         
’  .       

           
  є  . 
,   ,       

     -  
      .  

 є         
 ,     ,   
      .  
        2008 .    

,       
      

  .      
          

       
  ,     . 
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       ,  
      .   

       , 
       

   . 
         

    2015 .     , 
    ,     
 .         

 .   
 

 

     
      

 

. . ,    

. . ,    

   , . ,  

 

,     ,  
    ,     . 

 є       є   
        '       
   .    '      

 . ,   -     
  ' ,           

          
   5,5–6,3    . 

 ’      ’  є      
 .      ’ , 

  .    є   
’ ,  є        

.   
  є     ,  

   ' ,         
     . 

 ’          
         ,   
      . 

         
       

  4014   2014 .     130, 140  150 
/       ,       

     –600     200 

/ .   – .  –   
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 (   – 3,3%).   
    . 

   2014       8–10  
 ,     (  18%    

)    ,       
       ’ .     

      ’     
,          ,  

’ ,  ,    ,  
,            

.  
, ,   130 /     

    4%,  150 /  –  17%   170 /   – 

 10%.  
         

 ,        ,  
      ’      
 ,    .  
      –  20%    

    150 /   –  16%    .   130  170 
/    . ,   130 /    

      ’  ,  
   ,    170 /     

  ’ ,     . 
     2014  ,    

130 /       8–10    

    0,26,     150 /      
        – 1,93  1,46  
 .   170 /       – 

1,75  1,46  .        
  – 2,02  1,46,      38%. 
         

 ,       , 
         

    . ,   130, 150  
170 /           0,62; 
1,18  0,80    10, 19  13%    . 

        
2014  ,       130 /   

      8%.     
          150 /  
 –  17%    .   170 /   

         13%,   
      .    
    –     
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  20%. 
        ,  

     ,      
           
.  
,         

  ’          
  є       
,       .   
         

     150 / . 
 

 

Ь Ь       
   

 

. . ,    

. . ,    

   , . ,  

 

         
      '    

 .        
 '    ,    

 ,   .    є 
 ,     '   -

         
.   є     '  

   ,     
,        ' .  
       0–30    

'   1,14–1,17 . ./ .      
є   ’      

’ .  
,           
 .     4–8   є  

    '    .    
 ,         ’ , 
  є  ,     

 ' ,         
  .       

  ,        
 ’          
. 
     є    
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 '    .     
   '       

 ,  є      
 .         '  

є        
   .       

       '  . 
,   ’     –   

      є  .  
   ’ ,      

.      є   
8-  ,         є  . 

             
 ’  є .     

  ’  ,    
 . ,       

      .   
      ’ , 

    . 
 ’     ,  є    

     ’   . 
         
       

  4014   2014 .     130, 140  150 
/       ,       

     –600     200 
/ .   – .  –   

 (   – 3,3%).  

     ,   
’         ,  

    .     
’     2014   ,    
   130, 150  170 /   ’     
        80, 98  104 

./ 2
 (  71, 87  92%),      305,6; 211,7  22,7 / 2  (  75, 86 

 91%).  
  ’       

,     ’       , 
 є    ’        

. 
, ,   130 /    ’   

    94 ./ 2
 (  71%),   –  266,3 / 2

 (  70%).  
 150 /  –   113 ./ 2

  (85%)  303,7 / 2 
(80%). 

   ’      
 ,     ,     170 /  
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 – 90%    87%  . 
,        , 

    є    
’   .    ’   

     . 
 

 

’ Ь        
Ь   

 

. . ,  

   , . ,  

 

     ’    
       30-50 

%,     40-80 %      
. 
        

       ’ ,  
     . 

       ’ ,  

 є ’ .        
  ’       ,  , 

 .     ’     30  
50 % . 

  ,        
         
’   .  

       
   2013-2015 .      

    500−600 .    . 
      .  

  17 .    
 100 /       250 /   
    .     

 2–3     90, 100  110 / ,  ,    
  50 / .    300 / .  

     є   є   .  
     ’      

        
 . 

     ’ ,    
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’ : Setaria glauca (L.), Setaria viridis (L.), Echinochloa crusgalli (L.), 

Cirsium arvense (L.), Sonchus asper (L.), Convolvulus arvensis (L.), Amaranthus 

retroflexus (L.). 

     ’      ,  
   .  

,       ’  
   I (      

) – 99,8 ./ 2.       90, 100 
 110 /   ’    31,4; 39  39,4 ./ 2,  

         80,6; 
80,5  87,6 %. 

      
   90, 10  110 /    ,  

   ’    (87,6; 83,0  84,2%). 
         
   100 /     

 250 /    ’   ,   
65,4; 64,8  63,7%  .    ’   

,        90, 100  110 
/          50 / ,  
     . ,   

   ’    92,4; 82,5  91,6 % 

. 
      50 /   

    ’     . 
       
 ,         

   .       
    ,  є   

   .  
   ’      

 , ,      ’  
    90, 100  110 / ,    

          
   ,      

 91,5; 83,4  89,9 %. 

,      ,     
           

,       .  
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    –    
    

 

. . Ь ,  

   , . ,  

 

,       ,   
 є       є     

 30–50 %. ,       
          

 ,        
. 

 2015 .       
    : , ,   

.      .     
         45 8   

  280 . ./ . 
 -      

        
       . 
,        
   . 
         

 ,       
    .      ,  

         –  4–5-  
  . ,       

         
  .        

      1–7 . 
        

      , 
       . 

        ( ),   
     22,8 .    
     – 19,3 ,   3,5      
.  

        
   ,     ,      
 .         
,           8,0–8,4 ./ .  
    – 8,0  8,1 ./ . ,   
   – 8,4 ./ . 
     є    

.           
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  ,   10,0 2.        
     – 9,2 2,     

  0,8 2
. 

,        . 
,      3,5 / ,   – 3,3 / ,  

є   0,8  0,6 /  .    
       ,  

 2,7 / .  
 

 

Ь     
    

 

. . ,    

   , . ,  

 

 (Actinidia arguta (Siebold & Zucc.) Planch. Ex Miq.),   

 «СКrН ФТаТ» –   ,     
       .  

 є ’є    .  є 
 ,     , ,  

  , є  , є 
     .      
    ,    ,    . 

    ,    
 ,   ,     
        
 .      

   є      
18± 2 º    70 ±5 %   -    

  12 – 14    0…+1 º ,   
        250 ,   
 -  № 6     (  – 85 ± 5 %),  

         
  (  ,    

 ,  50–55 ). 

          
  . 

       
     0…1° .   

  2,9–3,0       21–28 ,   
      –  34,    – 42…49 , 
        

  . 
  ,   ,    
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,       21,0 %.    
       4,2–11,9 %.   
         

   3  ,  -   , , 
, ’       
.        
   .  

         
         
 – .  

   , ,     
       

,  ,   0,16 %.      
          

2,80  2,30 % .     
       

,     –     
  –  0,47 %   ,     
          
 –      0,82  1,20 %. 
,        

є     ,   є   .  
 

 

    
  

 

. . ,    

   , . ,  

 

       
        –

,  є  є      
    .   

       
 ,  є      
, "  –  – ".  

        
       

   .     
       ,  

 ,       
  . 

      ,   
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є      :  
   , ,    , 

   є  , 
   .  
       

       
      .    

   '     
  ,         

 є  .     
        
        
    .    

   є     
є  ,     , 

   . 
 ,  є        

         
 . є    ,   

-      . 
 

 

       
       

 

. . ,    

   , 
. ,  

 

      
   –    -

    . 
-       

   ,      
  є ,  .       

  ,   , , є   
. ,  є     , 

       
     ,  є 

          
         

  .      є  
  ,         

 є   . 
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 2012–2015 .      
 (        -  

 .).    14 ,    
  –   ( . -  –   – 

; . -  –  –  )    ( . 
 –   –  – ; .  –   – 

 –  + ). 
     : 1)  (  

 ); 2)     :  + 
N60P60K60; 3)  + NPK  ; 4) 50 % N +   є   

, 50% N   ; 5)  +  + NPK  ; 
6)  + ; 7)  + NPK  ; 8)  +50 % N+   

, 50 % N   ; 9) 50 % NPK    
, 50 % N +   є   , 50 %   ; 10)         

50 % NPK    . , 50 % N+    + 
50 % N   ; 11)   : N30P90K100 + N35 

(   ) + N35 (  ). 
         – . 

       
.    – 48 2,  – 28 2.   

 – 2,5 .       
.        

 .       – . 
,          

  :   (  – Blumeria graminis (DC.) 

f. sp. tritici Speer.),    (Puccinia recondita Dietel & Holw.), 

  (Mycosphaerella graminicola (Fuckel) Schroeter, Phaeosphaeria 

nodorum (Mull.) Hedjar.),   (Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem., 

Fusarium spp., Rhizoctonia spp.),  –  (Pyrenophora tritici-

repentis (Died.) Drechsler.),  (Ascochyta graminicola Sacc.), -  
 (Cochliobolus sativus (S. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur) . 

           
  . 

        
          
  ,   .     
         
  4,2  10,4,    –  8,8  12,6,  

 –  4,8  16,7    –  2,9  7,2 %,   
   ,    : 6,5–14,4, 

9,1–13,2, 12,5–19,5  5,7–10,2 %. 

     ,    
    –  ,   
. 

 ,     ,   
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 ,    (Blumeria graminis  Puccinia 

recondita)     (   ). 
    ,    ,    
,       :  +     

33 % N + , 33 % N     33 % N –  .  
    Mycosphaerella graminicola  

   ,     + 
50 % N +   , 50 % N  . 

       4 (  

 50 % N +   є   , 50 % N  )  8 
(   , 50 % N +   , 50 % N  ). 

          
,         № 11 (  

        
1,56  2,58,  –  2,12  4,20,    –  –  
1,70  2,61   1,96  3,94 / )  № 8.      

         
          
   ,  є  

, 50 % N +    (  )  50 % N    
        
 . 

 

 

      
Ь  

 

. . ,    

   , . ,   
 

    є   
   .     

 є       
  ,        

       .  

  є    ,  
   ,     

-      .  
      .  

         , 
    .   ,  

       
.    ,    

   .    
  є     ,   
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  ,      
. 

         
         

      –    
. 

         
          

      .  
   ,     

    .   ,      
     , є    
  30 –    .  

         
 – 27,96%    – 23,98%     

.     є    
 .          

є  ,    ,    
є        . 

     є   
    .        

        2,0  15,7%   
  .      
  є  ,    ,   

  ,    .  
         
,  є   є є    

. 
          

          16,15  
17,61%,        . 

         
. ,       

 -   2008 .       
        
   – 43,63%     . 

 2007       
   –        7  

,    . 
,     ,   

      : 1 – , 2 – , 3 – 

 , 4 –  , 5 –  , 6 –  , 7 –  
, 8 –  , 9 – , 10 – , 11 – , 12 –  

. 
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 Ь       
   Ь    

   

 

. . Ь,    

   , . ,  

 

         
        

      ,     є  
        
є     .   
     є   , 

 є      , ,  
,  ’    . 

       
     2013-2015 .   

   ,    
.  

   ,     
      .   

 :  
– є :  (TrТcСogramma cacoО ТaО March., Trichogramma 

embriophagum Htg.);  

– :  (Compsilura concinnata M., Neoplectops pomo); 

– :  (Psychophagus omnivorus Walk.).  

        , 
        .     

 ,  : 
– :   (Panopra communis L.); 

– :  ( Himacerus arterus F.),  (Arma custos F.), 

 (Chrysopa carnea Steph.),  (Coccinella septempunctata L.), 

 (Aramus diadematus C.),  (Cludiona pallidula C. ),  
(Salucus zebraneus K. ). 

         0,3 – 

0,4% є  (   )  20%  (   ).  
       . 

 є  є   L1–L3 (  3  9 ./    
 ),  є         

     .     
 .  

,        
       ,   

        .  
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. . ,    

. . ,  

   , . ,  

 

        є  
 ,      ,  , 

 ,     ,    
  .        
  ,  , .    

         . 
         

  ,    ' ,      
, ,       . .   

    , є  
 ,       
 . 
           

 ,     .   
 ,        

 .     є  
,  є  .      

      :   
      ,   

   –     . 
       ,  

    .     є  
   ,      . 

 '   є  ,      
  .       

 , є  , є    
 ,  є  є   

    .      
      -    ' , 

- ,   -    
 .     є  SЭrТЩ-TТХХ,  

є є      .  є  
є   є     20-25   
  30    ,  є      

  . 
 ,        

є       .  
      ,   

 .  
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    .  Ь    

 

. . ,  

   , . ,  

 

        
 є      є   . 

  є    ,   
  – , , , , , 
, , , , ,    

 .       ,  
, , ,       
 50%   .  400 – 500     

  є       , 
   ,  (  40%) –   , 50 – 

60% –    , 80% –   .  
      

          
  1980  2010 . 

        
 :   –   ,    – 

,  –  ,   –  
. 

  -   .    
  22 .      140 °C. 

    6,7°C.    
  ,         21 .  
         - 4,02 ° . 
         

 – 9,98° .  
   – .     
     13,6°C.     

 59   1999        13,61°      
   39 ,      2000  4 .   

    619,3°C.       
  45 .         2  ,   
85 .               0-20 

    62% , 27 .    – 118% 

, 120  . 
          

 18,7°C.  ’         
    ,     42 
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.     – 798 °C.     
68 .  

       ,   
   108       - 1563°C.  

         136      
      - 2213 °C.    

    77  ,     
 2050 ° .    – 137 ,    

 273 ,  - 77 . 
       . . . 

 є           -20 

  20  ,  –    10 . 
    –    , 
       - 2.    

  – 7  (1991 ).     - 1   
1980 ., 1993 ., 2001 . 

         – 1.   
 – 4  1982 ,  – 1  1997 , 1982 , 1995 . 

      
    .     ,    

         
    .   

       
  ,       

. 
 

 

      
      

   

 

. . ,   

   , . ,  

 

       
є        

 ,         
   є       

.         
     - -   

   2007-2009 . 
  є        

   ,         
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     є     ,  
       N, P2O5, K2O    

 ( )       
 " "     1%, 3%  5%.  
 є    ,   

   ,     
 ,  є    . 

     
" "     є      

    

        
    . ,    

 ,  ,    ,    
 ,    ’    

,      .  
   ,     

  ,    .  
     .  

       
 1  (  50     )       

       1  (  50     
)   ,   ’   – 15 .  

          –  
   .     

 .   є ,    15 
,    є      . 

          
 ,   .      

         
 .     

 " "           
  .       

 3%,   5%-       
 .        
    є      
      

. 
 ,       , 

     є   , 
         

N, P2O5  K2O,       
   " "  є     

     . 
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. . ,    

    , 
. ,   

 

  ’є  ,      
  є    .  

’   ,        
 ,  є     

 .  
 ,        
         

   .     
є   ,      

 15-24%. 

         
      ,  , 

є   -  ,  
є   ,  є  .  
 є     
   ,     

   . 
 ’   ,      

         
        . 

   2013-2015    
        

      . . . 
   – -  ’ -    

        – 

 .         
     . 

 (   )     4-

 .   –  .    50 
2,  3– . 

  ,       
         . 

   є        ,   
          
 . 

     є   , 
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   1,5-2,0   ,   
N40P60K60        

   ,   ,       
1000  –  2,3–2,5 (24,2–26,3%); 7,2–8,2 (40,7–46,3%); 1,11–1,29 

 (64,9–75,4%)   16,6–19,6  (17,3–20,4%) –      
( ),      9,5 ./ ., 17,7 ./ ., 
1,71 / .  96,1 . 

      
    . ,    

   «  »   
     1,9–3,4%,     –  

1,9–3,4%,     –  3,6–6,4%   1000  –  1,4–
2,9%       . 

 ,  є   -  
 , є .   ,  

        . 
    – 2,11 /  –   

    N40P60K60       
2,0       «  

» .      1,07 /  (102,9%). 
 ,         

        .   
  ,     

,            
 N40P60K60   2,0     

       
   . 

 

 

      
  .  Ь   

 

. . Ь ,  

   , . ,  

 

       .  
     14,5 . .     

   , , ,     . 
       2 . ,   

96%    .      
, , , , , 

, ,    . 
     ,   

 ,    .      

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%81%D0%BE%D1%89%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BD%D1%8F%D1%88%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%8F
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є      ,    
( ) . 

         16-18 

/ .    30 /     ,   

   є ,     – 38,7 – 40 / . 
     є     
. 

      50-52 % ,  
 –  60 %.  
       ,  -

        
. 

        
           

1981  2006 . 
 ,      є  

21 ,        20,8⁰ . 
  -   18 .      

      .  
      248⁰ ,      
   403⁰  (1986),   113⁰  ( 1990).     
    0-100        144 

. 
  –  є     28   28 

.    79   1987 ,    
 11   1988 .       
    1196⁰  .      

      1278⁰   1987  ,   942⁰   1998 . 
     557⁰  ,    

       723⁰   1993 ,  412⁰   1998  
.          104%  . 
        124 . 

     є   36 .  
    1998    54 ,    1987 

  21 .      777 ⁰ , 
         1089 ⁰  –  1999 

,   - 449 ⁰  (1987 .).      
 406⁰ .        

  21,9 ⁰ ,  – 26,5 ⁰  (1993),   
 є 17,5 ⁰  (1997).      

 72,3 .           
 118 . 

           
      117 ,  
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   1995  -  134 ,   – 106   1987 .  
     2195 ⁰ ,   - 2436 ⁰   

1988 ,  – 2041 ⁰   1983 .      
   212 .     

  2334 .        
   2434 .     

    100 .       
         

.  є      
  0,4    1,5     1,0. 

.        
    .   1982, 1983, 1984, 1985, 1987, 1991, 

1992, 1993, 1997      
 ,      1,0. 

 

 

 Ь    
   

 

. . ,    

   , . ,  

 

     ,     
, є   ,     , 
          є  

.       
  є    . 

’є     є      
’ ,   . 

 –  ,  є    
    .     
       

        
 є     .  

  ,   ’є ,   
 , є  є    

  .        
     .    

 є   .   
      . 

         
        

. 
   2013–2014 .    

   ,    , 
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, .    ,  
 .    – 50 2

.   

         
  -600.    300 / .  
     ,   
            
      70 /  ,  
  115,5%  .     

  80 /           
 106,2%  .    50  60 /    
     111,3  111,9%  . 
           

    ,      
    70 / ,   117,5%.   50  

60 /      112,6  116,9%,    80 /   
      110,4%   . 

      
      ,      
 .    ,    
   ,  є      

 . 
  ,     -  

       . ,  2013  
         

         – 3,22; 

3,35; 3,66  3,17 /     3,10 /       .  
       2014    

50; 60; 70  80 /     2,89; 2,95; 2,97  3,30 /  
     ,     2,20 /  
 .         

       70 /  , 
  3,32 /     2,65 /      

. 
        

     ,   
  ( )      

  є    . ,      
50; 60; 70  80 /         2013  

    4,90; 4,86; 5,19   4,82 / 2
   ,    

    3,66 / 2 
  .  2014    

    ,       
       ,  

         
       70 /     4,48 / 2

 

   3,39 / 2
    . 
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 ,     ,  
,    70 /       

      є  
  ,      

.         
 '     .   

         
.  

 

 

      

 Ь  IN VITRO 

 

. . ,  

. . ,     

. . ,     

   , . ,   
 

   ,     , 
   ,     

  є   . є     
є    .      ,  

     .    ’є  
     є    

  . 
       
 ,         

’є      , є  
  ,       

     .    
    є   

    .  
       in vitro  
      . 

        
  1.      
, ,  ,  ,   

   (« »)     
.       
    -   16-  
 (   4 ),   24–25° , 

   75 %.     
     є   ,  

    .  
      90–94 %   
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     1,0 %  6 %-   
 .       

20 ,    — 10 .    
     ,    

—   . 
,      . 
,        

є   90–94 %     in vitro. 

 

 

 Ь    
 -6   Ь  

     

 

. . ,  

   , . ,  

 

 є є       
 .        

 .  
       

    .    
       ,  , 

 ,      .   
      є  
    ,     

  . 
       
       
         

,     . 
     (  )   ( ) 

 ,       
        -

  —     
( )      ( ).     

   -6 (     
  7 ,   є   
 ,       

    1 (Anthocyaninless–1) 26 1 1,  
є     ).   

      : 7  
(     ), 7 1 1 (  

     1), 7 Vg1Vg1 (    
     ),     
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є    ,     ,    
 7 ACR× 26 I I (       

—        
  ACR,       
    ,   —  

     І (Dominant colorless – I),  
є     ). 
        

    . 
     є   

 .     є  
  .  

  -6       
     ( )    
. ,   ,    0,98 

   7 1 1× 26 1 1     
  7 ACR× 26 I I – 1,09  0,66     

,  є          
  .     

 ( ) 0,49–0,50    0,51–0,86       
,  є       

 .  
       
 ,     ,    
.         7,9–

9,7    9,4–11,4  ,  ,       
      1,5  3,1. 

         
          

( є      є  ).   
    ,     

 7 1 1× 26 1 1  7 ACR× 26 I I   є   
  .  є         

-6   .  ,      
   'є   є   (  
 ),          
       
. 

 є       є 
    ( ).     

 ,       
7 1 1× 26 1 1    7 ACR× 26 I I. 

,       є   
        , 
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7 1 1× 26 1 1  7 ACR× 26 I I , ,   
 7,30  7,41 /       
  7,59  8,41 /     . 

 

 

     
  Ь   

 

. . ,     

     . ,  
. ,  

 

  є,        
      —  

 .   ,      ,   
 є    .    

         
         

       —  
 . 

    є    
     70%,      

   . 
         

 ,        
  -   .  

     -

       
      2010–2014 . 

       , 
  ,  ,  ,    
        .  

,       
        
      —  

   90,7%.     
    ,     
   .  є     

       (  
 ).  

      
  ,     .    
          
 81,1 %. 
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    (     ),   
   21,2  18,9%  36,2  30,4%. 

         
   .      

 є .       
  ,      

        — 

97,1 %,         
    2,9  15,4%. 
        
         
 (   )   :  3–5 , 
 5–7 ,   7–9 . 

   ,       
   .      

   ,     5  7 
.         

 –  11,4  14,9 % .  

        
 — 91,0%,    — 90,6%     

—90,4%. 

     ,   10 
  ,         

0,1 .          
   ,    .  

   50–60, 100–110  150–160  .  
      є  : 

           
   —        4,6 

 4,7%   .       
  .      
          

 (   ) — 5,9–6,1%.    
  є   —  9,2  10,3%,    
,      .   

         

         11,6–12,0%  
11,8–12,3%. 

      
          

  :  – 0 ... + 1 ° ,   
 90–95%. 

       5–7  
(  150–200 )        
(    )   . 
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    ,      
   є   —  

   .  ,     
     ,    

,         . 
 

 

      

 

. . ’ ,    

. . ’Є Ь ,  

. . ,  

   , . ,  

 

 (Zea mais)  Є      XV .   є   
  . 
     . . . є    
,       130  ,   

20   . .       
   30  .      70-   

 .   
         , 

 ,     ,    
    .     

   ,     ,   
   . 

 ,      є 
   ,   ,  

  ,      
    .   є   
          , 

     - . 
         

      .   
      . 

        
. .  (1989), . .   (2001), . .  (1998).  

          
     .    

       
. . ’є , . .  (1989). 

       
    .     

         
.   
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      ,  

      є   
 30-40,         

  є  130 . ,    
     є    

є ,   ,  ,   
.  ,      є   

.      є  . ’  
 ,        . 

   ,     
       Fusarium, 

Alternaria, Phythium  .        
  ,    ’ .   
   ,    .   ,     
    ,      
 .       . 
     , , .  
     ,   

.  
  . .  є  ’    
       
,  .      

  .         
   є      
       2. ,  

     , ,  
  .   ,      

    ’     
     є  є . 

  -    .    
        

           .  
        

-  ,  -    
      .   

      ,   

-   .    ,  
  .     ,   
   .  
    .  , 
      ,    

   ,     є   
   . 
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. . ’ ,    

. . ,  

   , . ,  

 

 (Helianthus annuus),     ,  
є    . 

        . 
   , ,      

,     ,  , ,  
 .       . 

     ,   –  
.   

       ,    
       . 
  -      

 .      
  ’    ,   

,     .   
,        є   , 

     ,       
 . 

        
. .   (1998), . .  (1989), . .   (2001).  

          
     .    

       
  . . ’є , . .  (1989). 
     ,     

   ,     є .  
  :    ,  

 , ,   ,  , 
 ,  , ,   .  

    ,    
   є   .   
      , 
       25-35%  
.       
 є   . 

 

 



А а ь  и а я а  а а  а и 

82 

Ь   Ь    
       

 

. . Ь ,    

. . Ь ,    

   , . ,  

 

 –   .    є  
    ( , , 1, 2, , , ).   

     –  270 /100 ,    – 132–
482 /100 ,  є      .   – 

    ,  є    –  
.    є   33  228   100   . 

є   є  1,3–2,9   100   .   
    –  3,9 %   .    
є    6,0–27,7 %,   – 11,2–35,7 %,  – 1,03–

1,82%,      – 0,1–1,25 %,   –  2,7 %. 
  –  ,  є  , є   

 . 
    (70 20 , 90+50 20 , 90+50 40 (2 

  ))         
 ,        , 

  ,      
,     ,  ,  .  
       ,  

    90+50 20 .  
      2015 ,  ,   

       .   
 70 20   90+50 20 ( )     
    9.06,   – 10.06,    90+50 40 (2 .) 

      12.06,       
  ’       ,   є  

 . 
 ’        

.  є  ’      
   70 20 ,   14.06   . 
         70 20   

 ,   26.07,     – 28.07,   
90+50 40  (2 .) – 30.07,        (28.07).  

       
   .        

        
 90+50 40 (2 .)       126,    
 – 123 ,       
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     70 20 ,   116–122  
  . 

         
    67    .   
       
   90+50 40 (2 ),       

59 . 
        

 :  ,  ,    
.         

          .  
є         
   2  ,    є  :   

     70 20 ,    
37,7    ,    90+50 40  (2 .) – 56,1 ,  47,2 
  .       ,  

       ,  
     40   ,   2  ,  

 56,5 . 
        70 20  – 

5,5     ,  4,8   .  
        70 20 

,    14,2 /      (117,5%  
),           

90+50 20  (  ) – 11,6 /  (95,5%  ). 
       

   .     
          

70 20  – 13,8 / ,   117,2 %  .   
        

,   :      5,8–14,5%.   
 є      ,   є 

5,1%–6,8%. 

 ,         
      70 20  – 334,2 .    

     302,7 .      .  
          

,     2,2–15,8%,     
   90+50 20  (  )   55,1 .  

        
    70 20 ,   . 

 ,        
        70 20 , 

  –   . 
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    Ґ  

 

. . ,    

   , . ,  

 

  є       
,   є     ,  

   .   ,   
    0,66 /   0,5 %  .  
    0,50 /  ,     
є 0,16 / .  1965  2015        

30 /    22,5 %.  ’    є      
      

  ,      
( ) . 

      .  
 ,         

        
  . 

         
     . 

     є  
,          
  1:8 − 1:15 /   . 
    ( , , ,  

  )            
  . 

   є  ,  
     -  

 − ,  є       
  .    ,   

  ,    ,     
   

      
  (26,4 %  17,7 %   ).   
  (NPK)  є       
  ,      

 ,    . 
 є      

   .   є   
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,        
,       

  ( , , ,  ,   .), 
  . 

  є     
    ,  є  

       
  . 

 ,         3−4 
,       є   

          
.    ,       

    10       
   є  є   є       
  5-    .    

  є .  ,  .  
   .    

 ,  ,  є  . 
     є   

 ,  є  є   , 
          

є є   . є є    , 
     .  
   є  50   .    

   є   ,   , 
   . 

     (  2 − 4 ),   (  
3 ),    1     (  2 ), 

  ,    .    
є           

 . Є   ,     
     , ,   

.        . 
 ,       

    ,     
     ,    

      .   є -, 

-     . 
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     Ь  
 Ь   

 

. . ,    

. . ,  

   , . ,  

 

    є     є 
     .     
       1,5–2,0 

.         
  ,      –   
    .    
 є      ,  

,   . є ,    
       , 

      .  
        – 

        
 , є      
   .  є      

     ,   : 
  (    ),  

(        
 ), .    

,          
  ’ ,      .   

        є 
 ,        (40–50   
) є  30 /    . ,  

       ,   
 ,  ,     є   

          .    
            

  .  
 є        

           
    -    

     .    
  ,      
      .  
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       « - » 
   .     : 

1. (  ); 2. І30; 3. N60; 4. N90. 

    є   є    
     .   
  є   , є   є 
  , є  є є  . 

    ,      
  , є    

, є  .    
 ,         

  . ,        
          

 N-N 4  .      ,  
  ,   ,         

   0–20   20–40  – 16,9  16,0 /   .  
   30, 60  90  . .       
    0–40     26, 47  61% . 
         

          
,    . 

         
   . 

,     ( )     
     0–20     4,9 /  ,  

   20–40  – 3,0 /  .      
 (І30)  N-N 3          0–20  

20–40     0,6  0,5 /   ,     (І60) 

 1,2  1,1 /      .    
   N–І 3       (І90). 

     ,  ,  
     є    ,  

      є    . ,  
  2013–2015 .      8,76 /  

     17,7 /  –       90  
. .    . 

            
     3,0; 7,1  8,9 /    
 ,     .   , 

         є , 
     N60  І90   1,8 / . 

,      є  є  
     .  



А а ь  и а я а  а а  а и 

88 

       
     

 

. . ,     

. . ,  

   , . ,  

 

        
     .  є,   

          
,       . 

    є ,        
     , ,   

  . 
       ,    

   є   
          . 

   є      
є        .  

є    є,     ,  
    ,   . 

 –       
  .     

        ,  
   , ,  , 

      -

  . 
 ,     є   
є       .  є   
   -    , 

            
 (    ,   
,    ).   є  
    -  ,    

     .   
      ,  є   

   ,     
         
. 

        
  є     ,  

     . 
          

        « -

»    .     
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,   : 1.   ( ); 2. N90 90 90 – ; 3.  +  
20 / ; 4.  +  15 / .       

  .         
    . 
         

   ,    ,    
    . ,      

          
         3,1–

3,5 /  .         3,5–4,0 

 4,2–4,5 /       0–30  30–50 .  
 ,        

  ,         
     .      

         
         . 

          
    ,        

   6–15 /   ,     .  
         
     151 /      3 /  

 ,       ,   
    .  є,    

   є . 
  ,       

         
          . , 

         , 
   ,      

         0,9  1,4 /  . 
      ,  . 

      є  – 6,4 /  .   
         

. 
           
    ,   .     

          
161–167     146–151 /   –      
16–22  19–24  /   . 

 ,         
     .   
        . 
         

  ,    ,    
    .  
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 Ь     9 (  337)  
     

Ь    

 

. . ,    

. . ,  

   , . ,  

 
        

    -     
     9 (  337)      
 4,5-3  1-1,5       10-20    
.          
         , 
    . 

    ,   
  , , -  , 

    ,    
 ,  ,      

 .  
   15-        

 ,    1-3        
         

        
        , 

 ,      
     . 

       
:    ( ), , , , , 

 , ,      « » 
є    .     

 .       , 
       9 (  337)    

.    2003   « - »  . 
       
       15-20 , 3-12  

   – 1-4 ,      
  (62-81)̊.      –  , 

 .    4 1,25 .   – 
   ( ).  

         
    , ,   

   ( ).      
    ,  ,    

.        (29,4 / ), 
 (25,8 / )     ( )   
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 24,4 / .      
 (21,2 / )   –  (19,7 / )   (19,4 / ).  

          
          

 ,   25,7%     . 
     ( )  є    
            
  .  

 ’        9  12 / ² 
( , ,   )  13-14 (  )  18-
20 / ² ( , ),      0,97-0,99% (  

 , , )  0,8% ( )  0,36-0,53%   
. 

,     ,   
 є     ,    

  , ,   ,     
     ,  є   

   .        
         

   .      
 є        .  
   ,  ,    

       ,  
       

          
   . 

 

 

     
(Beta vulgaris L.)     

     
 

 

. . ,    

   , . ,  

. . ,    

   , .  , 
 

. . ,    

 -   , . ,  

 

       .  
 є є      .  –  
-  ,     є   

     . є    
       .  
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  є  , є, ’ ,    . 
    є    

       .  , 
        .   
   є       

 .        
 .       

.   є       
,    ,    .  
 є    ,  . 
        
   є     

  .     є   
  ,   ,     
        

,   .  
 ,        
   є  ,      

        . 
          

        
    є  -  

         ––   
 БL. 

      
  2014 – 2015 .     — 

    ––   - , 
     ,  є  

-  ,       –– 

 (30 / )   (35 / )    ––  (9 / . .)  
 БL (9 / . .).  є   є   
     є  . 
       
     2-3  ,    
 .       

   . 
      ,  

        
  .   2014 – 2015 . 

        12,3 – 

15,2  9,9 – 10,1%.     45,2 – 48,4 

 . 
  -    

        
. ,  2011   36   ’    
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 .        
04, 08, 10  11,   -  15, 17, 23  24,  

    26.     
01, 13, 14  29      5,0  8,7 . 

  2012   ,    . 
          

06  08.   -   15, 20  22    
.      28  36   

.   02, 09, 16  26     
 5-  . 
 ,         
     ,    , 

        30%  
    1  (      

5%).  ,        
. 

   2014    -    21   
 29, 30  36,       10% . 

        
   10  30,6 %. 

   2015       07  
 10 % ,   .      

-  15    31.     
 12, 13  25    30% .  

        10  30%. 
  ,    -

         
       . 

     є   
   08.  ,     
   . 

 

 

       
    

 

. . ,  

   ,  
. ,  

 

  є         ,    
 .    є    

       ,   
.  
        ,  
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    є   .  ,  
       ,  
  .    є   , 
   є:    , 

  (    ),   
    ,  ,   

  . 
 ,       

    -      
    .  

        
     . 

     є 
  ,      

        ( ,   
)   є  є    
   . 

,     ,     
    ,   
,   ,   
       . 

       є  
 є ’ ,     

           
       є  . 

    ’    
 -   ,    ,  

 -     1,0 - 1,5 ,  
   , -  є  

      . 
  .    130 2(4,7×27,6); 

   110 2(4×27,6);    2 ;  
    2 .   є    

  « ». 
  є       

є        . 
         
         

          
2014 - 2015  . 

     ,   
     .    

   2014 .  ’     є   
  ,       

    -   .  
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   ,     
  (N50P40K70)     

 -2.        
 , -2    (  50 / ),   3 

 4  . 
 2015         (  

50 / )     -2   -  
 (75:25)    . 

    ,    
     ,      

 ,    2014 ,  ’    
  ,  ,   . 

 
 

     
  

 

. . Ь ,    

   , . ,  

  

         
       

.     . .   1965   
.       

       . 
         

 :     ( )  
-     ’   ( ),  
      1985      

    .   
    , ,     .  
     -  
  ,     

     . 
   1976  2014 .      120 

. .      
  , , ,  100,  

   ,  , 
    ,   . 
    (  5,0 / ),    
 ,     є  . 

         
   -      
,    . - ,  

  ,   ,   
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  . - ,       
є  ,        
    ,   . 

      ,  
   є      25 – 30%. 

      ,  
 є      .  

     ,   
        
 ,       

  -  ,   . 
       

   .     ,  є 
   –     . 

   ’       
  .     
  є      ,   

   ’ . 
 ’         

    є  
     є   
  -  . 

 

 

Ь      
    

 

. . Ь ,    

   , . ,  

 

 є   ,    
  .     є   

  .        
          15–25 . 
        

     . ,   
         є 45–

50 .         
є      . 

   2011–2014 .    
   .     
         

      (2011–2013 .)  
  : А (     ) – 25–30%, 

45–50, 65–70 ( )  85–90%     ; В 
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(   ) –  ,    , 
 ( )  ’    .     – 

12–15 .        
. 
         
     ,      

(  є  )    (2012–2014 .). 
       

          
  ,    ,    

         
  . 

1.         
 ,     – є  
    (2011 .)   (2013 .)   

      (2012 .).     
   25–30  85–90%      
   є   . 

2.         
       , 

       65–70% –     
  3,85 / .      (25–30  

45–50% ),      (85–90% ) є  
    –  0,44; 0,24  0,56 / .  

3.      (85–90% )  є 
    –      
 3,55–4,21 / ,     2013     (0,36 / ) 

    (65–70%      
    ).      
    (0,69–2,28 / )    

          25–30% 

  .          
     1,16–1,82 / .  

4.   є     :  
   25–30  45–50%     є 
    ;  65–70%  –   

     ,   85–90%    
   .  

5.   ,     
 є     є     

    –     39–44%.   
 є     ,    

–  33–41%. 

6.    ,     
       є  
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  ’ ,  є  ,    
  ,       
      . ,   

       є  
         
    . 

7.  є      
    65–70%       
      ,       

85–90%  . 
 
 

    

     
 

. . ,    

   , . ,  

 

        
 :   ,  
 ,     . 

     є  5458 .   , 
     (   < 4,5) – 636 . ,   (  4,5–

5,0) – 1372 .     (  5,0–5,5) – 3450 . .   
      .   ,   

 - ,    є 70%, , 
, , , , ,   

 –  50%.       
  ,       

  ,        
         

     .    , 
       

  є  . 
   ,      

        
  є  –    .  

   10 – 12 %    .  
  є       ,    

    :  – 2,0 %,   – 

1,7 %,    – 9,5 %,   
 – 5,9 %,   – 69 %,    – 2,8 %,  
  – 3,9 %.    є 
   ,    

-          
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   , ,   , є   
  є є  .  ,  є 
      , є 
    .  

        
       

  .  є      
  “        
 ” (   є   №  86). 

    :  ,  
,  .     – , 

      . 
    150 10301-6-2001   : 

   150 10390-2001;   –      
   (  26212-91);    –   

 (  278212-88). 

        
          

   6,5 – 6,9     ,    
 – 4,9. ,       
  –    ,    

           
  .      є    

 ,      ,  
 .  

 -      
        

         
.        

      .  
        

  10 – 23 %     . 
         

 є   .  
     ,   

:       .    
       
      . 

,       
 ,    -  

,     , є   
       

. 
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. . ,    

. . ,  

   , . ,  

 

  є        
  .         
,       ,    

 .      є   
,       17 %  

. Є            
        є   

 . 
  є     є   

     .      
        3–

5 %-   ,  є       .  
   є     
   .     

    є     , 
  є    – є   . 

            
     ,   

 є . 
   2011 − 2014     

       
.    –   

 є    (3,4 %),   
 (131 / )   (113 / ),    

  (108 / ),    (8,7 / )  
 (0,15 / ),     (  5,4).  

    .  
    54 

2,  – 30 
2,  

     .  
        

.     . 
       , , 

 ,  ,     
.        
   КCЇ3 70 %,      
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 .    є   :  – 

,  – . ,       
 ,   –      

–        20 %-   .  
 є   (    Mesorhizobium 

cТcОr ,     -12   106
   

)      . 
    ,     
  є  є   є   є  .  
  є   ,  –    
,       є . 
      (2011  2013 .)     

      (2012  2014 .).  
,         є  

         
 ,        .  

          19  24,5 % 

   .        
 . 
       (24,5 %) є 

       P60K60, N30 – , 
N30 –        є   

         
 . 

     є  
       є   
           

 60 /  . .      (І30)   
. 

 

 

Є   Ь  AMARANTHUS 

ALBUS   L., CHENOPODIUM ALBUM L., BRASSICA NAPUS L.    
ZEA MAYS L.» 

 

. . Ь - Ь,     

. . ,    

   , . ,  
 

 –    ,  
   ,  є  

є           
      .   є 
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є    ,  :  
         

,      .  
,     є  ,   
, є     -   

,     ,    
     ,    

   '    .  
       

   – Zea mays L.   ’ :  
 Amaranthus albus L.,    СОnopodТum album   L.    

Brassica napus L.       
 . 

   Amaranthus albus L., СОnopodТum album 
L., Brassica napus L.  Zea mays L.     
(       . . ). 

  є      
 – Zea mays L.   ’ :   Amaranthus albus L.,  

  СОnopodТum album   L.    Brassica napus L.  

є     Zea mays L.  Amaranthus    albus   L.  Zea 

mays L.  СОnopodТum album   L. ,        
     ,      

,         
   .  ,     

 Brassica napus L.      
  Zea mays L.,       Zea mays 

L.     Brassica napus L.  

       
,       .  

       .  
 

 

       
   

 

. . ,     

. . ,    

   , . ,  

 

    є ,     
   . 
      є  

      . 
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 , ,  .  
,     ,  є 

   ,  є    
     є    
      .   є 

    ,     
    .  

    є   
  .    

’ є    ,      є .  
     -  

 є        
       

  . 
         
      Secale cereale L.  

        
     є   ,   

         
         

 (5–10 ). 
   ,    

      in vitro є     
20–24

0 , 16-      3–5   
 75%.        

  є     50–60     20 

 .  ,    є   
  -     
. 

      , 
є       ,   

   . 
       

 ,  6-   2,0–2,2 / ,    40,0 /   
    100  є    
      є    
    in vitro. 

,        
     .  

        
 є     . 
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      Ь  

 
 

. . ,   
   , . ,  

 

 -      ,  є    
  .     , , , , . 
  ,    ,   

 ,         
 .   є    є , 
  ,    ,  

  ,       ,    
 .  
     є  

    ,   
     ,    
   .      

   є     
     .  

          
   .    – 

     , , 
,     .    

       ,  
      ,     

,    .     
          

     15−17%. 
     ,  є   

     .     
       

  .  є   ,    
 є  ,         

   .   є    
       

,        ,    
    . 

 .       
        F1 ,  F1, 

 F1   F1        
 '   ,     

   ( . ,  ). 
    .   
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 – 10 ².       – 1 .  
       
 .       

           
   (  є   . . , . . ) 

  – 140 70. 
  є  : 1.  (  ). 2. 

 2 (  ). 3-  2,0%. 4 –  0,5%. 5 – , 0,4%. 
    ,      
     F1 ,  F1,  F1 

  F1.    2011-2013 ,   
      : 
   .  

         
    .      

   є ,     є  
   .     

       . 
   є     F1   F1, 

 3,1%  2,2%.       
     1   2    

   .      
   F1 – 6,7%,  F1 – 5,5%,  F1 – 

4,1%,   F1 – 3,9%.       
,    ,      

  F1 – 6,9%,  F1 – 5,3%,  F1 – 5,3%,   F1 
– 4,4%        F1  

 F1   2. ,  ,    F1 
        .    

      2 (   )  
  ,   F1 – 10,1%,  F1 – 

9,3%,  F1 – 10,2%,   F1 – 7,5%.  

  3    є      
 .      ,   
  є       F1 – 

18,9 / ,   4,1 /  є   1   4,3 /  –
  2.        

F1    – 17,7 / ,    1  
3,6 /    2  4,0 /     .  

        F1 – 17,8 / ,  
    F1   – 15,5 / .   
    F1,     

15,8 / ,  є  1  2,6 /    2 –  2,9 / . 
    ,    

     є . 
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 ,    ,    
є       F1 ,  

F1,  F1   F1   , є   . 
 

 

Ь       
   

 

. . ,     

. . Ь ,    

   , . ,   
. . Ь ,    

     
, . ,  

 

     ,   
        
 .  є     50-70-  
.         

     –    ,  
 є  .  
       2013-2014 . 

    :  ( , ) – ,  
(  , ),  (   , ),  (  

, )   ( )   .   
       55-     

70×10 .   –     (   2,5 / ),   
.    – .     

     .     
      .  

          
  .      

        ,    
          
.        

    –         
    279,6 ,   12,9 .,  – 

88,2 ,           198,7 , 
9,8 .  72,9 .        

  ,      ,  
   1,3-1,5 .     
           

,      ,   . 
    є     
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   ,       FFV-21 є 
    8-10 .  2013-2014 .  

є      – 25,7   2014 .  
  .     
       21,9   22,5  (  

 2013–2014 .),   31–35%  .     
 є     11,4%  ,    . 

        
є        14,1 , 

 94,0 , ,  1,6–2,3     .   
        є  

  17,5–22,0   ,   .   
        
  .      

      – 30,4 / ,  є 
 15,1 /   .       

    22,3 /   26,4 / ,   2,0–2,3  
 .        

   13,4 / ,       
 11,0–11,6 / .      

        –  67 %,  
  –   23 %. 

 ,        
          – 26,4–

30,4 / .      є 
 11,6–13,4 /    . 

 

 

     
  

 

. . ,     

   , . ,  
 

     є є  –  
  (    ),     

 .        – 

  .   ,    
  10–25  –        80  –    

 ,   –   8 .  є  
 ,         1/3 
   ,   - .   

   ,    , є  
  .      
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    є   .  
     є є       

      . 
       2014 .  
          
: 1 –    ( ) (    20 ); 2 – 

         20 ; 3 –  

         
20 ; 4 –      6    20  (   

); 5 –     6    20  (   
).     1 ,  – 

20       .  60-   
     70 12 .   10–

15 . 
      , 
        

  ,   є     
. ,   15        

56,7 ,      19 .   30   7,9 , 
        – 19,3 .   

       15   15  
  12,5 .  

   (   10 )   
       – 103,6   

  – 95,4 .       
  . 

        , 
   .    15     

  ,     – 18,3 .   
    36,0 . ,  , 
  ,   ,     

 17,6  27,4  .    ,  
          

   – 35,4 ,      2 . 
      

  30 ,     .  
          
 16 ,  190 ,  є  22,6 / .   
   –  3,2 /      

 .      
     –  0,4 / .   

  2014       24,4 / . 
       ,   

     –  30,4 /  
        – 320  255  
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. ,        
       

    . 
 
 

Ь     
  

 

. . ,  

   , . ,  
 

  –       ,  
 є    .   

  є        
,         є 

  .  
 є  ,  є   

,       . ,  
            2,68 

 8,08 / .      є .   
  є    .  

         
,      .     

       60%   
є  ( )     36,09 / ,  

   (75 % )     
10,95 / ,   ,      60 % 

.   є      , 
        :  60 %  – 19,98 

/ ,  75 %  – 26,37 / ,        
.       (82,89 / ) 

     75%      І150P90K120.  

        
   .      1   
       є  (12,1 – 20,5 

).      ,  60 %   
          

     І – 167,0 ,   – 264,3 ,   – 187,7  
 ( ).    75 %    

  ,   .   
     75 %  ,       

                                                           

   – . .- . ., . . .  
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N90P60K90  ,    І150P90K120.     
  І – 42,2 ,   – 29,3 .      
  ( 120)    .  

   є .       
       10,71 / .    

       12,17  12,89 /  
(60% ),    75%      17,3 – 22,0%,   
   . 

 ,       
 ,    є  

.     ,   
, є .    є    

 .        
(82,1 / )   (15,3 / )    ,    

 І150P90K120       75 %  . 
 

 

   ІPK    
    

 

. . Є ,    

   , . ,  

 

  ‒    ,   
 є  .   , 

        
       . 

      ,   
       

     .     
 ,     ,  

        '   
   .       

  . 
 є       
        .  

      ,   
є       .   
    є   
   -  . 

          
        є . 

    ,    
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      .   
     є  .   
      є     

  . 
  є      

         
,   .      
      є     ,  

  ‒ -   .    
  ,       

,    .     
         

    . 
       
,         

ІPK        . 
        

   2013–2015 .    – 

         
,    ,  –3,57‒3,28%,  – 4,7–5,3,  

  ‒ 32,0‒35,2 / ,   (   
) – 92‒129 / ,   (   ) 2 5  – 60–

95  2  – 91–143 / .      : , 
, .       

     .   
    N70 60 70     

,      . 
 ,      

 -     NPK,    .  
           

   – 3,34 / ,   0,3–0,7 /     
.   І70,    0,71 /   

 ,       0,66,    ‒ 0,36 / . 
      (P60K70)    

,          . 
   ‒ 4,33 /    .   
  ,    є   

    ,    . 
      (N35P30K35) 

      4,66 / ,  ‒ 4,84,  
 ‒ 4,90 / .      
    (N70P60K70)       2013 

  5,44 / ,  2014  ‒ 6,80,  2015  ‒ 6,32 / .    
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   .        
 ,       . 
       2014 ,     
   ,      -  

,      .  
,          

         (N70P60K70) 

     6,18 / ,  ‒ 5,72,  ‒ 5,04 / .  
  ,       

є      ,     
        

     .  
 

 

       
      

 

. . Ь ,  

   ,  
. ,  

 

 –  -   .  є  
   , ,    . 
  є       –    

 .    є    ,   
  . 

          є  .       35 
– 45%  ,  20 – 27%  ,    20%  ,        

  .                
    (59 – 61%),      (3 – 7%),    

    (8 – 25%).  

          
.    . .,  . .  .  

 ,  ,     ,      
 46,8%,     – 50,3%. 

  « »    , 
   ,      

     .    
        – 18,1 %,   

       ,  
        21,4 – 22,4 %. 

                                                           

   – . .- . . . . .   
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      ,  
        .  
    : 1)  , 2) 

P60K60  +  3) N30P60K60+  , 4) N60P60K60+  , 5)N90P60K60+ , 6) , 7) 

P60K60 +  , 8) N30P60K60+  ,9) N60P60K60+  ,10) І90P60K60+ .    
      є ,    

     є     
 ,       

є ,     ,     
. 

         
 .  –  .    – 

31,2 2,  – 25,3 2.    800 /   . 
  –    45 .   

  . 
 .     2012 – 2014 ., 

,        ,   
 . ,    є    

є    .      
       N60P60K60   N90P60K60 ,  – 11 -13% 

 6 – 8,5%. 

 ,    ,     
     є . ,     
 є  5 – 14%,   –  2 – 5%       
 60  90  . . 

 -    є    
       ’    
   .     –   

        -  
.  
    є      

 .          
     .    

,         
    І60P60K60 є    30 %,     

  51,2   41,6 %. 
,         –  

       І60P60K60 ,  
       
    ,      
  . 
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Ь      
    Ь   

 

. . Ь ,    

. . ,    

. . ,    

   , . ,  

 

 –  ,    .   є 
    ,   є  
,    . 

         
є    80−85%,  ’     
   (12−16 / ).  

     
    ,   

є          
     . є    

 є     .     
    Є ,     

      ,    
         

   60−80 /   . 
    2012−2015 .    

   .   –   
.      – 3,1%, =6,0.  є  

      (  )   
       

.            
140×15 .   .     

      . 
         

 . ,       
 4−5  ,     . 

  ,   ,  11,2−12,6  
    ,  4,4−6,7 .  

   ,  390−570 2
    . 

         
10,5 / ,    − 30,7 / ,       

   2,2  4,8 / .     
      7,4−7,5 / .  

       
         

(  0,2−0,4%),   (  0,12−0,17%),   (  0,9−1,2 /100 ). 
         15−17 / . 
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E I A E E I Ь A  

E E   I  

 

. . ,   

 «   », . ,  

 

Т О О Т Т Т О  О Т  О О К  К К  
 Т Т.  К  К  К К , Т  К 

О Т  К  ,  О є К О , 
О О Т О  О  К  Т Т ,  О ТК  О Т 
К Т   Т  К О  К  – Т Т Т К , Т Т К , Т К К , 
О О К , Т О К  . О О К Кє К  К О ТК , 

К  Т Т  О Т . К Т К Т Т К К  О К К   
 О Т К О Т, К Кє ,     К  

 Т . О К Т К К  К О   К  
К   К  К О О  К К    . 

К  О Т  О О  О О Т  О  Кє О О О 
К О ,  Т Т Т  К О  О О  К О  К  К К К . 

E Т К О О Т  О О Т   К є  К  
Т К  ,   Т О  Т   

К К К  К О О  Т . К  Т є  
,  є   К Т О  . 

К    О  О К Т О О Т  К К  є 
К  О Т  О О Т К   О О Т  Т ,  
К К  О Т Т К  О   Т . 

К Т К  К К   Т О  К  є  Т К 90.  
К  К Т К Т   О О  К   2012-2014 . 
 ,    2012/2013   
       .   

         
 ,         
      . 
Т К Т  Тє   К Т , О К О Т  К  

К Т  Т Т  О Т  К   К К  К 
Т К К  К  О Тє  К  Тє  . 
К К  О О Т  К  К Т  Т Т   

О Т  – О Т К. К  К 1 К  2015  Т К 1  К Т  Тє  К О Т  
К К 5250 , К К  К 1 К Т Т К  О Тє  К  

– 13221 . Т  О Т Т К  К  - К К  
Т К 90 К О  О О   О Т  

Т , К  К О Т О  О К О Т К ( К . 1). 
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1. E i a e e i  a    e i 

 ’    i i i , (2012  - 2014 .) 

К  Т К 90, SЭ Т  

К Т , / К 3,33 4,78 

К К  К , / К – 1,45 

К Т  К , . . 17483 25095 

 , . ./  4262 11874 

Т К Т  К 
Т , . ./  

3971 2484 

О К О Т  К, % 32,3 89,8 

 
, i e  a i  e i  i  є є  

i a  1,45 / a.   a  e  i a i a 

 ,  i i i a a  i a, 90  3971  2484 / . 
aє    4262 /    i a 90  11874 /   
 i . i e  e a e i a  e e   
aє  2,8 a . , a  a a a i  e e  a i , i 

 a  2,78 .  a 1  a a   e  
 i , e      e i  

i  a   e e  a a. 

 

 

     
 Ь   

 

. . Ь,  

   , . ,  

 

  –   ,  є   
       .     . 
     , , , , , 
, , , , , , , , 
.   80%        

 є  Є .        
  1,25  .       

.      25 %  .    
      .   
         
 . 
         17-

19%        100 /   . 
      є : 
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 100     26    1,2  
 , 0,5 –   0,5  .   300 /  
  150 /    10500  .  
 400 /    50-55  , 150-200  , 260-

280   , 15-18  ,    .  
       

   350-450 / .     
    є 450-500 / . 

        . 
   .       

        ,   
       

є   . 
  ,     є  25 ,  

  9 .   13,6⁰   ’    13  
.  ,     є 18 .    

  0-20   28 ,    0-50  – 53 ,   
 0-100  – 134 . 
        
         
  .       

  6,8⁰ . 
    –   є   

     .   є  
    . ,      

    22⁰ .       
 є 19,9⁰ ,  є      

    ,  . 
     –     

є   .  81 ,     
19,9⁰ .       –    

є  6 ,  є  25 .  
     6,8⁰     

    1612,5⁰ .    
  6,8⁰        1060,7⁰ .  

        –  
      (  - ,  - 

  )  . ,    
   0-20   19 ,   0-50  – 32 ,     0-

100  – 82 .  ,     . 
    є  ,    

 209,9 .       
          

       
 .         
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    . 

  –   є    
 .    є 123 .  ,  
   – 25.04,    є   – 25.08. 

         
 є       1586,4⁰   

2848⁰ ,        – 2261,4⁰ . 
        

     є     988⁰   
1855,3⁰      1426,4⁰ . 

      є   121,4  
 465,7 ,   246 . ,      

         
   , ,   ,  . 

 ,       
         

.     ,   
          
  .  

 

 

Ь      
   

 

. . ,    

. . Ь ,    

. . ,  

   , . ,  

 

       
є     ,      

        ,  
       .  

     є    
        .  

    є    –  
,       

  ,       
       ,   
 .         

,         є   , 
            
   є     .     

  .        
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 .       
  50 % .  є      .  
       

        
         

.  
 2012-2015 .      

       F1 ,  F1 

    ,  ,       
 .     12-    

0,001%      .         

           
    .  

          

   F1     :  
  171,2 ²,    –210,5 ²,   – 

188,2 ²,  – 180,1 ², є  -176,7 ².    F1  
  : 185,2; 224,9; 202,5; 191,6; 189,5 ²   
   . 

    ,     
        . 

  є          

 .  
,   ,   , є   

,  ,  ,     . 
,            

     .    

   ,       

  F1     62,7   , 75,25    
, 71,6  –  , 63,6  – , 63,2  – є .   

 F1     54,6        65,7  
  .  ,      

 - .    ,       

є       . 
         

F1,      32  38,8 / ²,     F1, 

 24,3  35,5 / ².  ’   ,      

    .  

 ,  ,      
(  )      F1     

   – 16,08 /100 ,  -15,03,  – 

13,40, є  – 12,86 /100 ,        
   12,74 /100 .     F1  

        15,67 /100 ,  
   – 12,74 /100 .  
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   є       . 
    ,     

     ,     , 

є   3,70 %   4,04 %       F1   3,82 %  
4,49 %      F1. 

   ,    
       ,   
        F1   F1,    

       . 

,   ,      
         
    10,3%    F1   9,1%   
 F1,     є     : 
       9,2  9,1 %   
.    1 ²   +38 % -  F1   +10,6 % -  F1. 

          
    F1   F1   2,7  7,9 %  

 .      10,6%  
  F1   13,5%    F1. 

         
      . 

 

 

     Ь Ь 
  Ь   1–  

 

. . ,  

. . Ь ,     
   , . ,  

 

   ( ) –     

 ,  є        
   ,     

.   1–   є  
    є   . 

  –     
   1–        
. 

         
   +50      1–

 (SmartFresh, 0,068 / 3,   – ),  
    .     
   –770   +3…40     
 85...90%      01.1–37–160 «   
    ».  
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    .    

  32,9–33,5 %   1/5    2012 ., 
  1,5–2,2  ,   є   . 

        2012 . 
   2,3 ,    – 35,1–36,0 % –   

« »  1/4 .    2013 .   
  3,5–4,9 .    (  1/2 ) 
  16,6–17,3  17,2–22,6 %     

2012  2013 .   
         

   ’   .     
       1/2  .  
    2012–2013 .    

  19–27 %.  

       
   2,2       

2012 .  (26,7–30,0 %)      2013 . 
     1/4 ,       1/2  
     .  

   1–     
       ,   ’ –

        1/5 
.        
 .  

   « »    «SmartFresh». 
 

 

Ь    Є  
  Ь   

 

. . ,    

   , . ,  

 

   . ,   – 

,      .     
 є   ,   є     , , 

, , ,      , 
  -  . 

  60-90-        
  . . є , . . , . . , . . , . . 

   .       
    ,   
,    .      



А а ь  и а я а  а а  а и 

122 

   (RКЩСКЧЮЬ ЬКЭТЯЮЦ Н. ЯКr. ШХОТПОrК MОЭrР.)   

,       .  
        
        , 
      ,  

    є . 
  є         
 . . ,    ,   
  ,     

є  :    ,    
,  1000  . 
         є  

         
      ,   
         

     . 
   2010 – 2015 . ,     
          
 ( ),    ,  

. ,       
 є          
.        

           
  .  є     

  8 – 20 %      . 
        (  

 )    . 
 ,     1000      

є        .  
  ,  1000      є  

   0,6 – 2,1      8 – 15 %   
  ,       

        
       3.0  4,0  ./   

     (15 ). 
 ,       , 

     ,  є   
       . 
 ,       

    ,     
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. . ,    

   , . ,  
 

         
      

.  ’   ,       .9   
є ,    ,   

   .      
    .     

   .    
        
 .     

  ,       
 .  

    -   – –
   .      .9 

   1995    4×1 .     
         
.   - , є   

.     399 .    – 

   .   
   12 .     

     .    
  –     . 

        
. 

    ,      
   є      20 

     .    
        є , 

  '  є   20–40   0–100   .  
          

 20–40   0–100  є    
26,117575,0  )02,095,0( r . 

     3,7%.   0–20  
    є        
0,93  0,84.         

    є    
3405,48479,0   )03,093,0( r . 

  – 4,0%.   40–60, 60–80  80–100  є  
   0,91, 0,90  0,83.  
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 -        
     20–40      

 '  є :  
9485,48141,0    )03,095,0( r , 

   є 4,5%.   є    
.    -   

        
  20–40   0–100    є     

3838,57918,0   )03,094,0( r . 

        
4,4%.   20    є   

  0,94  0,86.  
    ,   

           
       20–40     

   
2159,58037,0   )01,095,0( r . 

      є 4,2%. 
       

,         є   0–
40   .     

        є 96,1%,   
  – 82,3%     .  

,    , є  ’    
 0–40       .  

        
,     0–40      
  є   .     .  
    ’        0–40   

      20–30  (r = 0,96 ± 0,03).   30–40  
   (r = 0,85 ± 0,06).  

  , ,   
   ’    .  

 є     0–40     
    

084,1947,0  X , 

     20–30 .    
  0–40       3,6%. 
         
   .   '   
   є   20–40 ,     0–40 

 — 20–30 .        
   3,6–4,5%. 
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 Ь   

 

. . ,  

    , . ,  

 

 –     ,  є   . 
     -  

  .        
  .    є   
     .     
 є  '     . 

        , 
, , , , , 

   ,    є 82 %  
   . 

   ,     є  є 
 .       50 – 52 %  (  

     )  16 – 16,5 % .  
     є   . 

 є   .    
   20-35%   є    

   ,    .  - 
  .        
   ,     .   

  є   500-600     1 ,    
є     ,       .   

  ,   , є  . 
   є  . 

       . -  
  .       

       ,   
       

є   . 
  ,      є  15 

,    6 .   13,2 °   '   21 
 .  ,   є   23 .  
    0-10   16 ,    0-20  – 28 ,  

  0-50  - 65 ,    0-100  - 150 . 
     є   

         
                                                           

   –  . . ., . . .  
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   .      
  9,1 º . 

   -  є     
  .   є     

 . ,         
  25 ° ,       27 ° .  , 

      20.4 ° ,  є   
     ,  . 
    -      

 . -  28 ,      20.0° .  
     -  є  17.06,  

є  15.07. 
     10 °     

    550 ° .    
  10 °         275° . 

       -   
     (  - ,  - 

 )  . ,     
  0-20   15 ,   0-100   88 .  , 
    .     
є   ,     65 .  
         
        
  . ,      

          
       . 

  -  є    . 
    120 .  ,    

 15.04,   є   15.08. 
     -     
є       1980 °   +2515 ° ,  
 2200 °     . 

        
   -  є     890  +1144 ° ,  

 995 ° . 
     є   153  325 ,  

 210 .  ,      
         , 
,  , ,     . 

 ,     ,   
          
 . 
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Є. . ,     

Є. . Є ,   

   , . ,  

. . ,     
  « - », . ,  

 

  ,     
, є       є 

    .     є  
  .      , 
   ,   , , , 
  .         

     (      
  ).        

є   5   ,   є  .  
        

         .  
,   ,      

 : , , , , , , , , 
,   .     

є    :  
  1,5-2,3,  –  1,7-2,8,  –  1,8-2,7 

,     , , ,  - 

 . 
        

     .  
  .     .  

      «  - ». 
  :         

  3 / .       4-7  
      .  
       
.  
      -   

 6,2 ,  є 3    ,    
  1  ,      40б25   
           

        .  2 , 
   2        ,  
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 .        
    :     
 .  

       
     .  2-   

         ,  
    24,20 ,      

    13,4 %,     11,1%.    
    ,     . 

   ,      , 
        є  2  

-42,4 %,    є   -40,7 %    2 
-40,2 ,      200, 129, 135 /  

.        
№1 (  )   ,    

є  2  -39,4 %,    є  -36,9 % 

    є  2 -35,1 %,     

200, 138, 134 /  .       
 №2 (     -  

)      є  2  -41,7 %, 

   є  -38,9 %     є  2 -

37,0 %,     203, 132, 126 /  .  
      №3 (   

- )      є  2   
- 41,9 %,    є  -37,2 %     є  2 

 - 36,8 %,     213, 131, 131 /  .         
    - 45,6 %,   196 / . 

       ,   
       
     . 

      ,     
 №1        

 ,      є      
5,1 %.      ,   

 №1     10,5% . 
      №1 –   

 ,       . 
   ,   ’     

.         
        

  є   .   
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. . ,    

   , . ,  

 

        
   є  є    ,  

 є    .   є 
        

 ,    ,  , 
       ,  є  
  .  ’    є   

           .    
є  є         

 ,        
        

є    .  
      

є      ,   
.       ,  

        
   ,       
. 

      
є   ’     ,     
 .         

       , 
     ,  . 
,       є  
  є     .  
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І І  І А - А  
А  

 
 

 

 

 

 

 

     Ь 
     

(VACCINIUM CORYMBOSUM L.) 

 

. . ,    

. . ’ ,  

   , . ,  

 

      (Va cinium corymbosum 

L.)        
     .   
 є      , 

   ,      
.  

         
є ,       

 ,  є  .     
      
 —  ,  ,  , 

, є      
 —   ,   

     ,  , 
    . 
         

         
     .   

   —  (Bluegold),  (Bluecrop),  
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(Darroy),  (Duke),  (Elliot),  (Spartan)   (Toro).  
        

   « »   2013–2015 . 
        

  . ’є     
         

:   (№ 1);   (№ 2);   + 
  — 1:1 (№ 3);   +   — 2:1 (№ 4); 

  +   — 3:1 (№ 5);   +  
 — 4:1 (№ 6).       

28–30
0 ,  — 18–22

0 .       80–
90%,     — 200–250 / 2. . 

      .  
     ,   

,       , ,   
 .      
   ’  .   ,   
 — 25 .      

 ,      , 
     ,     
  .  

    ,     , 
      

         
 . є        
,           

   . 
  ,    № 1, № 2  № 3  
          
 .    —   

       4:1 (№ 6) є 
  , є    , 

 ,         
   .  

       
        6,6  35,4%.  
      ,   

(25,3%),  (34,4%),  (35,4%).   ,    
 ,  16,9, 18,7, 22,5%.    
  — 6,6%.     

        (33,8–34,9%)  
 (34,9–36,7%).    ,    

,        
   . 
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       , 
       .   

,     ,     
       

   .     
      .  

         
     3,2  9,2%.    

    — 3,2%,      (7,1%)  
 (9,2%).        
  1-   2-      –  

 ’     (r=0,79±0,06),     
      (r=0,99±0,01). 

       
,     , ,   

        (21,3 )  
 (18,7 ),        
 (14,5 ),  (12,7 )   (13,8 )   (10,4 ). 
         

  (4,8 ).  
,       

          
 3:1  4:1   4,5–5,0.    

          

     :   (№ 
1),    (№ 2)    +   — 1:1 (№ 
3).           

  ,     . 
 

 

      
      

  Ь  

 

. . ,    

. . ,    

. . ,  

. . ,   
  -  ,          

. ,   
 

          
  ,    ,   

   є ,   є  .    
 ,    .  
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  є ,  є    є   
, є    ,  є 

 .  є     , , 
       .   

є  є     , . 
  – ’є         
   . 

   є       
   . 

       
   25-      (Pinus 

pallasiani D.Don),       
.     :     

 (   50   ,  є     ) 
( 1),    ( 2),  ( 3)     
( 4).        

.   ( , N i P, )  ,     
 . . . 

          
 (11,52 / ),  –     (7,61 / ),  
 66,08%     . 

        . 
   є ,   ,  
 ,   1,    . 

      ,  
є            1 .  

       ,   ’   
,      45 ,    

   .    ,     
 ,     .     
     .  ,   

        ,   . 
      ,   

.       ,   ’   
.  є  ,  є        

 є   .       
є. 

,     ( , N i P, )    
 .          

.   є          
    .        

 ,   є .     
  ,  , ’      
   . 

       – 31, 77 / ,  
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     – 17,73 %,     – 21,50  
25,6 /  .         

    ,     . 
  ,  .      

         > 2  > 2 5. 

,    , є    
 .      ,   . 

,      , 
   –     (    ). 

           
є    .    ( , N i P, ) 

є          ,  –   
  . 

 

 

 Є    THUJA OCCIDENTALIS L. 

  . Ь  
 

. . ,    

. . Ь,  

  -  , 

. ,  
 

        
   є   

,     .    
       . 
  є ,      

   , ,   (Thuja occidentalis L.). 
       Thuja 

occidentalis L.,     ,  
є           

   .  («  . . », «  
. . », «     . . . », «  
    . . . »). 

       :   
.     ,  

,   .  є     
     .   

   .    є   
   .     
  . 

   273  Thuja occidentallis L.  
,        .  

    14–25 ,       
  . . ,   –   «   
   . . . »,     
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   є ’  -  . 
   Thuja occidentallis L. (     

) є 7,4–10,2 ,     1,3  є   
 15,2–26,8 .    є   1,1–1,2 , 

      1,2–1,4 .    
є            59,4 , 
      – 6–10 . 
  є     Thuja occidentallis L.  
      

. .    . .  ,    
,      (   0  1 )  26,3 %,  

   (2 ) – 45,3 %,    (3  4 ) – 
25,5 %     (5  6 ) – 2,7 %. 

    Thuja occidentallis L.   
 ,  ,        
    . . . ,  є   

,        
  є ,       

   . . ,    . . ,  
    . 
  ,     є 

12,6 %     .    
 Thuja occidentallis L.    -

    , ,  (83,5 %  
  ,    ).   
:    (Tetranychus cinnabarinus D.); 

 є  (Parthenolecanium fletcheri Cockerell),  є  
(Cinara cupressi BЮМФЭШЧ.).   -  є  
(Argyresthia thuiella PКМФКrН)      (0,4 %, 

).      (3,1 %   
 )  є  (Phloeosinus thujae Perris). 

 ,   Thuja occidentallis L.   
  (    ,     
   . . . )    , 
 ,        . 

 
 

   Ь  . .  
. Ь  

 

.Є. ,    

  -  , 
. ,    

 

 є       
 .       

  є     .  
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   , ,       
 ,      

 ,     .  
,        -  

 .       
     -  .   

  є     є   
      ,    

  .   
        

 . .  . ,    .  
   .     

    . . .   
    “    ”. 
 . .   4,5      

.      1967 .   -   
.        , 
  ,      , 

   .    
 є  ,  є   .  

  . .      
 .    є 40–45 .   

   468 .   23-    .  
є    є ,     

     ’ , . 62,17 % 

   є  .  
   1–2 ,   , 

  ,   4, 3  3 , .  -

          
.   є   ,  є ,  

. 
       є  

,   є  ,      
  12,1  16 .        

  ,  ,   ,  
.        

  є .     є    
    6    46  – 26,06  26,28 %, .  

          
є ,   –    .  

 є     ,  41,45 %  
   .       
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  ,  ,    
,  ,  .    

  23,72 %  . 
      ,    

,    ,  . 
     ,    

     8,97 %    .  
   ,     
    .     

   ,    є .  

       
    .  
 ,      

  468 .   ,  ⅔   є . 
   є     ,  

  ,  є ,  .  
  41,45 %      . 

      ,  
,    ,  ,  
.        

 є  ,        
      .   

 

 

Ь      
    TH. PLICATA 

 

. Є. ,  

   , . ,  

 

          
          

.    є      , 
   ,      . 

    Th. plicata    
        

    . 
       

 Th. plicata       
« »    2012–2015 .    

   Th. plicata ,    
  є       є  
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.    Th. plicata є   
       –   .   

         
 .   є  –   . Th. plicata є 

 ,      .   
 є      .  

    є   є ,  
,  8  11     10 ° .  , 

     є   1–3  , 
   .  є   

.   Th. plicata      
є    .   Th. plicata   

 є  .      
     .      
є      ,      

       . 
 ,  є   , є 

.        є 
         ,  
   .  
    Th. plicata    
        .   

є     є   .    
   є     

( ).         
.  2012 .       Th. plicata, 

   14 . 
  є ’      
        .  

         
Th. plicata   – 214±4 .   – 151±3  . 

      
 ,   є ’    

  . ,    є  , 
   є    є  .  

     Th. plicata є  
  6 . 

,    ,    
Th. plicata є 151±3 .    є    

    .    Th. plicata  є 
     . 
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 Ь   Ь   

 

. . ,     

. . ,  

   , ,  

 

       
є     .    
      (51,7%) 
  ,   (39,1%) –     

 ’   (19,2%) –    ,   
      . 

    є    
 .      

    – 3,3.     
         

2,6.        є. 
      є   

2,7–1,9.     є    
     –  4,0 –    40 

  1,8 –   101–140 . 
        

      ,    
.     є    

 ,       ,  
   – є  , . 

    ,    є 
,   ,    . .    

  є  «  ». є    
     ,     
 . 

      є  
    .    

  1,9,  є     .  
       (98,3%) 

   1–3   .  
  ,      4-   ,  
  (1972-1981  1982-1991 .)    
    ,     2-   3-   
,    є є . 
    (1992-2001  2002-2011 .)   

    4-  є     є  
       2-   
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 ( . 1). 
       1963  1975  

        
  .       (61  71 )  

 1999  2009        
 .   1999 ,    
      40-   

.  2009-2011      2- ,   4-   
 є        

  ,      6 . 
  1999-2011 .    є    

  . 
1.           

    

, 
 

      ( )   
 ( )       

 2  ( ) 3  ( ) 4  ( ) 
2002-2011 1,33±0,04 1,32±0,06 1,19±0,03 
1992-2001 1,41 ±0,03 1,49±0,04 1,36±0,03 

1982-1991 1,47±0,03 1,53±0,03 1,52±0,03 

1972-1981 1,51 ±0,05 1,43±0,04 1,47±0,02 

1962-1971 1,45±0,05 - 1,43±0,03 

 

1962-2011 
1,43±0,02 1,41 ±0,03 1,40±0,02 

        . 
,    ,    

     (  60 )    
  є, ,    

    ,   +10 ° ,   
 ,      

. 
,       ,  

     ,     
  .      

  .      
  1,9,  є     ,   

    є   1–3   
.       
      (  

   – 2,0).  2009-2011     2- , 
  4-    є     

     .    
   6 . 
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   Ь 
Ь   

 

. . ,    

   , . ,  

 

-  ,    ,   
         

   ,  є  
-    , є   
,    . 

        ’   
       ,  
    -    

  .        
є   ,      
-     є   
. 
,  1787 ,       

     75 .    
  -      . 

 є          
   . 
 1802 .  .        

-  ,   1804 .     Є  
.  1807 . є          

    1822 .   є     
.   ,       

   ,   ,   . 
  ,    Є   

 . ,    ,   ,    
   -  . . .   

1797 .  , є   ,     
  ,   1791-1792 .     
   .  1847 .    .   
   ,   .  1850 . є  

         
 ,         . 

 1856 .  .        
. . ,    –  є .   1860 . є   
      . . .    

    .   1880 .    
    ,      

    85 . ,  ,  
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   ( ),  .    
     .      ,   

     .      
    .       

     1895 .   . 
         .  

 є ,   –    є .     
   150      .    

    300  ,  
  14 ,    : 

Quercus robur L., Fraxinus excelsior L., Aesculus hippocastanum L., Acer 

platanoides L., Pinus sylvestris L., Carpinus betulus L., Cerasus avium L., 

: Ginkgo biloba L., Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud., Fagus 

orientalis Lipsky, Platanus orientalis L. Populus alba L.   . 
  1921     . .    є   

. .          
  .,       
    .      
,         

. 
 1957  1986 .    -  . . .  
    .    
, , ,       
 .         : 

Thuja occidentalis L., Picea abies (L.) Karst., Pinus strobus L., Larix decidia Mill., 

Pseudotsuga menziesii (Mirb.), Picea pungens EЧРОХЦ. ‘GХКЮМК’, Abies alba MТХХ.  
.  1960-         

- ’  -    . 
 . .  -    « » 

  . .,  . .,  . .,  . . 
,  є      . ,    
       Є , є  

 є  ’є   -   
     « »,   є 

’  -  .   є  
,     .   (0,75 ),  є 

 -   ,     
.       .  
  є  80      

(    250 ).  є ,  ,   , 
 , , ,  , , ,  ,  

  ,     .    
     ,    ,  
    . 
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 Ь     
      
Ь    Ь   

 

. . Ь,    

   , . ,  

 

     70 .  є    
.     .  Sabina є  40 

,    є   (Juniperus sabina L.). 

     , , -, 

-  .    є     
   .        
.         
є        

   .      
      

    є .  
  є      
         

  . 
’є   —     

    . 
  —      

           
  . 

 : , , . 
 .      

  :        
.    20–25   10–12-   

   . . .      
      ,    

    ,      .   
         

  ,   ’ .  -

       
     ( )  -

 0, 25, 50, 75, 100 / .   — 20 .   
        10  5   

  5   ’ -  .    
   .        
є   .    

 25–35 ° ,  15–18 ° ,   — 17–25 ° .  
   85–100 %,    — 20–25 %   
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.   .     
  22 .       

 ,    ,  
     .    

   ’    . 
 .   є   

     '      
 .    є   
 ,   ,     

,           
 є  .  

         
      ,   

    .      
 є         
,    .   ’   15–20  

           
 ,      . 

   ,   50, 75  100 
/        . ,  

     50 /   ,  
  ,  28,6 .        

6,1 .  ,     100 / ,   
 31,5 .       9,0 .  
  2013–2014  .     

      є  75 / .   
    ( )      
     (  11,3 .)    
    33,8 .  

         
       , 
 ,        25  

50 /   2013 .      25, 50  75 /   2014 . 
 .       

       є  50 / . 
       19,6 .  
  2013–2014        

 ( )  7,2 . 
.      -

    ,      
,   є       ―  
 33,8       2013–2014 ,    

     ―   19,6    
    . 
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Ь   

 

. . ,    

. . ,    

   , . ,  

 

          
 ,   -        

 .       є  
,     є   ,  
,  . 

 —       
 ,  є ,     

  .  є      
,    ’є        

       . 
  —     (   ),  

є         . 
      є  ,   

    ’є ,  , , , .  
   ,    
      . 
        

    , - , , 
       .  

 — , , , ,  ,  
 ,     ,  , 

, ,    . 
       

    ,      , 
  . ,     

    , ,    
      ,    
 є  ,     —  

.       , 
 ,   . 

       52 . . 
 ,    : 16, 12, 57%, . 
  є   ,  

  ,  ,   
   ,     , 
       —   

 . 
       -
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    .   
   є    

    ,  
   ;     

        
;       
 .    є  

 ,     . 
    ,    

 .  є      
є       .   

,        
      ,  
     . 

   –      
         
       . 

      .    
 ,        
     .    є 

 ( )  є  . 
         

є .    ,    
        

 : 
-     ; 
-      ; 
-   ; 
-   ; 
-    ; 
-   є ; 
- -  ; 
-     ; 
-    . 

        
    ,      
,  ,     . 

       —   
   .    . 
         

     ,  
  є ,      

,    ’     , 
     .  
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     Ь  
Ь    

 

. . Ь,   
   , . ,  

 

 ,   ,   
     .  
  є    

  ,    ,  ,  
    ,   

        
 .        
  . 
        :  

(  1 ),   (1-2 ),   (3 ).  
 –    ,     

( ,  ).    .   
 ,    ,       

,       .  
–    , - є, -

є  .   ,   
,    ( , ,  ,  ). 

–    - є   . 
   .   , 

 ,       ( , 
, , , , ,  ).  

          
  .  

1.   Buxus sempervirens L.    
. 

  :   ; .  
2. : 
–  Carpinus betulus L.  Corylus colurna L.     

, 
–  Buxus sempervirens L.       
  . 

 :  , ,  . 
3.  : 
–  Thuja occidentalis L.   

–  Thuja occidentalis L.      -

 . 
 : , ,    
 . 

:        
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 : , ,  ,    
, , , . 

 
 

 ,    
     Ь   

 

. . Ь Ь ,     

   , . ,  

 

       ,      
     ,     

         
 .        , 
 1200  ,    ,   
        ,  

      . 
 1990      ’є     

       .    
  є  ,      

 ,   , ,   
.            
є  ,     .    
           

 ,     . 
,         ,  

    .      , 
          20 

    є        
  .      

   ,    є  
,         

  . 
 ,   ,      
         

     ,    
    .    

       ( ) 
    .    ,  

,  ,          , 
, , ,     

  ,      
,    .    

         
    . ,   

     є  ,   
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     .   
,       ,  ,    

   є  .     
 ,  є       

,    . 
        

    ,     , 
є   ,     

    .       
     .     
 ,      
 , ,      

  .       
  ,      

   . 
,  ,     

,           
    .    

          
         ,  
         

   ,    
. 
 є ,     ,     
          ’є    

    ,       
       .    
   .      
   ,    , 

     , є   
 . 
         
      є  ,   

8–10-   . ,      
     ( ),   

є    ,    
  0,9% є       
  .    3 ,   

        2 . ,  
           

  . 
,        
,         
,       
 . ,     
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    є    
’   є  ,    
          

 ,     . 
 

 

    Ь 

  Ь 

 

. . - ,   
   , . ,  

 

   є    ,   
  ,   - є , 
   .       

,     ,  

 ,      є   
.     ,      

60-80-    .      
,       . 

     :  
–     ,   ;  
–        ;  
–     (    ). 

      –  
        .  

’          є  
       . 
     є       
,      .    
   -     , 

 .  20-30-      ,  
    .     
         
 .     є ,   
,       ,     

    ,      .   
        
 (    ). 

     ( , 
, ),       

,     . 
       є    , 
       -

є ,    .     
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  ,     , 
  ,   є   

      є   . 
        

: , , , . ,   . 
      є   –  

135 .,        – 12   
  – 15 .;    :  

 – 43 ,   – 45     

– 40 ;  є  :   – 42 2
    – 42 2

. 

,  e    .  є  
 – 121 .    – 182 .    
     – 17 .,  є  – 17 ;  

  :   – 110 ,   – 

50 ,  є  – 63 ;  є  :   – 90 2
, 

  – 36 2
,  є  – 42 2

. 

     ,  є   
 198 .,    –   – 115 .,  
      – 12    

 – 12 ;    :  
 – 56 ,   – 43     – 46 ,  

є  :   – 42 2
. 

     ,  109 . 
,    16 ., є     
  – 47 .,       

 – 13 ;    :   –  

44 ,        – 34 ;  є  :  
 – 30 2

. 

     ,   є  
196  ,    13 .   

     – 151 .,   
   є   – 13 ;   
 :    – 45 ,   – 50 , 

’   – 45 ;  є  : ’   – 63 
2
. 

      :    – 

43 .,  – 50 .    – 59 .   
   є   – 14 ;   
 :   – 82     – 56 ;  

є  :      – 49 2
. 

,        є 
 1140  ,     .  

   є        
235 .,  – 109  .  .    
        ,  

   . 
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ULMUS L.     

 

. . ,  

   , . ,  
 

        
      Ulmus L.,   

   .    ,  
      -  , 

         
   . 

   Ulmus L.      є   
   ,   є   –  
є  ’ , ,   є   , 

        
.  є   ’      є 

   .    ,  
   ,   –  . 
   є   ’  є     

       .  
         1000 ., 

 є , . ,  ,  
є     ,    є  ’   

 .       Ulmus L.   
  є      , є  

 , , ,     є   
  .     

       Ulmus L.   
        

  . 
'є   є є     Ulmus L.: 

U. laevis Pall., U. glabra  Huds., U. pumila L., U. minor Mill.,   
 U. g. 'Pendula', U. g. 'SVF–Victoria', U. g. 'Rubra',     

      
  « »  . 

    :  13056.4-67, 

 13056.7-93,  13857-95.    
   ’ ,        

  , (       
  18…20 ° )    Ulmus L.     

  ,   . .    
         

                                                           

   – . .- . ., . . .  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B2%27%D1%8F%D0%B7%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8
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 - .      
 Ulmus L.        

    -   
є      (     ). 

  1000 .        
 '      U. g. 'Pendula',  

  29,6   56,6 . ,      
’   1,9  ,     .  

   U. g. 'SVF–Victoria',      
'   2,2  є   ,     

78 %    1000 .   .  
  ,        

   є     U. g. 'Pendula',  
  21,4   22,9 .       

 U. g. 'Rubra' – 7,1 ,         
U. laevis Pall. – 10,6 .,          

 .  
    ,    

  Ulmus L.       
24-     є   

      Ulmus L.,  
          
   ,         
  .   ,     
є ,   ,       

   .  
        
         

  U. g. 'Pendula',   41,3 %  -  
 .        
 U. g. 'SVF–Victoria',   129,3 %.  

 -     ,    
 ' ,     ,    

 , є     U. g. 'Pendula'.   
 є       , 

  ,    ,      
є       ,     

 –    .  
    (    )  
     ,   

          
    Ulmus L.       
: U. g. 'Pendula' → U. pumila L. → U. laevis Pall. → U. g. 'Rubra'→ 

U. glabra  Huds. → U. minor Mill. → U. g. 'SVF–Victoria'. 
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 ABIES ALBA Mill. 

 

. . ,    

. . ,    

. . ,    

   , . ,  

 

       
       Abies 

alba Mill.,   є     
    .  

     
  « »  .  

       
 ,    3–4    . 

      
.        
    60–80 %  . 
  ,      , 

     .   
        . 

        
.          « ’ » 

 .    —     
   ,  —    ,  —  

     —    . є   
          

 .        
         
 .     ,  20   

  . 
       ,  

          
 .        
       . 

     (  )     ’  
      — 29,6 %.    

  10  20     ,  
20,6%  5,3 %.       

.  ,    ,    
 . 

       
    .     
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       . ,  
 ,  ,      

 ,  , .      
       .  
    ,   
         , 

     . 
    4–6     
.       1–2    

.   30–40 .    ’   
 10–12   .        
    є . 
      є  

 ,   . 
         

   — ,    83,6–72,3 %.  
   —       

— 51,8–40,4  18,3–16,4 %. ,      
,     — . 

      
         

  .   є   
,       «  

 є   ». 
 , -        

     .   
      ,    
 .         
       . 

 

 

      
  Ь  

 

. . ,     

. . ,      

   , . ,  

 

        
     , 
  ,      

 . ,       
  .      

         . 
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       “ ” 

  . ’        
 : , , , , 

, , , є .     
    .  

   ,   
         

,       . , , 
           

    .  ,    
   ,  : , 

є , ,      
,         

  ,    .  
     є  ,    
є     . 

     ,   
       .    

    3–5        
 ,  є  є      ,  
     .     
 6–8         
,  є     . 

    (  , ),   
    ,     

  є       . 
        

 3–5       .  
    є ,  . 

 
 

Ґ        
 

. . ,    

. . Ь,  
     ,                         

. ,  
 

є      є ,  є  
    .   є   . 

 є       ,  
   ,    

  ,   . 
        є  
   є      

.  ’є   є      
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 ,       
     ,   

    . 
'є   –     . . . 

  –  ,  ,  
 -    . 

  :       
   ,     
 (     ),   
    (  ),    

  ;      -  
  -  . 

   є     
  150   є ’є     .  

      -  
   -     ; 
     ,   
         . 

  , ,      
     -  : 

-     (  . .,  . .); 
-  -    . .   

(    ) (  . .,  . .) 
  (  . .),    

  ( ; , ; , , ; 
, ); 

-     (  . ., 
 . .). 

     -   
 .   ;   є  

740   .    є 
  -  .   

 .   є  
 (    ), ,  
,    ’  . 

      24 ,    
,       1 .    

    80     -
   -  .   
    : 

I. ,      –  
; 

II.    ; 
III.    ( -  ); 
IV.  –  .    .  

  ,  (  ); 
V.         
   . 
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   , ,     
   (6,90–7,36    6,67–7,29   

);          є  
-    (6,76–7,87),     .  

    0–20  є    
  є    2,11–3,84 %    2,24–    

3,00 % –   ,         2,97–
14,93 %    -     

.   ,    , є  
       є    

   . 
   –      
   (   0,25–0,05 ).   

  12–20 %,  є    , 
,     .  
   CК  MР  12,4–55,2 - ./100   

 2,4–9,6 - . /100    (    ). 
       (ІPK)  

   :  –    (15,40–65,10  5,95–33,10 
/ 100 .  );  –  (4,99–41,11 /100 . ). 

,        
  ,       . 

,       
  є      

     . 
,    , ,   ,  
  ,    ,   
  .  

 
  Ь   

 „ Ь    ” 
 
. . ,  
. . Ь Ь ,    

   , . ,  
 

 ,   -  , 
  .     

    .  ,    
  „        

.          , 
 – ,0,  ’  – 1,1. 
    „   ” 

   ,       . 
       ( ) 

     .    
   ,    .    
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 . 
       

 „    ” є - ,    , 
  –  .        

-    ( , , ,   .),   
’   (   ). ,  ’     

,      
  , є     

  ,        
.     –    

  , . ,        
  ,      є  

,           
       ( , ). 

  ,    ,     
;      є.  ,     , 
   є ,  ,  ,  
,   , , ,   ,  

     ,   . 
    ,    ,    

  , ,   
 (55,6%),     (29,4%),   – 
 (7,8%),   –    (5,2%). 

   ,      
.  ,      є  

 .         – , 
      . ,   

’          
         

 ;   ,    
. 

 
 

       
 

. . Ь ,  

. . Ь Ь ,    
   , . ,  

 
  (Pinus silvestris L.) –     

    .     ( , 
 )       

    .      
        .   

   є   .    
    . . .  

  –   ,    є  
 є  ,    .   
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   ,        
. 

      (Heterobasidion annosum 
(Fr.) BrОП.)   (Armillariella mellea (VКЧЭ. Fr.) KКrЬЭ.).   

      . ,  
         

   ,   
.      ,   
   .        
        ,  .  

          
   ,    .  

         
        

. 
        

-    (Peniophora gigantea)   
 (Pleurotus ostreatus (Fr.) KЮЦЦ).     

  ,     ,   25  ,  
  –  24-30 . 
     , ,   

    Alternaria, Botrytis, Penicillium, Fusarium. 
   ,   є  (   

 Fusarium, Alternaria),   (  Botrytis cinerea PОrЬ.).  
  є  Thelephora terrestris Ehrenb. 

     є    .  
     є    

(Lophodermium seditiosum MТЧЭ. SЭКХ. ОЭ MТХХ.),     
 .  Lophodermium pinastri CСОЯ. є     
   є  .  

   (Hypodermella pinastri CСОЯ.) є   
        є  .  

 
 

      
 Ь    

   « Ь   » 
 

. . ,  
   , . ,  

 
        
    ,     , 

      ,  
    ,        .  

,    ,    
    ,    . 

   ( )    є   



и   а - а  а  

161 

 ,     ,    
    -    

     ’ ,  ,   
  , є        

.    є .     
          

    ,     
   ,      
  . 

   є   ,  , 
 є  ,  ,     
  ,  ,      
,   .  є     
  ,       

,   є  ,      
. 

       «  
 » є   ,     

 7 3 .         
 є ,        

 ,     .  
       3 5 2 ,  

є  15       .  
        15  

 33%      .   
       

 0,6,   30 3/ .      
 4 3 3 ,   є -     

.         
     .     

       0,85,   
55,6 3/ .  19         

 29%.        
  0,60,   –  39,5 3/ .     

  6 3 2 ,    .  5   
        , 

          .  
      8-10 , ,    

 . 
        
      (  )  
.        

  .       
  (  )   (  ) ,  
        .  



А а ь  и а я а  а а  а и 

162 

 

 

 

 

 

 

І І А  
 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

. . ,    

   , . ,  

 

 ,      є 
,      . є   

      є   
     .    
є   50%      .  

       –   
.     є:  –  

         
;  –        

 ,      .   
          

       
    .  

 -1 є     ,   
         

      ,    
 .  
 ,  є   ,    

         
,  є         
. ,  є  ,      

 ,     є      



Т  а и 

163 

,    ,  є    є  
 . 
є    ,       

 є         . 
      є     

   .     є  
   . 
    -1    

200     140 .       
          90°.  
        
       ,    

     0,24-0,6    
      140 . 
        

         F  
   І,     R. 

,      є   
      .    
        50-70 .  
    є     .  

 ’ ,        
  ,   є     25 

 35 / .        
  ,     є    

,     є   .  
       2 / . 

 ,  є    
, є є  ,      -

     . 
      .  

    є     
,       . 

      
      ,   

      . ,    
є           

 ,       
  .  є  ,     
       -  

      . 



А а ь  и а я а  а а  а и 

164 

       є  : 
є         
  ;        

;         
є . 

       
       '   

   , -   
       

     . 
,          2,75 . 

        ,   є 
 2 .        є 

   .  ,   
    1,5 ,     1,2  0,9 

,         .   
         

   ,       
          

. 
 

 

    

   65     
   Ґ  Ь 

  

. . Ь ,    

   , . ,  

 

    є    
       . 
          

    ,       
    . 

        
     65 ,   

 . 
       ,  

    .   45, 53  65   
     є  65 ,     

  .     



Т  а и 

165 

  65      є  . 
          

       є 
  . 

 ,    ,   
    ,    

     .    
         3–5 , 

         –   3–4 

.  
         

є     . 
  ,     ,  

      ,   
    . 

      
       

,         
 2-   12 . 

,        
 65 ,  є      

 ,       
  . 

       
    ,      

       
  . 

 

 

Ь     Ґ   
  

 

. . ,    

. . ,     

. . ,    

   , . , 
 

 

     
     є    

    .     



А а ь  и а я а  а а  а и 

166 

 є     -    , 
    є  є     

є .   ,      
   ,    є   
,    Є   є   ,   

  ,    , .  
     ,   

 ’      ,  
   -  ,  

є        
  ,      , ,  

  .    ,   
     . 

,          
     35-40 %     

   .   ,  
      ,  
     ,      

 ,    –     
. є є     , 
  є   , є  
     .  ,     
          

   ,       ,  
є        

         
  ,         

    .    
 є  ,     
  .     

     є   
 ,      ,  

,        ,  
  -        

       (  50%).  , 
   є   

 ,    ,   є  
   ,     
   ,         

    ,    
 ,       



Т  а и 

167 

 . 
       

,        
є   ,        

  ’ ,     ,  
  ,     

     .  ,  
 ,      ,   є 
     «GКЬЩКrНШ», «AЦКгШЧО», 

«JШСЧ DООrО», «LОЦФОЧ», «GrОКЭ PХКТЧЬ»  .,      
,    ,   ,   

     -   . 
        

        
       

      

      
     –  . 

  є      
  45-50      12 /      
 ,  ,       

.        ,    
     ( )   

’ ,     –      
 .       ,    , 

          
     .     
є    ,     

 ,         
   10-15 ,     є  

,  є   . 
       

       1,5  4,5 ,   
  .     
   ,      є 

  70 80k   %,       
   60-85 / 2,   є  

   (     , 
     ArЭТРХТШ S 250-500 «GКЬЩКrНШ»  

55 60k    %, CОЧТЮЬ 400/18 «AMAГЇІE» 58 65k    %). 

 



А а ь  и а я а  а а  а и 

168 

   

 

. . ,     

. . ,  

. . ,  

      
 «   », . , 
 

 

 -       
     70-80-  . 

    є    , , 
 .   є      – 

є  є   ,      
,      ,    

 , ,    ,  
   .   , 

   , є  .  
    . 

      –     
 ,    ,       
 .   є ,      2-

3 ,          
 .      є  

 –      ( , , 
  ).   ,       

    ,     
  ’є ,  є    3-4 . 
   ,    ,  

є   -    ,   
      ,  ’є   

 є   1-2   . 
         

, , ,       
,     є       
 є .         
  . 
   (  1) є    6   

      .  
       12-16 ,    

     є      
.     , ,   
, є    .  , 

     1-2   ,   
       . 



Т  а и 

169 

 1.   : 
1 –  ; 2 –  

 ; 3 - ; 4 – 

 ; 5 – ; 6 - 
. 

     є    
 300 ,      3-4 ,     

      .   
є     800  1000 ,      

 .       : 
•   ,        
; 
•    ,  є    ; 
•   ,  є      

 . 
,  є  ,       
 , є    4.  є  

    4-6     ,     
  є     

.    
    ,  

   . 
  ,    

  , є  
    .  
     5 

,       
 . 

,    , 
   ,   . 

  -  60 ,    
     

 20 ,    
  .    
    , , 

     
,     2, 

    . 
    є    1    

. 
   є     3,  

       .    
  40-50 ,     . 

    5   ,    
 .       є , 

   ,      . 
        
         ( , 

)   є     . 
 



А а ь  и а я а  а а  а и 

170 

       
     

 

. . ,    

   , . ,   
. .   

   « » . ,  

 

      
     є .  

  ,        
.        є  

,     . ’  ,  , 
     ,   .  

        ,  

      ,     
   . 

      
 ,      

        .  
   , ,    ,    
є  .     ?     

 ,  , ,  .  
  .    , -    
 ?  ,    ?    -

       ?  
     є ? є є     
 , , … 

       
  є,    є  : «  
   ,          . 

   . В  « »  ,  
,     « »».  

        ,   
   ,       

  : ,  , ,   . , 
 ,     ,     – 

   є   ,  
  є   ,   ( ),   
.  
. .  ,       

  . 
       



Т  а и 

171 

         
. 
 є         . 

 
 

  Ь   
  Ґ  

 

. . ,   

   , . ,  
 

     є       
      

    . ,  є  , 
     -  ,  

    ,    –    
  ,       
     .   
        

        
        .  

       
  ,    ,     

    .     
      : 

  ,    ,   
    ,  ,  

 .      
     ,  -  

 ,      (   
),   ,  є    
. 

      є 
       є     

    ,     
   ,      

      . є    
    ’       
   ,     4 – 6 .  

    ,     
          
   . ,      
 є        



А а ь  и а я а  а а  а и 

172 

      . 
 , є        

     є   
 .- .     ,   
 . 

 
 

    
    

 

. . ,    

   , . ,  

. . ,    

   , . ,  
 

         
       ( ) 

          
 , ,     . 
   ,  є   

         
( ,   ), є    

           
  є    . 

  ,      
    : 

1.          
. 

2.    . 
3.       . 

       є 
          

 .   є  ,   
       

( ),         
. 
       

         
 ,      (   6-10 

.)   є     (  0,2-0,75 .). 
   є    : 

1.     є    1,5 . 
2.       є  



Т  а и 

173 

     . 
3.        є 

    6-8% є   . 
4.   є    (  30-50 

0 ) 
 ,   є    -

 , є    .   



А а ь  и а я а  а а  а и 

174 

 

 

 

 

 

 

 

 

А А І Ь 
 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

. . ,    

   , . ,  

 

  −      , , 
   , ,    , , ,   

,   .    ,    
  є      40,2 /100 . ,  

  ’     є  ’є    
     .    

        
 є . 

    є   . 
        ,  

        
, ,     . 

       :  
    ,     ’  

   ,       
 .   ,   ,   
є     .     

       , 
       

 . 
            
 .      ,   



Ха а и ь 

175 

      .  
 –    ,     

      . 
        

   ,    , 
         

 .  
   –      

       . 
    2014      

     .     
 ,  , ,    01.1-37-162:2004 

    №53  15 .     
       
 2±1°      90-95%.  : 

 –  ,    : 
  , 3%  , 3%   

.   . 
        

. 
  ,      

     7,8%,       
    − 6,6  6,4%.       
     – 6,2%. 

 

 

THE EFFECT OF GLUTEN CONTENT ON THE GAS-HOLDING  

ABILITY OF SPELT FLOUR 

 

N.M. OSOKINA, doctor of agricultural sciences 

V.V. LUBICH, candidate of agricultural sciences 

I.A. POLYANETSKA, candidate of agricultural sciences 

V.V. VOZIYAN, postgraduate student  

Uman National University of Horticulture, Uman, Ukraine 

 

One of the important factors affecting the quality of bakery products is the gas-

holding capacity of flour which essentially depends on physical properties of dough 

and ranges between 250-550 cm
3
/100g of dough. In wheat flour gas-holding capacity 

is caused by the number and quality of gluten that forms elastic and flexible frame in 

the dough. 

Gluten is a protein complex that can form stable highly developed thin-walled 

spongy structure under the influence of carbon dioxide evolved during fermentation. 

In pores of this structure a large number of gases is kept loosening the dough well. 

The more flour contains gluten of good quality, the higher gas-holding capacity of 

flour is. Therefore, indicator of gluten content and its quality can be used to predict 
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gas-holding capacity. 

Water absorption ability characterizes potential of protein molecules absorb 

moisture. However, for flour of spelt grain there are almost no data on peculiarities of 

gas-holding and water absorption capacities that determines the relevance of this 

study. 

The experimental part of the work was carried out in the laboratory of 

Department of Technology of Storage and Processing of Grain at Uman National 

University of Horticulture during 2013–2014. Spelt varieties were used obtained by 

selection from local varieties – Schwabenkorn, Avstraliiskaya 1 and hybrids obtained 

by hybridization of Tr. aestivum / Tr. spelta –LPP 1305, LPP 3132, LPP 1224 which 

were grown in the conditions of Right Bank Forest-Steppe of Ukraine. Control 

(standard) was regionalized spelt variety Zoria of Ukraine in this zone. 

Gluten content in spelt grain varied significantly depending on the variety. Thus, 

its content was the highest of the variety Zoria of Ukraine – 46,4 % which 

corresponded to a very high level. Gluten content corresponded to this level in grain of 

varieties Schwabenkorn, Australian 1 but it was lower and amounted to 36,4–38,4 %. 

In lines LPP 1305, LPP 3132, LPP 1224 gluten content corresponded to the 

average level – 27,9–33,9 %. 

Results of the studies found that the indicator of gas-holding capacity of flour 

was changing significantly depending on the variety and length of fermentation. This 

indicator reaches the greatest value after 90-minute fermentation. The most value was 

in flour of the variety Zoria of Ukraine – 575 cm
3
, in flour of the rest of varieties this 

indicator was significantly lower and amounted to 420–451 cm
3
 which was 21–27 % 

less compared to the standard. The lowest value of gas-holding capacity was after 30 

minutes of dough fermenting – 120–224 cm
3
 depending on the variety. With the 

continuation of the fermentation duration gas-holding capacity of flour decreased but 

varied depending on the variety like tendency of 90-minute fermentation. 

According to levels-parameters of P.M. Zhukovsky a very high gas-holding 

capacity of flour is from the dough of the variety Zoria of Ukraine, flour of varieties 

Schwabenkorn, Australian 1, LPP 1305 and LPP 1224 is characterized by the high 

indicator and in flour of remaining varieties this indicator was average. 

In the process of fermenting dough stability varied depending on the variety. 

Thus, in flour of varieties Zoria of Ukraine, Schwabenkorn and LPP 1305 gas-

holding capacity decreased from 445–575 cm
3
 during 90-minute fermentation to 358–

400 cm
3
 after 120 minutes of fermentation, whereas in the rest of varieties this 

indicator decreased to 250–305 cm
3
 or by 24–37 % compared to standard. 

Correlation analysis results between gluten content in grain and gas-holding 

capacity of flour based on the length of dough fermentation indicate that a very high 

relationship between indicators is determined after dough fermentation for 60 and 90 

minutes. 

Water absorption capacity of spelt grain flour varied from 44,9 to 56,5 % 

depending on the variety. All varieties except line LPP 1224 exceeded the standard 

by 3–23 % in which this indicator was 46 %. 

The highest water absorption capacity was in grain of the variety Australian 1 – 

56,5 % and the lowest one was of line LPP 1224 – 44,9 %. 
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So, as a result of studies it is found that gas-holding capacity of dough from 

spelt flour and its stability during fermentation essentially depends on gluten content 

in grain defined by peculiarities of the variety. The highest indicator of gas-holding 

capacity is determined for flour of spelt grain of varieties Zoria of Ukraine, 

Schwabenkorn and Australian 1 after 90-minute dough fermentation. 
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,         
,        . 

    .       
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     .  , 
      –   –  

         
 ,  є    

         
’є     .        

  3,3±0,2,  є ,   є    
.       

        
0,6%,     (t = 95…980  τ = 20..25 60 )  

   .    
,    є   ’   
   ,  є     

    .     є 
     ,   є  

  ,  є   
       .   

      ,  
       10…20   

       ,   , 
 , ,      

.   є       
        
.          

       
– 1,0 %. 

    ,    
,    ,  5,85 . 
   13,78     
   (3,3±0,2).   ,    

  є        
,  є  . 
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   , . ,  

 

 –       , 
  є    .    

  ,     ,   
    . 

     –   , 
     –    ,  

   ,   ,     
. 

 39 58 –     
    -  . 

  –      
 39 58       
. 

         
       

" +"  .   -   .    
    2014 .   

      , 
   –  . . , . . . 

:    – , ,  
 ;    –     ;  

  ;    . 
      39 58  

 :  –  10,0  12,0 ;  –  7,0  9,0 ; 
 –  4,0  6,0 ,    – 11,9, 7,9  4,6  . 

  , ,   ’є      
   2, 7, 4%,  , , , ’є    
 –   9, 4, 18, 13%   .  , 

   39 58 є  . 
       . , 

       , 
  є  ,  ,   .  

,  ,     ,   
   . 

   ,     
 –  -  , ,    

   .     , 
 ,    III-   –   
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 ’є   (740 / )   1000  (238 )  
    . ,    
  ’     39 58  

37%,       (40%). 
   є       

 .         
.      39 58 – 30%,  
є  .  є  ,  
є    39 58    .  

    ,      
     .   

  15,8%,   0,8% є  . 
         , 

    .  
   є    ,   

     ,     .  
      ’  

     . 

    -      
  ,      , 

    .  
      є  

,  , , , ,  . 
     : 

- є     3,8–4,1     
  (  4,0); 

-     – 130–165  (  2–3 ); 
-   є   ;  
-         ; 
-   ,      ; 
-  100-      93 .  

,       
39 58   ,    ,   

 ,  є     46,07 2,  
         . 

 ,     ,   – 

  2-   III-    .   є 
є         . 

          
 є ,  ,   є   
 .     (93 )   
  .        39 58 

 37%       
’  – 40,0%.  
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 –      '  ,  
    ,    .   

        .  
 –   ,  є  

   43      1  . 
 –       

   ,       
    є     .  
  –      

 ’     ,  ’   ,   
 ,            

    " ", " "  . 
     ,      

        2013–2014 .  
   - -    , 
         –     

" +"  .   -   .  
        

        
" +".        

 :   Д  13586.3–83;  24104–88]; 

    Д  10967–75Ж;  Д  13586.6–93; 

 13586.4–83Ж;  Д  30483–97Ж;  [   13586.5–
93Ж;  Д  10840–64Ж;  1000  Д  10842–89]; 

 Д  10987–76];    [  3768–98;  5784–
60;  286–72Ж      . . , . . 

. :   – , ,  
 ;   –     , , ; 

  ;    . 
,      , 

 ,   .    
  ,     . ,   

  ,       0,2  ,  
    0,3–0,8  0,1–0,5    .  
      ’     2013 

 ,   –    ’     2014 
 . 

     є   , 
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   ,     ,   
 0,6  0,3 ,     0,4    .  

, ,       
 9,7, 3,5, 3,0 ,    10–26%    

    13–23%       
  . 
’є          
   0,3–10,8 3  0,3–12,8 2

  ;  1,5 3  
1,9 2  . ,        

       24,9 3
  36,2 

2   23,6 3
  40,0 2

        
 .  

       
,   ,  , є   

. ,    –  0,3–1,4%,  –  1,5–1,8%, 

  –  1,5–1,9%   .  
 1000      44,6 ,   

     2013  2014     0,3  4,6  
  3,2    .   1000     

     40,6 .     
    41,6–42,0  (    2013  
),     – 46,4  (  10% ).  

         – 

790 / ,     ,   –  3–4% .    
     720–722  624–635 / ,   
    . 

 є        
       2013 .    

     84 ,     
   2014 .     2013 .,   

     – 87–88 .   
  ,          

       97  92 .  
.    ,   ,   

,      є     
, є     ,  

 , ,       
    . ,   
    ,    2013  
,     – 2014 .  
   ,  ,      

     « »   є ,  
,     .      

,    .  
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   Ь  

     
 

. . ,    

. . ,    

   , . ,  
 

          
 , ,  ,  .  є 
, , є ’ .  

       .  
      –  

( ), , ,  –   ( ) , 
, , , , ,    – 
 ( ) ,  ,      

   .    
,  ,     80,1  92,0 %, 

  .      . 
  20        

    .     , ,  : 
 92  92,1 %    ,  88,6  88,8 %      80,1 
 83 %   ,   0,1–3,6 %    , 
 ’        . 

       30  
  74,9–86,7 %,   ,   4,3–15,7 %  
    . 
  10      

   40 –     71,8–82,7 %,   7,7–20,9 %  
   .  

        
   –  20,9 %,  –  16,7 %   –  17,3 %. 
 ,  40        
,    ,        

79,2–81,7 %. 
          

є       .  
         , 
       .    

       0,3–0,5 %,   0,2–0,8 %  
 .         

      ,    
  0,2–0,3 %,         

    0,6–0,8 %.  
         

 (0,8 %),   (0,8 %),  (0,7 %)   (0,7 %). 
     0,5–0,6 %     

, , , , . 
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   56,4–62,3 %.     1,4–12,5 %. 

 ,       
   .        

  7,5–8,1 %,   11,2–12,9 %    . 
    30       

 – 62,3 %,        (61,5 %)  
 (60,6 %).        

,   , , , ,    
 60%. 
 40          51,6–59,1%, 

   8,5–21,1%   .    
       – 51,6–53,2 %. 
         
       64 %.  , 
        
    , , ,     

  20 .      
є    .      
   30 . 
,    40  є    
     .      
     .  30     

  4,3–15,7 %,  40 –  7,7–20,9 %.      
     0,3–0,5 %,   30 –  1,4–12,5 %.  

40        ,   
  (79,2–81,7 %).      

    , , ,     
     20 ,    –   30. 
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   №52 (  10131-93).     
5±1°      1-     

 (  “SЦКrЭ FrОЬС”    0,068 / 3)  
        0°    

  85-95%        
  50-60  (   ).  

         
.                      
 8756-13-87. 

     –    
. ,       є   
  ,   ,   – є  
    .   1-     
 . 

  42       
    ,               

1-          є   
4,72%       2,13%   .   

,      , 
   є   56    

  16,71%  15,6%. 
  1-       

         
          

1,29  1,23  (  1,5 1,44    ). 
,     1-  є 

     ,   є   , 
    .  

   «AgroFresh»    «Smart 

Fresh»   « ۥ »      
. 

 

 

      
  

. . ,    

   , . ,  
 

  –   є ’      
, , , ,     . 
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 .        
        

  є .      
   ,    . 

       
         . 

  є       5–7  
  8    ,  , , 
          40% . 

            
,           

.           
   :       8,6% , 

   7,4%,     8,4%,  
  8,2%.       

 :       0,5%  78,2 /100  
      1,4%  134,2 /100 ,   

    0,4%  26,8 /100 ,     
  1,1%  246,4 /100 .     
          

 0,28–0,56%.        
    108,1 /100 ,      

145,9 /100 ,       51,8 /100 ,   
    198,7 /100 . 

        
         

 .          
          
      .  

       
          

  . 



А а ь  и а я а  а а  а и 

198 

 

 

 

 

 

 

І А І І Є  
 

 

 

 

 

 

 

  Ь   
Ь  :   

 

. . ,     

   , . ,  

  

 ,  , є     
    .     

      . 
,   є   

   ,      
.   є       

.  
       

     .    
       
  ,   , ,   

  .  
   ,   ,     

        
. 

  ,   1999 .   ( ) 
   ( ( ) )     

       (  
 ),   .  

,           
      є 

.  
        

     є       



Е а  иє и  

199 

    - ,  . , . , . , . 
, . , . , Є. , . ’ , .   .  

       
            
 :  .  , . , . , .    .  
  є     

     ,     
   . 

  1999 - 2004         
   ,      

.   ,     є  
  ,     

     ,  'є  є 
     'є  .  

      'є  
   є ,  є    

    –  .   є   
: ) ; )   ; ) ; ) 

; )     . 
       '     
,       

 ,   –   
    . 

  '       
       . 

    ,     
 .    є ,   

є    ,     
   .  

   ,     
     , є  

      'є      
 .  є ,     
  є ,      . 

         
,         
,         

.  
 ,      
 –    ,    

   є ,        
  .    є    

  ,        
     .  

 



А а ь  и а я а  а а  а и 

200 

    :    
      

 

. . ,    

   , . ,  

. .  

     

 
          

 є є  , , ,   
     . 
,     ,    

  ,   ,    
, є   є   . 

   є     
  ,  -    

    ,         
      ,   ,  

    .   ,   
 є   ,    
   . 
       

        
 Є      є є   

        Є  
. 
  ,       
      є  
.  ,    ,   

         , 
         

 ,     ,  
є  . 

        є   
 .    є    

      , ,  
        . 

 ’   ,  ,      2015 . 
     ,    

, ,        
. 
  ,       , 

     2015 .,      
 .   ,   ,  

       ,    
  (  75 %,     2014 .  ,  
       60 %,  25 %  



Е а  иє и  

201 

   ,      15 
%   50 %,    ,     .   
40 %) 

  2015 .        
         

,    ,       
 . 

  ,    ,   
     є  , 

,           
 є         , 

         
 . 

 ,   ,     є 
         

  60 2
       120 2,  
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2015 ).         62%   
 ,       
 є    92%.    

2014   664 /    3%     
.  ,     5 ,  
є , є    –  10 ,   
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  є  ,  є   

  ,   є   
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 ,  ,   .  
          

  47,6 .   1986-1990 .  26 .   1997-1999 . 
  2000 .       2006-2011 . 

    ,   
   – 43,1 . .     

           
   .  

     ,   
    -     .  

    (  50%  ),  (30%)  
 (20%).    2006/11      
    4,8%,   2006/07  

,     1,9%.  
       ’   

-    .  2008/09   
   12,6 . ,  є     
 .       

     29,3 .   2007 .  53,3 .   2008 . 
 56,7 .   2011 ,  . .   –  13,9 .   25,9 . . 
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Те ологіч і:  о  
е е е о о о т  т  

т т п одук , по о ьк  

л к д ть о  о т  

Пр род і: е о ть, 
п о то о  о е е ть, 

ле ть д п од о – 

кл т  у о  

Еко о іч і: упо ль е  о о от 
к п т лу по л є пл  л ; 

ел к д ть к п т ль  о  к 
о ’єкт  т ; е о ть 
пот е  у о  е у  т  

д к ет ть  д од е . 
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о о о клу, о у о л є 
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    .      
   : . , . , .  (A. Bach, W. Fleischer, 

W. SОТЛТМФО),   – . , . , . .  
     є     

   : 
1)  ,     (  
 – Paul, Peter); 

2)  ,      (Harry, 

Janette). 

  ,    ,  –  
  ,   є  ,     

  .        
 є  , : Hans, Klaus, Jens, Jochann, Jorg, 

Alex, Elsa, Rita, Lene.     : 
1)  (Franz < Franziskus, Ben < Benjamin, Tina < Christina); 

2)  (Jans < Johannes, Matz, Mattes < Matthias; Jorg < Georg, 

Marx < Markus); 

3)        
        -us (Paul < Paulus, 

Martin < Martinus). 

         
     ( , , ). 
    -   –   

     є   . 
    ’    

, : Anette, Charlotte, Lisette, Louise.   
      БVIII ,  – 

Eleonora, Isabella, Laura; Henry, Betty, Arthur, Edgar, Edmund.   БIБ 
      ’   – Olga, 

Wanda, Sonja, Fe(o)dor.  

  є       
   .   

 ,    ,      
   : 

1)  (Andrew, Cindy, David, Mike, Jenny, Ronny, Ted, Simon); 

2) ’   (Anja, Boris, Tanja, Sonja, Katja, Natascha, Sascha); 

3)  ( Dennise, Chantal, Jean, Jeannette, Nicole, Laurent); 

4)  (Manuela, Mario, Nico,Sandra); 

5)  (Benita, Bianka, Pablo); 

6)   (Sigrid, Ingrid, Helga, Knut, Hjalmar, Gustav, 

Kerstin, Kirstin, Sven, Thorben, Dortje, Gerrit); 

      ,  
,         

       , : 
. Sascha, Katja, Katinka; . Willy (William), Betty (Elizabeth), Jimmy (James). 
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