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необхідності розвитку конкретного мислення (фізичного, математич-
студентів про с - і с ь

СВІТУ Загальною є потреба розгляду цих суперечностей в умовах запрова- 
дження КМСОНП на рішп інтеграції викладання математики і фізики з

Н°Ва̂ ад^теорії^іж п^Ц ^етних^зв’язків засвідчує, т о  в педагогічній на-

Ї Ї  ї ї » д  -о  , 1 —  ,  —

" н ” « ь ‘ ,  й дтрмінувальну фу-кцію, оскільки ПНИЩУ»™ -П » У -

Ш^ ^ 1 Т ^ ^ Т м « р . т у Єі »»предметні з . »  -Р=™>-
ж  самосгійн-й дидактичний принцип, що пе^ л& " В” Н™ “ !

Я в н о г о  матеріалу з урахуванням змісту суміжних дисциплін (М.М. Ле 
вчадьного матер у УР У с  А- Рашкова); як дидактична умо-

^ 5 5 5 5 5 5 3 5 «

ЕЄ"ЕЕ=Е г̂= " - "методів дослідження (Є.Г. Шмуклер та ін.). логічна
На основі теоретичного аналізу ми констатуємо, що МІЙ це логічна

„ с 2 а " ї ї » , ™  і н -ч«™ . <*»“ “  інтефащ»™"" «1” "=««™ ‘

^ « „ ‘ принагідно наголосити, що м іт р е д м с і  зи'язки миють
об’єктивну І суб’єктивну сторони. Об’єктивна сторона міжпредметних 
зв’яж^^находить^своє'відображення в самому змісті навчання , вра­
ховується при розробленні навчальних планів і програм, підручник , 

х і м е ^ ч н и х  посібників. Суб’єктивна сторона м.жпредмет- 
них зв’язків виявляється безпосередньо в процесі навчання. р
метн^зв^язки виявляються на Різних рівнях: між предметами як,^нале­
жать до різних циклів (загальнопредметні або міжциклові зв
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предметами одного циклу, які належать до однієї групи або різних груп 
предметів (внутрішньоциклові) та внутрішньопредметні зв’язки.

Математика займає особливе місце в системі наук, її не можна віднес­
ти ні до гуманітарних, ні до природничих наук. Тому, оновлюючи зміст ма­
тематичної освіти в умовах КМСОНП, доцільно брати до уваги МПЗ мате­
матики з іншими дисциплінами наукової та професійної спрямованості. 
Система цих зв’язків наведена у схемі 1.

Схема І. Вища математика в системі аграрної освіти.

Вища математика

Дисципліни гуманітар­
ної та соціально- еко­
номічної підготовки:

філософія; 
економічна теорія; 
цивільна о боро ца, 
соціологія та ін.

Внутрішньопредметні зв’язки:
лінійна алгебра; 
векторна алгебра; 
аналітична геометрія; 
диференціальне числення; 
інтегральне числення; 
теорія ймовірностей;

Дисципліни природни­
чо-наукової підготовки:
фізика з основами біофі-

хімія неорганічна, 
хімія аналітична; 
фізична і колоїдна хімія; 
радіобіологія та ін.

7*Дисципліни професійної 
та практичної підготовнн:
механізація; 
основи наукових дослі­
джень;
програмування врожаю; 
агрохімія; 
економіка та ін.

4 ------------ :--------У  V ___________ У  V ___________ У

Математика входить до переліку дисциплін природничо-наукової під­
готовки студентів аграрних вищих навчальних закладів. Вивчення курсу 
«Вища математика» (фахового спрямування) на факультеті агрономії здій­
снюється впродовж 1-го семестру. Матеріал навчальної програми розділено 
на два модулі, кожен з яких включає в себе 4 змістові модулі (ЗМ). Студен­
ти засвоюють програму на лекціях, практичних та індивідуальних заняттях, 
а також при виконанні самостійної роботи, на яку виділяється майже поло- 
вина загального обсягу навчального навантаження.

За І.К. Васильченком, випускники ВНЗ повинні в межах своєї спеціа­
льності вміти: 1) будувати математичні моделі; 2) ставити математичні за­
дачі; 3) вибирати прийнятний математичний метод і алгоритм для 
розв язання задач; 4) застосовувати для розв’язку задач чисельні методи з 
використанням сучасної комп’ютерної техніки; 5) на основі проведено­
го математичного аналізу виробляти практичні рекомендації [1, с.ЗЗ].

Майбутній агроном вивчає математику з практичною, прикладною 
метою і ставить до курсу вищої математики відповідні вимоги, які необхід­
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но врахувати. Студента, які розуміють тенденцію руху математичного 
знання до практики, швидше ніж інші, усвідомлюють важливість матема­
тичних знань як засобу опису фізичних теорій, законів. На цій основі вони 
переконуються, що засвоювати нові математичні знання необхідно в єднос­
ті з їхнім практичним наповненням. Наявність пізнавального інтересу до 
предмета найбільшою мірою впливає на успіхи в навчанні.

Навчальна діяльність студента контролюється бальною системою за 
шкалою ЕСТ8, яка включає сім основних оцінок успішності і органічно на­
кладається на систематику Б.С. Блума [2, с.35]. За даною систематикою 
студент за час навчання має досягти такі шість рівнів основних навичок.

1) знання (включає знання визначень і термінів);
2) розуміння (враховує наведення зрозумілих прикладів та власну ін­

терпретацію наданої інформації");
3) втілення (потребує вміння визначити і застосувати одержану абст­

рактну інформацію для вирішення практичного завдання);
4) аналіз (передбачає вміння аналізувати отриману інформацію, ви­

словлювати припущення, гіпотези та робити висновки);
5) синтез (включає здатність пояснювати інформацію);
6) оцінювання (самостійне критичне оцінювання вивченого, передба­

чає об’єктивну самооцінку).
При здійснені МПЗ потрібно врахувати, що фізика з основами біофі­

зики на факультеті агрономії також вивчається в 1-му семестрі. Дана дис­
ципліна є тим фундаментом, на якому будується підготовка спеціалістів з 
усіх природничо-наукових та професійних напрямків навчання. Вивчення 
даного курсу необхідне для глибокого розуміння і творчого засвоєння бага­
тьох фахових дисциплін таких, як землеробство, агрохімія, механізація, ра­
діобіологія та ін. ' „

Оскільки вища математика і фізика з основами біофізики є предмета­
ми одного циклу, тому МПЗ ґрунтується на основі загальних фізико- 
математичних понять (функція, відношення, змінна величина, залежність, 
вектор, диференціал, градієнт тощо); застосуванні математичних методів, 
опори на математичне мислення. Зокрема, математичні моделі ефективно 
працюють при розв’язуванні фізичних задач, без яких не може бути реалі­
зоване надійне засвоєння і розуміння фізики та біофізики.

Під час проектування МПЗ в умовах КМСОНП слід врахувати, що 
кредитно-модульна система на відміну від традиційної, має переваги, які 
сприяють реалізації міжпредметних зв’язків. Вкажемо основні з них.

- увесь навчальний процес старанно проектується;
- розробляються чіткі методичні рекомендації;
- навчальна програма поділяється на логічні, взаємопов’язані частини

(м°дулі)^остійна робота студентів становить не менше 40% загального об­
сягу навчального навантаження;
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шл“ “  " р е м „ ,
льного елемента змістового модулі[4 ,с.8|. ультац,и 3 кожного навча-

виконання певних умоГ П ри^зробцЬм іст8™ СИСТЄМИ навча™я потребує 
ЛІН слід виділяти основні Ідеї, які відобпажятМ0дул,в начальних дисцип- 
значення кожного окремого модуля для п п о * Л ПРа™ ,Є аб°  ТЄ0Р е тИЧНЄ 
та як майбутнього спеціаліста. У для професійного становлення студен-

циплін передбача^роз^бленвд^одетГм ш '^ ФЬико-математичних дис- 
рного профілю, та визначення педагогічних ДЛЯ.П1ДГ0Т0ВКН фахівців агра- 

3. І. Слєпкань с т в е р д  6 "  УМ° В ,х Реалізації,
економно в часі ^  * *  М0ЖЛИВІСТЬ
ник,в, сприяючи раціоналізації н а в ч а л ь н о Г Г о ц е ^ н  ’ "•Р° ГраМ’ ПІДруч-
тлумаченню понять, методів розв’я з у в а н і™  іШЮМу> едшом>
НЯ Міжпредметних зв’язків викладачу сліп „ І  *  Успішного здійснен- 
і в якій формі встановлюється зв’язок °  усвідоми™’ 3 якою метою

У таблиці 1 показано орієнтовне планування м т  
ки з основами біофізики під час вивчення ш і с т о к  Матсма™ки та фізи- 
ня визначеного інтегралу”. вого м°луля „Застосуван-

- студент самостійно планує і організовує свою роботу

Питяиня, що 
вивчається

1 -Ф,иця -  - ^Г іЗ  ф н  вивчепнутеми,,Визнач іІтефал
І Ї^То’Я'АЯЧВЛ тж  

Мста зв’язку

Визначений 
інтеграл.

Застосування 
визначеного інте­
гралу

Матеріал, за яким 
Здійснюється зв’язок

Механіка
Кінематика поступа­

льного і обертального руху 
Механічна робота Енергія

Термодинаміка
Зміна ентропії

Електромагнетизм.
Індукція магнітного 

поля (закон Біо-Савара)

Свідоме засво­
єння понять, досяг­
нення єдності роз­
криття кінематичних 
характеристик руху 
тіл, значень роботи, 
енергії

Полегшення 
сприймання поняття 
ентропії, зміни ент­
ропії.

Використання 
поняття інтеграла для 
визначення напруже­
ності магнітного по­
ля

Спосіб реалі­
зації

Математичне 
моделювання фізич­
них задач

Ілюстрація по 
гатгя визначеноп 
інтеграла но- ви» 
фізичним змістом 

Розв’язування 
вправ на визначення 
напруженості магні­
тного поля

" » „ „ „ і

-  — 1—
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кість, прискорення, другий закон Н ь ю т о н а , в в е д е н н я  нових
чніих понять є абстракціями В1ДФ віаєМодіяти з викладачем фізики.
понять до розв’язування задач н діЗИко-математичних і біофізичних

Отже, умовами реалізації МПЗ фізико матем

" в —  узгодження робочих програм за часом і логікою викладу на-

“ = ^ г і ч н и й  аналіз змісту навчальних дисциплін з метою 
виділенні міжпредметних знань і узагальнених умінь;

- наступність у формуванні міжпредметних знан ,

зики оптимізується, якщо врахувати модель, показану

Схема 2. Модель МПЗ у вивченні математики і фізики
в агоаоних В ш .

оттил ппігнтувати навчання на використання 
На практиці доситв ™ * в,ЯЗу£шні реальних прикладних задач. Від 

математичних методів "Р Р° формуванні і розв'зуванні прикла-

’• " ■  ~  мате-
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матики не має можливості витрачати додатковий час на аналіз припущень, 
спрощень громіздких перетворень, за допомогою яких переходять до ідеа­
льної моделі.

Важливим фактором є також те, що математика має свою логіку ви­
кладання, внутрішні потреби, завдання, план, резерв часу. Доводиться ви­
бирати або розглянути задачу із фізичним змістом, або за цей час 
розв'язати декілька прикладів, щоб напрацювати і закріпити навички у 
розв'язуванні типових задач. Крім того необхідно врахувати те, що

- на вивчення вищої математики в аграрних ВНЗ відводиться невелика 
кількість аудиторних занять;

- студенти-аграрники нерідко мають низький рівень знань з математи­
ки, тому потребують підвищеної уваги зі сторони викладача.

Подолати ці суперечності можна: а) введенням на лекціях історично­
го аспекту, тобто історичної інформації про те, як засобами математики бу­
ли розв'язані фізичні та наукові задачі; б) запровадження інтерактивних у 
навчальний процес; в) належним організаційно-методичним забезпечен­
ням.

Конструюючи інтегрований зміст навчальної дисципліни, ми користу­
ємось модульним принципом. У кожному із змістових модулів виділено 
два блоки: базовий і професійно зорієнтований. Перший містить головні 
логічні елементи математичної теорії. Другий орієнтовано на формування 
конкретних функцій практичної діяльності студентів. При розв’язуванні 
задач фізичного, агрофізичного, біофізичного та прикладного змісту студе­
нтам доводиться шукати приклади теоретичного зв’язку в підручниках із 
фізики, геодезії та інших, навчальних дисциплін, здійснюючи при цьому 
міжпредметні зв’язки.

Аналіз стану проблеми реалізації МПЗ і психологічних теорій діяльно­
сті дає підстави стверджувати, що для більш ефективного і результатив­
ного використання міжпредметних зв’язків у процесі навчання необхідно 
запроваджувати виконання студентами індивідуальних дослідних завдань 
(ІНДЗ). ІНДЗ є видом позааудиторної самостійної роботи студента навча­
льного, навчально-дослідного характеру, що виконується у процесі вивчен­
ня програмного матеріалу навчального курсу. ІНДЗ містить елементи по­
шукової роботи, готує до науково-дослідницької роботи, може бути продо­
вжена у майбутньому через виконання курсової, дипломної, магістерських 
робіт. За змістом це є робота теоретичного чи практичного характеру в ме­
жах модуля чи навчального курсу. Захист проводиться шляхом повідом­
лення студента про виконану роботу перед групою чи на засіданні фізико- 
математичного гуртка, студентській науковій конференції тощо [5,с.18].

Отже, структурно-тематичний і логіко-понятійний аналіз складання 
навчальних програм фізико-математичних та біофізичних дисциплін дають 
змогу скоординувати послідовність змістових модулів, виділити систему 
міжпредметних знань і вмінь, які становлять обов’язкову передумову цілі-
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МПЗ мотивують студентів д°  ^ " щ и и х  мето- 
сної структури навчШ” ^ блемно-пошукових, еврИ^™Ч̂ лідИих завдань.
Юіь  на використання про ШЙХ науково Д математики
X навчання при виконант ^ ^ язків при №ВЧГ ^ а н о г о  спеціаліста

е и р Г Г и е « : ^

•  —

Подальпюго^ДосліД
пійних технологій навчання.
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