
ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ УГЛЕВОДОВ В НАДЗЕМНЬІХ 
ОРГАНАХ РАСТЕНИИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЬІ 

ПОД ВЛИЯНИЕМ АМИННОИ СОЛИ 2,4-Д  
И МИНЕРАЛЬНОЙ НЕКОРНЕВОЙ ПОДКОРМКИ

3. М. ГРИЦАЕНКО

И зучение особенностей прохож дения углеводного обмена в растениях 
под влиянием  тех или других ф акторов очень важно, так как  углеводьі 
представляю'!' собой основу обмена вещ еств, являю тся наиболее доступ- 
ной формой органических соединений, окисляю щ ихся в процеСсе дьіха- 
ния растений. А ктуальн и м  єсть изученке характера прохож дения углевод­
ного обмена в сельскохозяйственньїх растениях под влиянием  гербици- 
дов, применение которьіх ежегодно расш иряется. И сследований по зтому 
вопросу проведено недостаточно, а те данньїе, которьіе имею тся, отно- 
сятся в основном к изучению  углеводного обмена у чувствительньїх к 
гербицидам растений (Ю. В. Ракитин, 1 9 5 3 ; И. И. Гунар и М. Я. Бере- 
зовский, 1 9 5 2 ; Ф. Л. К алинин, Н. И. Ястрембович и Л . П. Х алабуда, 
1 9 5 9 ; А. Г. Семенов, 1 9 6 3 ; 3 . М. Грицаенко, 1 9 6 5 , 1 9 6 7 ).

Мьі изучали характер  действия различньїх доз гербицида 2 ,4 -Д , вне- 
сенного в чистом виде и в смеси с м инеральной некорневой подкормкой 
на синтез углеводов в разньїх органах озимой пшеницьі М ироновская 
8 0 8 . Опьітьі проводили в учебно-опьітном хозяйстве Уманского сельсько- 
хозяйственного института в 1 9 6 6 — 1 9 7 0  гг.

Гербицид 2 ,4 -Д  вносйли в ф орм е аминной соли, удобрення —  в 
ф орме солей и з 'р а с ч е т а : калийной соли — 6 кг/га, аммиачной селит- 
рьі — 8 кг/га и суперф осф ата — 8  кг/га. Опрьіскивание растений пше- 
ницьі проводили в ф азе полного кущ ения ранцевьім опрьіскивателем 
«А втом акс». П лоіцадь опьітньїх делянок 1 0 0  м2. Повторность опьіта 
трехкратная. Углеводьі определяли в листях, стеблях и зерне озимой 
пшеницьі через сутки и на 10 дней после опрьіскивания по методу Н. И. 
Ястрембовича и Ф. л .  К алинина (1 9 6 2 ) .

В указанньїх органах определяли дисахара, моносахара (глюкозу, 
ф руктозу) и сумму сахаров, из полисахаридов — крахм ал, гемицеллю- 
лозьі, клетчатку и лигнин. С одерж ание белковьіх вещ еств в зерне пше- 
ницьі определяли колориметрически с реактивом  Н есслера, ф осф ора — 
колориметрически с сульфатгидразином .

ИсследоВаниями установлено, что в листьях пшеницьі, обработанньїх 
аминной солью 2 ,4 -Д  как  в чистом виде, так и в смеси с М РК через сут­
ки после опрьіскивания сущ ественньїх изменений в содерж ании суммьі 
сахаров не происходит. В то ж е врем я наблю даю тся значитеЛьньїе от- 
клонения в соотношении моносахаров и дисахаров, а такж е в 
соотношении редуцирую щ их — глюкозьі и фруктозьі. При разньїх дозах
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гербицида количество моносахаров через сутки после опрьіскивания по 
сравнению  с контролем  уменьш алось. Х арактерной особенностью изме- 
нения в содерж ании моносахаров явилась пропорциональная зависимость 
уменьш ения их количества как по отношению к дозам  гербицида, .так и 
при внесении 2 ,4 -Д  совместно с некорневой подкормкой (табл. 1). Меж- 
ду тем, количество дисахаров после опрьіскивания увеличивалось по 
сравнению  с контролем  при внесении лиш ь 2 ,4 -Д  без м инеральной под- 
кормки. При внесении ж е  2 ,4 -Д  с минеральной некорневой подкормкой 
количество дисахаров после опрьіскивания бьіло близким к контролю . 
Синтез глюкозьі и ф руктозьі в листьях пшеницьі спустя сутки после вне­
сення 2 ,4 -Д  частично тормозился.

Т а б л и ц я  1. Содержание сахаров в листьях озимой пшеницьі 
после опрьіскивания растений аминной солью 2,4-Д в чистом виде 

и в смеси с минеральной подкормкой
(% к абсолютно сухому веществу)

В а р и а н т  опьіта

Ч е р е з  су тки после  о п р ь іс ки в ан и я Н а 10-й д е н ь  после  
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2,4-Д - 0,25 ,кг/га . і2,і25 0,73 •1,50 0,57 0,95 И,96 0,50 1,46 0,56 0,90
2,4-Д — 0,5 кг/га . 2,79 11 ,2 0 1,5‘6 0.63 0,93 12,49 0,67 1,82 0,58 1,24
2,4-Д - її кг/га 2,93 0,97 1,96 0,76 1,20 2,03 0,64 1,99 0,68 1,31
2,4-Д - 1,5 кг/га . 12.9і! 0,87 2,04 0,76 \Ц28 2,99 0,65 1,94 0,68 1,26
Коя Тіроль . . . . 2.9(1 •0,712; 2,19 0,85 1,34 2,51 0.58 1,93 0,77 1,16
2.4-Д - 0,250 кг/га 4-

2,33 і0і,7'5 1,58 0,57 ,1,01 1,75 0.48 1,27 0,68 0,59
2,4-Д - 0,15 ікг/га-ЬІМРК 2.3& 0,74 1.01 0,69 0,912 1,90 0,45 1,45 0,58 0,87
2,4-Д - 1 «г/га+ Р К  ■ 2,84 «0,76 2,00 о,а і 1,28 1,55 0 4; 1,14 0,32 0,82
2,4-Д - ■1,15 кг/га+М РК В ,95 0,80 2.12 0,84 1,38 11,53 0.36 1,23 0,33. 0,90
КФК • 3,0® 0,76 2,!30 >0,91 ' 1.,39 2,2!3 0.57 2,16 0,851 1,31

В листьях пшеницьі на 10 день после опрьіскивания растений при 
внесении гербицида без минеральньїх удобрений сумма сахаров остава­
лась близкой к контролю и даж е несколько превьіш ала его. При внесе­
нии 2 ,4 -Д  с минеральной подкормкой содерж ание растворимьіх углево- 
водов ум еньш алось, особенно при увеличенньїх дозах гербицида. В то 
ж е врем я содерж ание глюкозьі в листьях растений активно восстанав- 
ливалось при внесении гербицида без удобрений. При внесении 2 ,4 -Д  
совместно с-удобренням и спустя 10. дней количество редуцирую щ их са­
харов бьіло несколько пониженньїм. Особенно тормозилось образование 
ф р у кто зи  при дозах 1 и 1 ,5  кг/га 2 ,4 -Д  с И Р К .

М енее чувствительньїми к действию 2 ,4  оказались полисахаридьі. 
Количество крахм ала в листьях пшеницьі на протяж ении 10 дней после 
опрьіскивания растений бьіло близким к контролю . С одерж ание гемицел- 
лю лоз с увеличением  доз гербицида несколько повьіш алось. В такой же 
закономерностй находилось содерж ание клетаатки  и лигнина как  при 
внесении одного лиш ь гербицида, так и совместно с некорневой подкорм­
кой (табл. 2).

В стеблях растений через сутки и 10 дней после обработки содерж а­
ние растворимьіх углеводов уменьш алось, чего не наблю далось в листях. 
При внесении 2 ,4 -Д  с М РК торм ож ения образования суммьі сахаров в 
стеблях растений не происходило; их бьіло даж е больш е, чем на контро­
лем Т акая  ж е картина наблю далась и по отношению к наличию моноса­
харов. В то ж е врем я синтез дисахаров в стеблях торм озился в первьіе 
дни после обработки как гербицидом, так и в смеси его с N Р К  (табл. 3).
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Т а б л и ц а 2. Содержание полисахаркдов в листьях озимой пшеннцм 
после опрьіскивания растений аминной солью 2,4-Д в чистом виде 

и в смеси с минеральной некорневой подкормкой
(% к абсолютно сухому веществу)

В а р и а н т  опь іта
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в ан и я
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ча тка л игн ин
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Л О З Ь І
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2,4-Д — 0,25 мг/га . о д з ІД 4 2,118 7,30 ОДІ 0,315 2і,Ш 7,3120
2,4-Д •— • '0,5 іКіг/іга . . . . о д а 1,22 2Д0 7,20 ОД2 2 , 6 8 2,07 7,1230
2,4-Д —  1 иг/,га . . . . 0,14 1,27 2;04 7,10 о д а 2,60 2,64 7,050
2,4-Д — 1,6 кг/га . . . . 0,14 '1,28 2,00 7,04 о д з а ,08 2,>06 7 ДІЮ
Контроль ................................... 0,14 1,26 2 ДО 7,00 0,12 2,30 0,30 6,925
3,4-Д —• 0,25 к г /г а + № К  ■ ОД 41 11.04 2,20 6,98 0,1(2 !2,Д8 2,81 7,065
2,4-Д — >0,5 кг/га —ХРК . . 0,14 її ,26 2,2:1 6,90 0ДЙ 12,06 2;,80 6,810
2,4-Д —  і і  иг/гаї+МРК ■ 0,115 а.90 2,(10 6,і98 'ОДЗ 3,00 2,03 6,320
2,4-Д —  її,6 «г/га +  ИРК . ■ 0Д5 1,36 2>Щ 7,00 ОДІЗ 3,01 3,08 6,890
О Т К ............................................................ ОД 4 4,312 0,2.1 6,95 ОД 4 4,53 3,95 6,790

Т а б л и ц я  3. Содержание сахаров в стеблях озимой пшеницм 
после опрьіскивания растений аминной солью 2,4-Д в чистом виде 

и в смеси с минеральной некорневой подкормкой
(% к абсолютно сухому веществу)

В а р и а н т  опь іта
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в ан и я
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2,4-Д— 0,2Б к г / г а 2,04 0,32 1,72 0,91 ,1,!2і1 1,77 0,06 1,72 . 0,|4И . ЇДІ
2,,4^Д— 0,5 ,к г / г а 1,99 0,30 1,69 0,45 104 2,02 0Д8 1,84 0,413 ,1,4)1
2,4-Д— її кіг/іга . . . . 1,90 0,28 1,62 0,30 а де 2,09-. 0.12 1,87 0,43 1,44
2,4-Д—1,5 кг/га 1,93 0,28 1,65 0,36 (1,29 Й/14 0,28 її,86 0,44і 1,42

К'ОЙТІрОЛіЬ 2,28 0,41 1,87 0,56 ,1,311 2,32 0.0,9 11,,63 0Д6 1,47
2,4-Д—0,215 кг/га +  ХРК 2,45 0,48 1,97 0,81 1,36' 12,39 ода 2,07 і 0,54 І1,®
2-4-Д—0,5 кг/га+И РК  . 2,40 0,38 2,02 0,60 ІІ ,42 2,36 0,130 2,04 0,54 {1,50
2,4-Д—І иг/га +  КРК • 2,33 0,28 2,05 0,61 11,4,4 3,38 1,30 0,06 0,47 1,60
2,4-Д—>1,5 кг/га+М РК 2,38 0,27 2,11 0,91 ,1,60 3,75 ■1,64 2і,і1і1 0,511 1,60

'Щ К 2,84 0,62 2,22 0,62 1,70 3,02 0,60' 2,43 0,73 1.70

Под влиянием  2 ,4 -Д  в стеблях пшеницьі количество крахм ала по от- 
ношению к контролю оставалось постоянньїм. С одерж ание гемицеллю- 
лоз, клетчатки и лигнина несколько снижалось при внесении чгербицида 
без удобрений (табл. 4).

Значительньїй интерес представляет такж е изучение влияния произ- 
водньїх 2 ,4 -Д  на содерж ание углеводов и белков в репродуктивньїх орга­
нах пшеницьі, а такж е соотношение разньїх груш і углеводов при внесе­
нии гербицидов отдельно и совместно с некорневой подкормкой. Соглас- 
но полученньїм зкспериментальньїм  данньїм (табл. 5) обработка расте­
ний пшеницьі аминной солью 2 ,4 -Д  приводит к более активному синте­
зу  всех групп растворимьіх углеводов в зерне. С увеличением  дозьі гер- 
бицида (от 0 ,2 5  до 1 ,5  кг/га) количество редуцирую щ их сахаров увели- 
чивалось. М ало сказьівалось влияние гербицида на содерж ание в зерне 
крахм ала  и фосфора. В то ж е врем я ам инная соль в дозе 1 ,5  кг/га, а  
такж е гербицид, внесенньїй с некорневой подкормкой, оказались Лучній- 
ми ф акторам и для  накопления в зерне белковьіх вещ еств.
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Т а б л и ц а 4. Содержание полисахаридов в стеблях озимой пшеницьі 
после опрьіскивания растений аминной солью 2,4-Д в чистом виде 

и в смеси с минеральной подкормкой
(% к абсолютно сухому веществу)

В а р и а н т  оиьіта

Ч е р е з с у т к и  п о с л е  о п р ь і с к и ­
в а н и я
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цсллю -
ЛОЗЬІ

к л е т ­
ч а т к а л и г н и н

2,4-Д - 0,25 иг/га. ОД 5 2,64 1:Д7 7,46 0,12 1,80 1,21 її 7,47
2,4-Д - 0,5 кг/га . . . . 0,14 ,2,49 .1,26 7,00 0,14 (2,08 1,27 7,51
2,4-Д - 1 кт/ти .. 0,113 2,39 1,27 7,49 <Ш> 12,07 ,1,4216 7,50
2,4-Д - 1,5 кг/га . . . . 0,10 2,02 1<26 7,57 0,14 2,16 1,07 7,58

Ко їН ' і їр ол ь 0.15 2,711 4,28 7,62 ОД 4 2.13 1,28 7,62
2,4-Д - 0,05 кг/га +  МР.К 0,47 2,68 1,25 7,72і 0Д4 ,2(Д5 1,27 7,73
2,4-Д - 0,5 кг/га +  ІЧРК 0,|15 2,05 1,28 7,84 0,1(3 2,62 1,29 7,83
2,4-Д - ;1 кг/га +  ИРК . 0,\1Б 2 М 1,2,9 7,80 0,14 12,65 1,29 7,78
2,4-Д - '1,5 кг/га +  NРК 0Л4 2,46 1,30 7,83 0,110 2,08 1.29 7,8(2

№Р,К ОД 7 2,75 •1,31 7,84 0,14 2,47 1,26 7,815

Т а б л и д а 5. Содержание сахаров, полисахаридов, белковмх веществ и 
фосфора в зерне озимой пшеницьі, обработанной по всходам аминной солью 

2,4-Д в чистом виде и в смеси с минеральной подкормкой
(% « абсолютному сухому вещесліву)
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2,4-Д— 0,25 кг/га 3,02 0,85 2,17 0,87 1,30 61,65 2,76 2,68 6,130: 11 Дії 0,44
2,4-Д— 0,5 кг/га 3,09 0,85 2,24 0,68 1,56 61,72 ,3,00 3,09 6,170 111,31 0,44
2,4-Д—1 кг/га . 8,65 1,45 2,20 0,86 1,34 61,64 4,53 4,08 6,230 11,31 0,39
2,4-Д— ,1,5 кг/га 3,68 1,49 2,19 0,57 1,62 61,60 4,02 4,19 6,270 112,82 0,34

■Контроль 2,96 0,98 1,98 0,54 1,44 61,34 5,25 4,33 6,205 1И.64 0,37
2,4-Д—0,25 кг/га+М РК 2,92 1,16 1,76 0,95 0,81 61,72 3,01 3,15 5,965 12,-30 0,54
2,4-Д—0.5 кг/г.а+ІЧРК . 2,82 0,90 1,92 0,69 1,23 61,79 4,01 4,16 5,915 12,31 0,49
2,4-Д—1 кг/га+  МРК . 2,85 0,55! 2,30 0,56 1,74 61,81 5,22 4,26 5,720 1В,60 0,43
2,4-Д— <1,5 кґ/га-|-^РК 3,50 1,071 2,43 1,53 0,90 61,88 5,00 5,33 5,850 ї ї  ,67 0,40

№РІК 3,10 0,94 2,16 
1

1,39 0,77 61,75 4,63 4,33 5,930 42,25 0,49

Количество сложньїх полисахаридов — лигнина, клетчатки, геми- 
целлю лоз зависило от доз и условий внесення гербицида. Однако на ва- 
риантах с гербицидом зтих вещ еств в зерне бьіло меньш е, чем на конт- 
роле. Исклю чением являлся  лигнин, наличие которого при внесении гер­
бицида без м инеральной подкормки находилось в пределах контроля.

В ЬІ В О Д ЬІ

1. Ч ерез сутки и на 10 день после внесення аминной соли 2 ,4 -Д  по 
всходам в листьях озимой пшеницьі сущ ественньїх изменений в содерж а­
нии суммьі сахаров не происходит. Однако при зтом наруш ается соотно- 
шение м еж ду глюкозой и ф руктозой, а такж е м еж ду моно- и дисахарами.

2. П о-разному идет синтез углеводов в листьях озимой пшеницьі 
при внеснеии 2 ,4 -Д  совместно с удобреннями и без них. Н а 10 день 
после обработки растений 2 ,4 -Д  с м инеральной подкормкой сумма саха­
ров сниж ается, особенно при увеличенньїх дозах гербицидов, чего не на- 
блю дается в листьях при внесении 2 ,4 -Д  без удобрений. В зто врем я
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происходит торможение образования ф р у кто зи  при дозах 1 и 1 ,5  кг/га  
2 ,4 -Д  с И РК .

3. Неодинаково происходит синтез углеводов под действием 2 ,4 -Д  
в разньїх органах пшеницьі. Более сущ ественньїе изм енения в составе 
углеводов происходит в стеблях.

4. С увеличением  доз гербицида 2 ,4 -Д  в листьях пшеницьі увеличи- 
вается содерж ание полисахаридов — гемицеллю лоз, клетчатки, лигни- 
на; в стеблях, наоборот, количество клетчатки уменьш ается.

5. Обработка растений пшеницьі аминной солью 2 ,4 -Д  усиливает 
синтез в зерне всех групп раствори м нх углеводов. При атом оптималь­
ни м и  дозами являю тся 1 — 1,5  кг/га препарата. Д оза 1 ,5  кг/га, а такж е 
гербицид, внесенньщ  с м инеральной некорневой подкормкой, активно 
действует на образование в зерне пшеницьі белковьіх веществ.

6. Синтез сложньїх полисахаридов — гемицеллю лоз и клетчатки 
при внесении 2 ,4 -Д  как  в чистом виде, так и с минеральной подкормкой 
в зерне сниж ается.
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