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BĂLŢI



CZU [51+004]:378.4(478-21)(082)=135.1=111=161.1    
I-58

EDITORS:

Acad. Mitrofan CIOBAN Chisinau, Republic of Moldova
Cor. Mem. Svetlana COJOCARU Chisinau, Republic of Moldova
Cor. Mem. Constantin GAINDRIC Chisinau, Republic of Moldova
Prof. Valeriu CABAC Balti, Republic of Moldova
Asoc. Prof. Eugeniu PLOHOTNIUC Balti, Republic of Moldova
Asoc. Prof. Ina CIOBANU Balti, Republic of Moldova
Asoc. Prof. Mircea PETIC Balti, Republic of Moldova
Tatiana ROTARI Balti, Republic of Moldova

The book cover: Vlada BELEAEVA Balti, Republic of Moldova

Editing and correcting: Valeria CRUDU Balti, Republic of Moldova

Descrierea CIP a Camerei Naţionale a Cărţii
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Asoc. Prof. Lenuţa ALBOAIE Iasi, Romania
Asoc. Prof. Ina CIOBANU Balti, Republic of Moldova
Asoc. Prof. Florin FORTIŞ Timisoara, Romania
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Foreword

This volume contains the communications of the participants at the International Conference on
Mathematics, Informatics and Information Technologies MITI 2018. The conference is a homage to
the illustrious mathematician Valentin Belousov, the founder of the Theory of Quasigroups and
Loops in the former USSR, doctor habilitate in physics and mathematics, professor, correspondent
member at the Academy of Pedagogical Sciences of the USSR, the laureate of the State Prize of
the Republic of Moldova. Professor Valentin Belousov received the Order of the Red Banner of
Labour and was a deputy of the Supreme Soviet of the Moldavian SSR.

Valentin Belousov was born on 20 February 1925 in Balti. He began his studies in 1933: primary
school, gymnasium, middle school (1940-1941), high school. In December 1944 he became student at
the Pedagogical Institute in Chisinau and graduated it in 1947. Since 1948 he has been mathematics
teacher in the village of Sofia, Balti district. In August 1950 he was appointed lecturer at the
Mathematics Department of the Balti Educational Institute, where he worked for 12 years.

Valentin Belousov has carried out an extensive didactic, scientific and public activity at the
Educational Institute and then at the Pedagogical Institute. In 1952 he was appointed senior
lecturer at the Department of Mathematics. In the 1954-1955 academic year he completed a
training course at “M. V. Lomonosov” Moscow State University, where he actively participated in
the algebra seminar led by Professor Alexandr Kurosh. The latter Professor A. Kurosh invited
Valentin Belousov to attend doctoral studies. In 1955, he became doctoral student at “M. V.
Lomonosov” State University and in 1958 successfully defended the doctoral thesis (candidate)
in physics and mathematics, under the direction of the Professor A. Kuros, . Professor Valentin
Belousov had a clear predilection for public activity. He was elected chairman of the Pedagogical
Trade Union of Balti, secretary of the party organization, deputy of the Balti town council.

Since 1956, Valentin Belousov has been head of the Department of Mathematics of the Balti
Pedagogical Institute. In 1959, he obtained the title of associate professor. In 1960, following a
federal competition, he won a scholarship for a 10-month scientific internship at Winconsin-Madison
University in the U.S. A.

In December 1962, Valentin Belousov was transferred to the Institute of Mathematics with the
Computing Center of the Academy of Sciences of Moldova. In 1966 he successfully defended the
doctor habilitate thesis in physics and mathematics and in 1967 he obtained the title of professor.

Several former students of the Pedagogical Institute had the opportunity listen the Professor
Valentin Belousov’s lectures: dr. hab. Ilie Lupu, PhD. Simion Băncilă and Ovsii Soibelman, senior
lecturers Grigore Carauş, Ion Vrabie and many others. The Department of Mathematics and
Computer Science of the Alecu Russo Balti State University organizes annually a mathematics
problem-solving competitions for students in the memory of the remarkable scholar Valentin
Belousov.

Valeriu CABAC , PhD, Professor,
Chairman of the PROGRAM COMMITTEE
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Применение теории графов в сетевом моделировании с 
использованием информационных технологий 

Мария А. МЕДВЕДЕВА1, Леонид Е.  КОВАЛЁВ2 
1Уманский государственный педагогический университет имени Павла Тычины, Умань, Украина 

2Уманский национальный университет садоводства,  Умань, Украина 

medvedeva-masha25@ukr.net, leokova60@ukr.net 

Применение полученных теоретических знаний на практике является одной из 
серьёзных проблем, которая часто возникает при изучении фундаментальных дисциплин. 
Задача преподавателя состоит в том, чтобы на фоне теоретического многообразия 
полученной информации студент мог не только выучить основные формулы, теоремы и 
определения, но и использовать на практике полученные знания. 

Особенно остро, на наш взгляд, эта проблема стоит при изучении дискретной 
математики. 

Одним из способов решения этой проблемы может быть прикладная направленность 
решаемых задач, а также использование информационных технологий для визуализации 
поставленной задачи или упрощения её решения. 

Рассмотрим использование такого подхода на примере решения задачи по 
минимизации сети. 

Минимизация сети или алгоритм построения минимального остова дерева 
предусматривает соединение всех вершин сети с помощью ребер наименьшей длины. 
Типичной задачей, для решения которой необходим такой алгоритм, является 
проектирование сети дорог с твердым покрытием, соединяющих населенные пункты в 
сельской местности, где дороги, соединяющие два каких-либо пункта, могут проходить 
через другие населенные пункты. Наиболее экономный проект дорожной системы должен 
минимизировать общую длину дорог с твердым покрытием. 

Алгоритм минимизации сети. Начинают с любой вершины и соединяют ее с 
ближайшей вершиной сети. Соединенные две вершины образуют связанное множество, а 
другие – несвязанное. Далее в несвязанном множестве выбирают вершину, 
расположенную ближе других к любой вершины связанного множества. К связанному 
множеству прибавляется, а с несвязного множества выбывает соответствующая вершина. 
Процесс повторяют до тех пор, пока в связанное множество не попадут все вершины сети. 
В случае одинаково удаленных вершин выбирают любую из них, что указывает на 
альтернативность (неоднозначность) минимального остова дерева. 

Пример. Планируется газифицировать пять небольших сел (рис. 1). Числа на ребрах 
указывают длину газовых труб (в км). Вершина 1 уже газифицирована. Отсутствие ребра 
между двумя вершинами означает, что соединение соответствующих сел или сопряжено с 
большими сроками, или невозможно. Найти такое соединение трубами сел, при котором 
длина их была бы минимальной [1]. 

 
Рисунок 1. План газификации 

Решение. Минимальная длина газовых труб 11 + 13 + 14 + 13 + 15 = 66 км (рис. 2). 
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Рис. 2. Минимальный костяк дерева 
Используя среду Графоанализатор 1.3., данную задачу можно решить так: 
1. Перед созданием графа сначала нужно выбрать его тип. 
2. Затем нужно добавить вершину. Это можно сделать несколькими способами: 
- использовав горячую клавишу «F3»; 
- кнопку на панели инструментов; 
- использовав пункт в основном меню программы. 
3. Добавить ребра. Это можно сделать несколькими способами: 
- использовав горячую клавишу «F4» или пункт меню. Далее нужно ввести номер 

вершины, с которой будет идти дуга и в которую, при этом указав вес дуги; 
- редактировать матрицу смежности, вводя значения в соответствующую ячейку. 
4. В пункте меню Алгоритмы выбрать Поиск минимального скелете дерева. 
5. Результат вычислений представлен на рисунке 3. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Решение задачи с помощью Графоанализатор 1.3. 
Педагогически целесообразное и обоснованное внедрение в процесс обучения 

дискретной математики практического подхода с использованием информационных 
технологий позволит обеспечить развитие интеллектуальных способностей студентов, 
глубокое понимание ими решаемых задач, формирование умений применять теорию на 
практике, совершенствование навыков работы в различных программных средах. 

References. 
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ROTARI Tatiana V. Utilizarea recurenţei liniare de ordinul doi la calculul determinanţilor de
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