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В течение 1966-1969 гг. нами изучался характер действия 

разних доз симазина и микроалементов при совместном внесений 

в почву на рост, развитие гороха и микробиолоґичеокую актив - 

ност'ь почвн. Гербицидн применяли в почву под предпосевную 

культивацию /расход.раствора - 800 л/га/. Микрозлементи вно - 

сили путей опудривания семян смесью препаратов из раечета на 

І ц: НдЗо3 - 20 г, См-̂04 - 20 г, МлЛО̂ - 50 

- 50 г, 2п50ц- 50 г. Площадь опитних делянок - 100 м . Нов- 

торность - трехкратная. В качестве наполнителя к смеси иикро- 

злементов добавляли борную пудру.

Ранее нами в лабораторних и вегетационних опитах било 

установлено, что симазин при раздельном и совместном внесений 

о микрозлементами скинает знергию проростання и всхохесть се- 

мяе гороха. В то же время такого явлення не наблюдалось в пр- 

левмх условиях. На всех вариантах семена«гороха взоили дружно 

и особеннс там, где проводилась обработка микрозлементами, й 

симазин бнл внееен в минимальной дозе/табл./.

Определение активности окислительно-восстановительних 

фєриентов, а такке интенсивности дьгхания в прорастающих Семе
нах показало, что на всех вариантах с внесением-гербицидов и 

микроалементов ферментативнне процесси били усиленн, особегно 

повишенной била активность пероксидази при унесений симазина 

в дозе І кг/га совместно с микрозлементами /табл„2/«. Повдаение 

активности ферментов сопрововдалось повншениеи активности дн - 

хачия пророеших семян. 8 то те время вноота опитних растениЙ
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' Г а б л и ц а  І.  Влияние симазину а микрозлементов на росї гороха

Колкчзсгво рес- Вмеота раеївший
--

Вариант опнта їєяйй  на І а ІЗ.У ІЄ.У 18. УІ

ат. % см

»----------

% он % єн %

Счмазин 0,5 кг/га +
+ микрозлементн

Симазин І кг/га 
+ микрозлеаентн

Симазин 0,5 кг/га

Симазин І кг/га

ІМикрозлементн

Контроль

НСР0,95

Точность опнта /Р, % /  2,0

289,5 122,2 5,8 82,2 9,2 88,9 53,0 108,2

275,5 116,8 5,4 75,4 9,0 • 87,9 58,7 119,8

239,0 101,3 5,2 73,4 8,4 81,6 49,4 100,8

250,0 105,9 4,1 57,9 8,0 77,2 49,1 100,2

307,5 130,3 7,0 99,0 10,3 100,0 51,3 104,7

236,0 100,0 7,1 100,0 іо.з 100,0 49,0 100,0

21,4 - 1,6 - . 1,8 - 1,4 . .

2,0 - 7,1 5,2 - 0,7 -



Т а б л к ц а 2. Влияние симазина и никрозлементов на

активность окисд:ітельно-зосстаноЕИТельг”х ферйентов 

к интенсивность дихання проросхков гороха

Вариант опьіта

КаїаЛ8с 
МЛ ТИОС

фата

а в 
уль-

ЇІерокс::даза 
з і.іг СО2  за 

І час на І г

ІІНТЄНСИВНОСТЬ
дихання в 
мл СО2  за 
6 часов на ІОг

І«Л 7° Ї'ЛГ СІ
Iа МЛ £ ■

Симазин .0,5 кг/га 
+ кикроо.їементн

56,4 129,9 12,1 171,4 32,6 106,5

Сшлазин І кг/га 
+ иикрозлементи

58,5 134,8 17,6 248,5 38,7 126,5

Симазин 0,5 кг/га 61,4 141,5 16,6 234,22 35,5 116,0

Симазин 1 кг/га 62,8 144,7 17,1 241,4 38,0 124,2

Микрозлементи 53,0 122,і 11,1 157,6 34,2 111,8

Контроль 43,4 100,0 7,1 100,0 30,6 100,0

НСР0,95 1,6 - і,5 - 1,9 -

Точцость опьіта
/Р,? / 0,7 _ 1,5 _ 1,4 —

в начало вегетации отставала от контрольних. Особенно заметньїм 

зто бало при внесеним гербицида без кккроалементов. 1' концу ве

гетации, наоборот, наибольшей внсотой отличались растения в 

случае совмеотного внесення гербкцицов с микрозлешзнтами.

Одним из аоказателей кизледеятельиости растений является 

состояние водного режима. Как показали паши исследования, суще - 

стаєнних измєиєний у опитних растений по сравнеїшю с контроль - 

ними по содержанию общей води не происходит /табл.З/. В то же 

время содержание связанной води по сравнеїшю с контролем бьіло 

несколько више при раздельном внесении гербицидов и микрозлемен- 

тов в має во всох опитних вариантах, кроме вариантов с внесением 

одинарной дози гербицида и сочетания двойной - с гербицидами.

Изучаемие дози симазина совместно с микрозлемеитами поло- 

игельно злияли на содержание хлорофилла в листьлх в шоле 

/Т9*Л.4/.
исх злжяяжеш нзучземпх факторов у растений, особенно в



Т а <5 я и ц а 3, Влиянке симазина и миярозяенентов на
фракциошшй состав водьґ в падземкой кассб 
гороха /в' /а к абсолютно сухому вещесїву/

Зарианх бйнга •
общая

5>.У

связан- 
ная

свобод-
ная оба;ая

18. УІ

связан- 
' ная

свобод-
ная

Симазин 0,5 кг/га 
+ шкрозяемевт

Симазин І кг/га 
т. йіікрозлекєатіі '

Симазин 0,5 кг/га

Симазин І кг/га

Иикрозяембнзн

Конгроль . - ■

84,1 ; 6,0 78,1 ' 83,6 7,0 76,6

84,5

84.4

83.5 

. 83*6

84,0

НСР0,95 ■ , 

Точность опнта 
/Р, $ І

6,4

6,8

7.3 

7,0 

5,8

0,6

2.3

7 8 .1

77.6

76.2

76.6

78.2

84,7

84.5

82.6 

84,1 

84,0

6,0

6,0

7,6

6.4 

5,3

1,2

4.5

78.7 

73,5 

75,0

77.8

78.8

Т а б ї й ц а. 4. Вяияние зшазина а микрозлементов на содзр- 
аание хяорофиляа в лисїьях гороха 

. / в делениях шкала опвической плотности 
ФЗК-М/

Варшні опнта 1 1 Л 10.УІ | 25. УІ

Замазин 0,5 кг/га + микрозлемен-
26,0 29,4 29,9ЇН

Замазин І кг/га + микроалеизнтн 26,0 29,5 29,8

Ішіазин 0,5 кг/га 25,0 25,7 29,0

Сниазин І кг/га 25,0 29,3 29,1
інкрозлеиентн 29,0 . 25,0 28,3

контроль 26,0 24,3 26,4

истьях, происходяг азменения в содерканш азота и фосфора 

табя.5/. Так, у больвинства опьітньпс вариант&в отмечено поза- 

жнное содергавие злементов питання как через месяц, гак и 

;ерез полтора после внесеная нрепаратов,

Значительннй интерес представляот даннае о зяиянии си- 

іїзина и иикрозлементов на продуктивносхь и качество урожая
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Таблица 5. Злияние микрозлементов и симазина на содержание азота а фосфсра в 
растениях гороха /в % к абсолютно сухому веществу/

Вариант опата

Через месяц после внесення 
препаратов

Через полтора месяда после внесення 
препаратов

листья стебли листья стебли

к Р2°5 А/ Р2°5 а/ Р2°5 г/ р2о5

їиаазин 0,5 кг/га 
аикрозлемента 4,80 0,97 2,01 1,01 4,38 0,98 2,85 0,79

ааазин І кг/га 
рийкрозлементн 4,5? 1,41 2,67 0,94 4,43 1,07 2,95 0,79

азин 0,5 кг/га 

:ії.;азин І кг/га

4,48

3,98
1,21
1,18

2,57

2,37

0,93

0,87

4,62

4,07

0,97

1,13

2,22

2,28

0,72

0,89

пкрозлеаентн

контроль

4,21

3,80

0,91

0,68

2,48

2,10

0,81

0,70

3,97

3,38

1,04

0,76

Г,78

1,15

0,76

0,71

й3?0,95 - . - ' - 0,18 - - 0,22 -

Іочность опнта /Р, % / - - - 5,II - - 2,64 -



гороха. Как видно из данньїх таблиць! 6, значительное влияние 

на величину-, урожая и абсолютний вес зерна о називали смесь 

микрозлементов о симазином, а такке симазин в дозе 1 кг/га 

без микрозлементов, Значительная прибавка абсолютного веса 

зерна получена и при внесании лишь микрозлементов. Сущест - 

венннх изменений в содеркании азота и фосфора в зерне не 

установлено.

Т а б л и ц а б. Влияние, симазина и микрозлементов на
продуктивкость гороха и качество урожая

Вариант
опнта

Урожай зерна Вес 1000 зе
рен

* «/а К
абсо
лютно
сухому
веще—
ству

Р2°5’ * 
к абсо

ц/га °к г %

лютно
сухому
вещест-

ву

Симазин 0,5 кг/га 
+ микрозлементн 19,7 116,6 212,8 123,8 4,00 1,06

Симазин І кг/га 
і- микрозлементн 19,1 113,0 213,8 124,4 3,97 1,04

Симазин 0,5 кг/га 17,0 100,6 179,4 104,4 3,78 0,96
Симазин І кг/га 19,1 113,0 188,3 109,6 3,81 0,99

Микрозлементн 17,6 104,1 198,2 115,3 3,93 0,97

Контроль 16,9 100,0 171,8 100,0 3,65 0,94

НСР0,95 2,2 10,9 - 0,93 0,22

Точность опнта 
/Р, У  3,1 М 6,2 б,І

Важннм такке является изучение действия химических пре- 

паратов на биоценоз почвн, имеющий большое значение в пита - 

нии растений. Симазин и микрозлементн в изучаемьіх дозах ока- 

знвали некоторое влияние на численность микроорганизмов в 

почве. Так, в зоне мевдурядий развитие общего количества мик

роорганизмов на протякении месяца после внесення препаратов 

стимулировалось при внесений симазина в дозе І кг/га. В зоне 

ризосфери повншенное число микроорганизмов наблюдалось на.ва

риантах с внесением симазина и микрозлементов. На зтих ке ва-
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Т а б л и ц а 7. Влияние- оимазина и мнкрозлементов на 

развитие общего количества мккрооргашшов в . 

разосфєре и мєЕдурядьях гороха /в.'алн.наї г псчвн/

На ІО-і день На 20-й день : На 29-й день

Вариант опнта б мег:- 
ду - 
рядьях

в ризо
сфера

в мевс-
ду-
рядьях

в ризо» 
сфіере

в мек-
ду - 
рядьях

в ризо- 
Сфере

Симазин 0,5 кг/га 
+ микрозлементн

34,8 37,3 28,5 38,7 44,8 47,2

Симазин І кг/га 
+ макроелементи

35,9 37,8 30,5 38,5 45,4 46,3

Симазин 0,5 кг/га 33,5 36,8 28,0 34,0 44,5 44,6

Симазин І кг/га 36,2 37,3 27,0 35,4 . 46,0 46,0

Микрозлементи 34,9 35,9 28,3 33,5 43,9 45,0

Контроль 34,5 35,4 27, і 31,5 43,7 44,0

НСР0,95
- - - 3,5 ■ 2,7 3,9

Точность опнта
/р, У _ _ 3,1 1.5 2,2

риантах лучше развивались азотофиксирувщие микроорганизми.

Виводи

1. Предяосевная обработка семян гороха микрозлементамк 

уменьшает токсичності действия оимазина на растения. іїра зтом 

обеспечавают&я дружние всходьі растений, усилаваетдя активносте 

окислительио-восстановительних ферментов, особенно пероксида- 

зи, а такте интенсивность днхания проростков. У опитних расте- 

ний активнеє прокоходит фосфорний и азотний обмен,

2. Внесеаие оимазина в посевах гороха в дозе І кг/га не 
сникает его продуктивности. При дополнительной обработке семян 
макроелементами увеличивается урожай и абсолютний вес зерна.

3. Симазин при совместном внесеним с макроелементами сти- 

мулмрует развитие микроорганизмов на 20-й день после внесення 

з рязосфере растений.При отом лучше развиваются такте азоте - 

Ііксаторн.


